
������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 37 160

�� [664.046-027.3:66.085.4]:536.4 

�������� �������� � 	��
����� �
��	
����  

�����	���������� ������� �������. 

	������ �.�.  .!.�., "#$%&''$#
� &''(�) ��*�$���+��) �(� &,�) "�-&./0 !&0�$�$1�2, 1. � &''�

��������, ��� ��� ������� ������������ ������� � ��������� ��������� ����� ������� ���� ��

���������� �������� ������ ������. �� ��������� ��������� ��������	�������� ��������� ��������-

��� �������� ��������� ���������� p = f (t). 

In this article show, that a part of microwave energy, assimilated in cell structure. Spend to increase of 

pressure in cell. At basics low of thermodynamics obtained the formula p = f (t). 

	�34&./& '�$.�: ���	��������� ���	���, ������, ��������, �����	���	�. 

�	� ���	��������� ���	��� ��	����	, � ������ ����	�� ������ ���� ��� �	���� ��������, �����-

������ ��	��� ����� ���	��!"��� ����, ��!�������� �##��� � ������ ��������$ � �	��������� �	�-

������ ��������, ���	��������� �����	� ����. �	���� ���� ��� �������� � ���� �����%��� ��!	����

��	�-������$ ����� ��	���, �	� �� ���	������ ���� ��!	���� ��� �$��, � �� ������������% ( ������

����������) �	��� �	���	
�����%�� �	����� ������� ���	���, �.�. ���� ����	������� ���� ����. 

&��� 	������	����% 	�������%��� ������ ��� �����������$ �� ��%��$ �!"�� ��	%�, ����	����$ �

��!� ��� ��������, ������������ �	����� ����������� ��������� ����� ���	�
�$, �� ��� ������ ���-

�� ���� �!"��� (������) ��	�������� �!��� �	������� ��	���� ������ ��	����������: 

dUdAdQ +=
(1) 

���  Q – ���������� ���	���

' – 	�!���, ����	(����� � �!"���

 U – ����	����� ���	���

)!� �� ��������,  �� dA = 0 � �	������� (1) ��	������� �� ����: 

dTcdUdQ p ⋅==
(2) 

�.�. ��� ���������� ���	��� ���� �� ����� ���� �����	���	� ������. �� ����� ���� �����
�� �����-

��� ��� �. ��� ��������$ ������� ��	�������� ������(����

�
�
�

⋅

⋅
=

dVP

dPV
dA

(3) 

* ����������� �� ����, ����$ ��� �	�
���� 	����������. * [+.1] !��� �������� ������� ����������-

��� ���� ����� �	�
�����: ���!�	� ������ � �����	� ������.  

��	��$ �� ��� (, = const) 	���������� � ������� ������ �	� ������� ���	��� �� � �� ����� ���� ��-

 ��%���� �!"��� ������ (dV), �	� �� ���� 	��� �������������� �� � �� ��������� �!"��� �������� ����

�	���	������, � ��� ����	����� ����������� � ����	�������� ���� ����. -��� �##��� ����� ��!�����%

�����	��������� ����� ������� ���	��������$ ���	���, ����� �� ����	������ 	�������%��$ ����� ��-

�������� ���	������ «������	���». 

�� ���� ���� ����� ��	����, ����� ������ �� ����� ����� ����% ���$ �!"��, ��������� ���	�$ ����

�����	� ����$ �	�
��� (V = const), ����	�$ ��	����	������� 	����� �������� �	� �	������������

������� ���	���. .��������� ��� ��������, ���% ����	�� ����� ����� � ���������: 

�	� ���������� �!"��� ������ (V = const) �������� ����	� ��� �������� �	���� ���� ����������

�����% �� ������������� ��	���$ #���,  �� ����� � ��� �� ��������, ����	�$ ���	���������� 	��-

	�(����� ����� ��$ ��	����	�;  

���	�� �������� ��������,  �� �������� � ������ �	� V=const ��	��������� ��	�������� ������

���$������ ����	������ ������ (� ��	��� �	�!������� ����) � 	��� �������� � ����� ����� ���-

��	���	� �	� ���������� �!"��� ��	���������  �����$ �	��������$

VT

P
�
�

�
�
�
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∂

(4) 

����	�� ������ � ������ ��������� ��##�	��
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(6) 

/���� �!	���� ���� � �������� � ����������  ������ �	���������, �������� � �	����  ���%

�	������� (6). 

��� �� �������

VT

P
�
�

�
�
�

	

∂

∂
������%������ �������� �������, ���� ������ ��� �����#�	���� �����-

��� � �	���������� [+.2] ��� ��������� �����	���	 10...100 °., ��	����	���� ��� �	�
����� ���	���!-

���� � ������� �	�������. 


�5��*� 1 – 
&,"&#�!6#��) 7�.�'�,$'!+ y = f(T) 

T, °C y T, °C y 

10 0,9389 60 5,284 

20 2,002 70 5,962 

30 2,950 80 6,611 

40 3,798 90 7,241 

50 4,505 100 7,865 

PT

V
y �

�

�
�
�

	

∂

∂
= 610

    [�
3
/�� �] 

��� V – ����%��$ �!"0�. 

)!	�!���� ���� ������ ������� ������%(�� ����	���� �	������ � �����������: 

TA
T

V

P

⋅=�
�

�
�
�

	

∂

∂

[�
3
/�� �] (7) 

��� ' = 9,5 1 10
-8

   [�
3
/�� �

2
] 

��� ���������� �	��������$ 	������	�� ��������� ��	������: 

TP

V

V
�
�

�
�
�

	

∂

∂
−=

1
β

[��
-1

] (8) 

2���% V – ����%��$ �!"�� ���� [�
3
/��]. 

3� �	������� (6) �������,  ��

)(TfV
P

V

T

=⋅−=�
�

�
�
�

	

∂

∂
β

 (9) 

2�� ���� 4 � ��% ���� � ��� 	������	�������� ��������� �����	���	 10...100 ˚. ����� �	����%

�	����� ��� ����  

4 = 4,5 1 10
-10

  [��
-1

] (10) 

2�� ���� V = f (T) ����� !��% ��$����, ���� ��	������% ��� ���$ ����������� �� 	����%����� �!	�-

!���� ������ �����	������ [+.2],  �� �	������ � �	������ V = 1,0166 1 10
-3 

[�
3
/��]. 

/����  

13103 1057,4105,4100166,1 −−− ⋅=⋅⋅⋅=�
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���������� (7) � (11) � (6), ���� ��
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 (12)  

���, ��	����� � ������ �	���������, 

tdtdP 5102,2 ⋅=
(13) 

3����	�	������ ����
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	 −
⋅⋅=−=∆

2
102,2

2

1

2

25

12

tt
PPP

 (14) 

�	��������� #�	���� � ��	������� ����������% �������� �� �����	���	� ��� ����, ��������$�� �

�!������� ��	���� ��� �!"���. 

�� ����� ���� 	��� �������� � ������ �� !���� ��� ����� �� ��������� �	� ����: 

*��� ���������� ��(% 60-70% ����	������ ������. 

.����� ������ �������� ���!��	���
������ ��-�� ���� �� ������� � ������� ���������� � ������. 

�	� ���	��������� ���	��� ������ ���������� ��	������	����% 	���	�������� �����	���	� (�, 

����������%��, � ��������) ��� ��������� ��	������	����� ��������� �����	���������$ ���	��� � ����

���������  �����. -�� ����� � #�	��	������ ����$ �������� � ����,  �� ����� ������% ��	���� �����-

��� �� ����� ������ � �	����. 

* ��!�� ��� ��, � ������ �	�������  �������$ �
���� �������� �##���� 	���� �������� � ������, 

����� ����	����%,  �� ����$ 	��� ����������. ���� ���� ��� ���� ��� �� ��	���� ���� 	�� ����$ ��

(14), �� 	� % ���� � ��	����� �������$ � 5��,  �� ���!������ � ������% �	� �
���� �	�
����� ���	���

�	�������, ������� ������$ ����� ��� ��	����	�. 
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The article contains experimental data from carbon nanotube suspensions obtained in the process of coking 

coal. 

	�34$.; '�$.�: �������������, �����
��� �����	�!��,�����	���	��	��������%, ����-������� 	����-

��
��,�'������%. 

/	���
�$�� 	�!� � ���� � ���������:, ��� ����	��������%�� � �������� ��	����	���� ���	��:, �	���� ��

�� �	���� ���	��� �� ���������� �����%(��� �	������� ���#�
�;��� ������	���������. 2�� ��$ �	��	��

� 
�$ �!����� !�� ���������$ ��������� 	����� �� 	������ �������� �������������$ – ��������$ ���� �-

���� � ����� ��� �����������. ������������: – 	�� ��� ���� �����, 	����	� ���� ��������%�� � ���������

��� 20 �� 100 ', ����� �!';���� ����������� �������� ���������%, ������� 	���(� ��������� �#����� �

������%��$ �������
� #�����-���� ��� �����������$, ���	���, ���#�
�;��� ������	���������. 

 	�!���� [1-5] ���!��������� ��	����� ������%��� �����������, ����� ������%���� �	������� ��-

�#�
�;��� ������	��������� � ���������� !��� �	��������	����� ��� (�	����� �����	� ���� �����, �

����  ����, �����
���� �����	�!�� (*�/) � 	����� ����������� �� ����� ����	���������� ��� ����� #���-


