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α

ρ
τ

2
1,0

hc
<

��� ���� ��$ ����	���� ��������� ��	�������� �	������� ��� 20<τ �. 

* ������	�� 	�!���� �����������,  �� � ���� �� �� �!� ���� ���	��� �	� ���	��������� ���	���

���	���% ���	��� �������� ���������$. 3� (7) �������,  �� ��� ���	���% 	����

ρτ c

p( 0=
. 

���)��& 7�.�'�,$'!� %�(!$#� "$!&#+ $! !&,"&#�!6#/. 

�	� ���	��������� ���	��� ����� ��!�����%�� ������	�� �##����, ��	����	��� ���%�� ��� �����

���� ���	���. ,������	�� ���� ����$ �##���. 

����% #����	 ����	%
//ε ������� �� �����	���	� ���,  �� � 	����� �����	���	� �� 	���� ���	����-

��. 7���� � ����%,  �� 	����	� �	������ ��!	��� ����� �!	����,  ��!� 	���	�������� ���� ����	� ����

!��� 	������	���. /���� ��� ��� � 	���	�������� �����	���	 � �	������ !���� 	������	���. * �	�-


���� ���	��� //α 	�����, ����������%��, ���!��� �	����������� ����%(����� � ���� � ��	����� �	����-

�� ���������� ���%(�,  �� � �	�����	�������� �����. /����	���	� � �	�����	�������� �!������ ���-

	������, 
//α ���� 	����� � ���!��� �	����������� ���� ��� !��%(� ����%(�����. 2���� ��� ���������

�����	�����. * 	����%����, ���� ��� ��� �	����� �	���� 	������	��, �� �	� ������� �����	���	�� �	�-

�	����%�� !���� ���%�� �����$ �	�����	�������$ ���$. 

�	� ���	��� ���� ��$ ����	���� ���� �##��� �� ����� �����, ������%�� ����������% #����	� ��-

��	% ���� ��$ ����	���� �� �����	���	� ����� ����%��. 

�/.$ /

������������ � 	�!��� ��������	����� 	���	�������� �����	���	 � �����	����������� ���� �����

!��% �����%������ �	� �����	��	������ ����	���� ��� ��	���!	�!���� ������� �	������� � �����%�-

��� �����	���������� ����.  
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������8���� ������
�� 
����
�8���� �����
��
�����	������C���� �����	� �������� ��������

�6# $ �.�., "#$%&'$#; �#$.�2 �.�., �'";#��!; 

����?&.;4 �.�., ��6($.�2 '";.#$5;!��(; �6<�*+(� �.�., ;�<&�&#
� &'+(� ��*;$���+�� �(� &,;) 0�#4$.�0 !&0�$�$1;2

�������� ���������� �������
��������� ����
�+��� � �������� ����� �������+���� 

����������-

��� �������� �� ����
����	
, &��� ���� �������%�����. 

The results of experimental research of subassembly of microwave apparatus and recommendations con-

cerning its construction  has been discussed. 

	�34$.; '�$.�: ���	�����%���$ ���	��, ��������$ ����%����, 	����% ���	����������

�'!6". ��	�������� ����	���� �������: ������� ��� �!	�!�� ��	 ���: ��	����� � ���	�����%�����

���� ���’����� �� ��	�(����� 	��� �������� ���� ���
�#� ��: �����	��
�: ����� ���	����. �� ����, ���-

	��� � ���	�����%���� �������� ���	��: ; �	������%���� �����	������� ���� ���������, � ���� ����%

���$��������% ��’����� �	�
��� ���	���������, �����- �� �����!����. �����% ������� �	�
���  

���!�������: ���;����: ������ ���, ��	�� ��� �� ��#���$��� ���� � ���	�����%���� ���	���� (5=') 

���	�!���% ����������� �	�������� �����	���������� �����. /��� ���� � �� �������������%, ��, �	��-
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�� ��, � �� ��������%. *�� 
� ��	���; ��	��������� �������#�������� ������ � 5=' � ���������: ��	�-

	�!�� ��	 ���: ��	�����. 

)���� �� ��� ���� �����% �	� 	��	�!
� !����	�	���� ����$ � 5=' ; �����	��
�� ��������� �����-

��� (�����, ������� ������ ��� ������������ ��	����� �� �������� ���������. �����	������� �����

��������� ��; ��	�(��� �	���	�  �  ��� ���!�������� �!��%(����� ����$ ��	�	�� ����� (��� ��!���� ��-

�� !��%(�: ���������� ���	���) �� �������� $��� ����(���� (��� ���	�������� ���� !���� ��: ����-

�����
�: �!��������). �	��
�� �����	������� ����� ��������� ������$ – 
� ��������$ ����%���� (2=), 

����������� � �!������� 	���� ���	���������� 5='. ��� �	��������� ��������� ��� �� ��; ��	�����-

���� 10 ��*�/��
2
. '��, ������ �����%���	�$����� 	��������
�$ �� �����	������� ������ ������������

�� ������������ �� 5=' � ��������$ ����	���	� ����;. *����� ���	���  [1, 2, 3] �!������%�� ���	��� -

��� �������� ���� ��������� ����%������  �� �� ����% ������� :� 	��	������, ���!���� �	� ��������� �

��	����� ��	 ���: ��	�����. 

�$'!��$.(� 7� �4  $'�; <&��). *���� ��� ����� �����	�������� ��	����	�� 2=, ����������

���	�����%����� ���� �� 	���� ������������ 5=' �� 	������� �����	���������: ���	��: � 2= �� ��

������% ���	���������� � ��������. 

*����� [1], ��, ���� �����	��������� ����� �	������% � ��	����� ����%�����, ������;�%�� �����: K

< K�,. /�!��, ������� ����� (K) ������� !��� ���(�� �� �	��� �� ��� ���� ������� ����� (K�,) ��� 
%�-

�� ������. '��, ���� ����� ����� ��� ���%�� ��� ��������� ���� ����� �� �	� ����������� ����	���� � ��-

����. ��� �	���������� ������ �������$ ��� ����� �10, � ��� 
�����	� ���� – �11. �	� ������� �	���-

������� ������ �� �������� (�	���: ������ (�) ����� ��������� ����%����� (��!��, ���� ����� ��

���$�� �� ������) �	����: K > K�,, �	�  K�, = 2�. '������ �� ��� 
�����	� ���� ������ ���� 2= �	��� ��

������� ����� ; #���
�;� ������	� (d) � ����� �;�%�� ��: K�, E 1,7d. '��, ��� 
� 	��������
�: ��	�����

�	�: 

H ����������� �	������ � ������; 

H ���%�� ��� ��� ��� ���� ����%. 

* 	���%��� ������ 	�!��� 5=' ����� ��� ������������ ��-��	(� ��; � ��	����� �	�����, ���$

����;�� ������; �� ��� ���� K�,. ��-�	���, � ������ ��������% ��(�, !��%( ������ ���� ����% � ��(��

���#���	�
�;� �����. *���� ���� �����	������� ���� ����� � ����$ �������$ ������� ������� ���%�� ��

������ �����	�������%���� �����������. 

�&!$ �(�  $'�; <&�+ !� &('"&#�,&�!��+��2 '!&� . 

��� �	�������� ���������% 	��	�!���� �����	�������%��$ �����, ���$ ������;�%�� � �*C-����	�, 

������-����%����� �� ����	����	�. 

��'.1 – �0&,� ��5$#�!$#�$1$ '!&� 6

���	����� � ����	� (1) !��� ���� �!’;��� 0,5 �. 
 ����%���� (2) ������������� ����	����	(3) � 40 

����	���� �!’;��� �� 5 �� �����. ���  �� ��: ���	�����%����� ����, ���� � ����	� �� ����	��� ����	�-

���	� ���	������%. 2��� � �� ������ �� ���
��� �����	���	� ���� � ����	� �� ����	����	�, ����� ��-

��� ��� ��������� ����� ���	��� �� ����	���%���� !������ (1): 

τ
ii

i

tmc
Q

∆⋅⋅
=

, *�  (1) 

�� Q� – ���	���, ��������� ����� � ��	���$ ����	
� ����	����	�, *�; 

c – ������ �����;�����% ����, ��/(��L�) 

m� – ���� ���� � ��	���$ ����	
� ����	����	�, ��; 

2

3

1
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Mt� – ����� �����	���	� � ��	���$ ����	
� ����	����	�, º.; 

N – �	�������% ��: ���	�����%����� ����, �. 

'������ �� ����� ����% ��� ���� ���	��:, �� ����������% �	������� � ����	� (Q�) 

2��� � ���	���, ��������� � ����	� �� ������, ����� ����� ��� ���� ���	�� � ����� ��� �������-

�����: 

,100×=
Q

Q

�

iξ

 %  (2) 

*���� ��� 	����% ���	���������� 5=' �� 	����� ��������� ��� ����	�, ��	��� ���	��: � ����� �� :�

���������% ��� ������ ����	�  �� ������ ������. C������ ����% �������� 2450 56
. 

�������� �����	�������%��� ���������% �������� � ��!��
� 1. 


�5��*)1 – �;�"�7$� &('"&#�,&�!��+��0  $'�; <&�+

Q, *�

            F����	�, ��

F������ , ��    

14 16 18 20 

14 30, 50, 70, 100% 

�*C

   

20 30, 50, 70, 100% 

.*C

30, 50, 70, 100 % 

�*C

30, 50, 70, 100 % 

�*C

30, 50, 70, 100 % 

�*C

30 30, 50, 70, 100% 

�*C

30, 50, 70, 100 % 

�*C

30, 50, 70, 100 % 

�*C

30, 50, 70, 100 % 

�*C

�&76�+!�!� &('"&#�,&�!��+�$1$ ,$ &�3.���)
,����������� ���	�����%���:  ���	��: � ����%����� �������� 50 �� �������� �� 	��.2 

2

1
1

2
0

2
9

3
8

�1
�2

�3
�4

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

Q, ��

�	������ �	� ����� �

�����
, ��

��'. 2 – �$7"$ ;�&��) ,;(#$0.��+$.$= &�&#1;= . 0.��+$.$ ;

?� ����� � 	��.2, �������  ������ ���	��: �������;�%�� � ����	����	� �� �������� ��� 0 �� 25 �� ���

����� � �����. .���	�� ��	��� ���	��: � ����� �������� �� 	��. 3. 
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% 30��

20��

14��

��'.3 – �!#�!� &�&#1;= . (���� .0; �$1$ .67��  $.<��$3 50',. 

�����	��
�� ������ � ������� 20 �� ��; � 1,5…2 	��� ���(� ��	��� ���	��:, ��� � ������� 30 ��

(	��. 3). *����� ����	� 16 ��, 18 �� �� 20 �� ����� ������; �� ��	��� ���	��:. 

?� ����� � ����	���, ��$���(� ��	��� ������	������� �	� ������ ����	� 20 ��, �� ������ ������ 20 

��. /��� ��	����	� ; �������%���� �� �� �����	��������� ��������, ��� � � ����
�: ����(���� ���	��-

���	��. 

,����������� 	���� ���	���������� 5='  �� ������� ������ � ���������� ��� ������ ����	� ����-

���� �� 	��.4  
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,
�
�
�
�/
�
�

²

��'. 4 – �$7"$ ;�&��) #;.�) .�"#$,;�3.���) "$  $.<��; (����6 0.��+$.$ �

* ���� ����������� ��������, 	����% ���	���������� � �������� ����� �� ��	��������� ���������-

�� ��� ����  10 ��*�/�
2 
. 

7��� �	������� ����������� ��� ������ ������������ �������� 22 �� �� ������ 	������������ �

<�-����	�, �������� 28 ��. *�	��� ���	��: � ������ ������ ���������� 3,7% �� 4,3%. ,����������� ��-

�	���������� �������� �� 	��. 5. 
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��'. 5 – 
��&<�;'!+ .�"#$,;�3.���) .; .; '!��; .; 7�7$#6
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?� ����� � �	�#����, ���	���������� ��	��������� ��������� ��	��. 

��'�$.(�  

2 �	�������� �������� �����������, �� ��� ���������, �� 	��	�!��;�%��, ��
��%�� ��� ���� ������

����	� �� ������ ����� ������������ �	������, ��	����; 20 ��. ,����%���� �����;�%�� ����	������ �	�

	��	�!
� ����	����	�� [4] �� ��(�	�� [5] ������ ���������. 
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�� 662.756.3 

��
������	���� �	�
��������� ���� �
 :��
� ����	�

�62.$� �.�., �'";#��!; �.&!�;4��2 �.�., (.!.�.,  $*&�!; ����,�0� �.�., (!�,  $*&�!
� &'+(� ��*;$���+�� �(� &,;) 0�#4$.�0 !&0�$�$1;2, ,. � &'�

��� 6#� �.�. (.!.�., �;���*+(�2  &#<�.��2 �1#�#��2 6�;.&#'�!&!, ,. �;���*)

*��������� ����������
 
���%��, �� ������������, ��������
, ����
���� �
����������� ������ �

���,��� 3! �� � ����,�
. ��������� ����
�+���� �
������  ���� �
���� ��� �
���� ��
��������� ���-

	���. 

Features of existing and perspective technology of extraction of biodiesel fuel in the EU countries and in 

Ukraine are considered. Researches are conducted of kinetics of shot raps about different process temperature. 

	�34$.; '�$.�: !�������%�� ������, ���
�	��, ��������, ����	��������. 


 !����%�� �	�:��� ����� �%������ ������� �������������� ��������
%�� 	�!��� �� ����	���� ��%��	��-

������ (�� ��#�����) ����	��� �����, ��� �����������% ������� ������� ���������
�$��� ���������� ��

��	������� �������:. )���� �� ��%��	�������� �� �%������ ; !�������%�� ������. *�	����� ��������

	���� � .9', ������ �� �	�:��� B�	������ ������� �	�� ����	
�$��$ ����	�� �� !�������%���� ������ – 

���������%��� ����	�� ��	��� ������, ���	����� �� 	�������� ���$  � ���	����� ��	��. .%������ �

8	��
�: �� <����: ��� ������% ���������� � ��	�!��
��� !�������%���� ������, � � '���	�: �� $���  �����

�	�����; !���%�� 5% ��� �����%���� 	���� �����%���� ������. �����% � .9' 	����	����%�� �	��	���

���� ����	������� 	�������� ���$ �� ����	��� �����.  

7�������% ����� ��	�!���� � !��% – ���: 	�������: ���: ������� ���	�#���
�:. '��� �� ���;�

���� ��� �	�	���� ��	� 	��������� ���������� – 
� �������
�� �������� �#�	�� �	��������� ���	��

(���
�	���) � !����%�� ��	��� ������ [2]. 6��
�	�� � ��	�� ����� �������� ���������� ���������� ��

��������� ���	�� � ����� ��	����� �#�	, ��� � ���(�� �����	���	�� ���������� � �’�������. >� ��������

(�������) �#�	� ��	��� ������ (����	�) � ; �����%��� !���������. 

* ����	���	��� ���	���� �������, �� �	� ��	������ �����%���� !�������� � 	�������� ���$ ��	�-

������� �������� �	�!����� ���������(���� [2]: 

100 �� 	�������: ���:+10 �� �������� 100 �� !��������+10 �� ���
�	���. 

*���� �� ���� ����	������, ��, ��	�� �������: �	����
�: — !��������, 	����������� ��������� ��

����� ��	�!������ 	�������$ (	�� �� ���
�	��. >� �	������ ����� �����% 	�������������� �� 	���� ��

������ �	�!����. )���, � 3050 �� ������� 	����� ��������� 7–8 % ����� ���	����: 

— !�������%�� ������ — 1 �; 

— (	�� (�� ������� ���: 12–14 %) —1,950 �; 

— ���
�	��, 50% — 0,2 �.  

)������� ���������;� ���� ���� ���: � ������� 	����� ; ����	������� �	�
��� �	��������. * 	�-

���%���� ���	����$ (	�� ������% �� ��� ��  ������ ���:, ��� ����� ���� ��� ��(� (����� ����	���-

�����.  


