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����� � !.�., "–# $�%�. �&'�, (#)*�++)#, �&,-� �. �., ./. �&'0. +)$#'"� �,  

�&/&�1 
.�., �&�". $�%�. �&'�, 1�"'2 3 �&'0. +)$#'"� �, �&1# � �.�., +$. �&'0. +)$#'"� �

��+$ $'$ $�%� 0�+�)3 $�(/)* , � ��� ��#& �4, 5. � �1

� ������ ���������� 
�������� �� ������������� �������� ������� � ���	����� ����� �����.  

In article materials on use of thermal pumps are resulted during drying grain. 

�/-0�14� +/)1&: �������� �����, ����� ��	��, ���	���������� �������������. 

������ ���	������ �� �������� ���	������������� ��	����������� �� ���� � ������� � 	������!

��!������ ����� �� �!�������" ���	��������� ���	�� �� �	�
��� ����� � �� 	������! �������� ��	��. 

#����� ��$�����"$��� ��	�� ��	����������� �� ���� ��������������� � ��!, ��� ���������� 	���	�-

��	������ �������� ��	��������� � ���������	���	�!� �� %����! ������� � ����. &������������ ���-

������	���	�� �� �� ��� �/ �	��������� � ��	�����	����'��"$�� �	�!'��������� ��������� �!���-

���� ����!���� �������� ���	��� �� ��(� �	���������� ������ ����!���� �� ���� �	���������� [1, 2, 3]. 

)����!� ���� ���!���� 	������ ������������ ������ — �!�������� ���	��������� ���	�� ��

�	�
��� ����� �������� ������� ������� �� ����������� ����. *�	�����"$�! �	���	��! ����������-

���  �������� ������
���� ������������� ��	������ ���	��� �������, ����	'� ��	��������� ��� ����-

����� �������� ������' � ��������	��� ����������� ��������������� ������� (����.1). 

�&6/ 7& 1 – �)8** 7 ��$  +()/9,)1&� : (�#1 0�)3 8��#5  $)(/ 1&

+�� ������� ������
���� �������������  

,����	����	��  0,27 – 0,35 

-%������ ������� � ���������	���	� 0,75 – 0,95 

+������� ����� � �����	��	�����!  0,6 – 1,35 

+������� ����� � ������'! ���������!  1,37 – 2,3 

-	������� �����	������' ��	������ ���	������ ���������� ������ �� ������� ������������� ��	-

������ ���	��� �����'����, ��� ���!���� ���������'! �������� �	�!�� �����	������� ���	������ (���

= 0,27 – 0,35), ����!� ��� �	� �	���������� �� �������� �����	�����
�� � �	�����	��	���� �����	���-

��!� �	��� ���� ����	� � �	����! 70 % ��	������ ���	���. 

���	������ ���������� ������ � ���������	���	� ���(! �	�!��� �%������ ������� � �������! �	�-

��	������ ���������	���	� �	������ � ����	�! ������' �� 5 – 25 % �� ��	������ ���	���. -�$������-

��� 	�� �%����� �������� ������
����� ������������� ��	������ ���	��� ������� �� �����	��
��

���������	���	� � ���� �������. 

��� ��	���!�	�������' ������' ������� (+�) � �����	��	�����! ������
���� �������������

��	������ ���	��� (���) 	���� �	���������� ������
����� �	���	�������� +� . �� ������
���� ��-

����������� ��	������ ���	��� �	� �	���������� �����	����	��� (���): 

�� ! "" ⋅= µ  (1) 

������
���� �	���	�������� +� (. – ��������� ����������� ����� � �������������� ��	������

���	���) ������� �� 	������� ���� ���!�� ��!��	���	' ���������� ������ (+�) � ��!��	���	'  ������-

�� ��������� (+�), ��	!�����!������ ������� 	������� ��$����� � ������������ ��	!�����!��������


���� +�, �� �������� ����	�������� �����	��
�� +�. / ��	��! �	����%���� !�%�� �������, ��� ��-

����
���� �	���	�������� . ������� ������ �� 	������� ��!��	���	 (+� – +�). 0�! !����� 	����
�, ��!

�'�� ������
���� �	���	�������� . � 	���� 2,5 – 5. 

+� � �	�����! �� ��������� ���������, ���	�!�	 ������� ��	���' ��� ���������� ��������� ������-

�� �������� �����!���'!. ���!��	� �� ��������� �.�.�. ������-����	���	� 39 %, �	� 	����� � +�

������� ����� ������' ����	� ���������, ����	'� ����	���!�"��� !����!, � ��%��"$�� ���������

%�������" 41 %, � �� ���$�!� ����!� 14 %, !�%�� �'�� ����������� � ���	������ � ��$�� ����� ��-

�������� ������.  )���	� � ��	�%�"$�" �	��� ������� �� ������������� �������!������ � ��������"�

� �	����! 5 – 6 % (	��.1). 
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��������� ������
����� ������������� ��	������ ���	��� �� ���� ���������-����	���	� �������-

������ ����� � 1,5 	��� � ���!�%�����" �'	������ ��� ��������, ��� � �����	������� ���	���, � ������-

����� �� ����������� 	�%�!�� ����� ��	���' ������	. 


 +. 1 – �%�.& $�(/)�&+)+�)3 '+$&�)1� + 5&,)14. "1 5&$�/�.-5���#&$)#).

��� #� — �����'� ��������� ����	���	; 

"
, "�, $ — �������������� ��!�	����	, ����������	 �� ����	����� ��������� ������. 

)�	�	���	�������� ���������� �������� ���	��� �� ���� ��������� ����	���	� !�%�� ��	�������

�� ��	!���: 

%"#&��# QQQ'QQ ⋅=⋅+⋅+=+⋅+= )3,2...37,1(39,0)5,4...1,2(2,07,041,0..
 (2) 

1��   TQ — ��$�� ���������� ���������� �������� ���	���; 

E — ������������� 	�����	���	�; 

"#�&�# QQQ ,, — ���������� �������� ���	��� �� � ��%����� ���������, �������
�� �� ���-

$� ����� � �� 	����' �� ����������	� +�.

)	�!������ +� � �	�
���� ����� ��	�� ��������� ����������� ���'���� ������
���� ��������-

����� �������, � ��! ��!'! ���'���� ���	��������������� ��	��������� [4]. 

)	� ������������� +� ���	�������� � �	�
���� �����, ����� ��	������� �� !���	���� � �������-

������ ��������	����� ��  ������� ����	 ����� ����	����� +� � ��������� � ���� %�������. )	� ���!

	������ ��$����� +� �������� � �	� ��������
�� � ����������	� +� �'�������� �������, ����	�� ��-

���������� ��� ���	��� ���������� �������������. ,�� ��$�������� ���%��� ���	��' ���	��� �� ����-

	���� ����� � !���	���� � �	������� � �	���
����'!� ����������'!� �������!�. 

/ ������!���� �� � �!' �����"����� +� � 
�	����
����'� �����	 ������� !�%�� 	�������� ��

	�����	�����'� � ��������
����'� (	��.2). / ��	��! ������ ����	����� +� ��������������� � �' ��-

��! ���	���� �������, � ����������	 �� � ��� ����� �. / �	���! ������ �������'� ����� 
�	����	���

� ��!�����! 
�	����
�����! �����	� ��	�� ����	�����, 	�����	�����'� �������!�����, ����������	 �

!���	���. 

                  �)            �) 

1 – �������; 2 – ����������; 3 – �����������. 


 +. 2 – �%�.&$ 0�+�)�  ,)6#&��� � +'; /� + #��'(�#&$ 1�4. (&)  �)�"��+&7 )��4. �� (6) 

������	�����'� +� ���������� �	�����' �����	��
�� �� ���� ��( ������� �	�!������ � �	�!'�-

��������. ��� ��������
����' +� ������� ��$�����"� ����� ��	���� ���!�%����� � �!���� � �� -

������������� ��!����	������.  
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+������������ ��	��������� �� ���� �������� ��������� ����	���	� ��1# – 315 (	��.3) ������������

�	���������� �����	������� ���	��� � ���������� N) = 315 �/� � �������� Q) = 430 �/�. )	�����������

�����	������� ���	��� ��	�	���	��������� !�%�� �����	������� ���	���� �� ���������
����'� ��%�'

(	����� ���������	��, ������� �����!' � ��%�����, �������	�� �� �	.) � ���������� N,� = 35 �/� � ����-

�	������� ���	���� �� 	����� ��!�	����	� +� N� = 280 �/� [5,6]. 

1 – ��������� �����; 2,3,4 – ������� 	������	�� ��(����� ��)�����; 5,6,7,8 – ������(
������;  9 – 

���������; 10,11 – ����������������; 12,13 – 	������	������ ������; 

 14,15,16,17 – �����������; 18 – ����������; 19 –  �����������; 20 – ��
�������. 


 +. 3 – ��(/)�&+)+�&: ,�#�)+'; /�& �& 6&,� 5&,)1)5) "1 5&$�/: 5���#&$)#&  
1�� – 315 

/ �	����%����� �����	��
�� ��	��������� �	����!��	��� !����!������ ������������� ���������

�����
���� ��	������ ���	���: � ��	��� ���� — �� ��(� ������������� ������' �� ���$� ����� Q/1 = 

110�/�  � �� ���	�� — �� ������' �'	����'��"$�� �����!�� � ��%����� !���� ��������� ���������

Q*� = 320 �/�. &������������ 	�����	�������� +� � �� ������������ � �!� ��������� � ������ � ����-

������ �������'� ����� � ����	����� +� �� 10 – 15°- ��%� ��	�%�"$��� ����� �, ��� ���������
�	�-

�� �	�
��� � ��%����� � 4 ����. ���	��'� �� ��	�� ����� �� ��!��	���	' 30 – 35°- 	�
�	����	��� �

��	���������, ������������� �����	������� �� ����������	� +� �� ��!��	���	' 50°- � ���	�������� �

3 ���� ��� ����������� ��	��. 

+���! ��	���!, �����!� 	�����	�������� +� ������ �������� ��!����'! �� �����������! � ���	��-

�������! 
����!. 

��
�	����
�� ������������� � 1- 3 ���� �� �	����!��	��� ��-�� ���'�������� ��	�� � �	�
���� ���-

��.  

������ ���	���������� ������������� ������������� ��	��������� �� ���� �������� ��������� ��-

��	���	� ��1# – 315 �������, ��� ������'� ���	��' ������' �� �	�
��� ����� ��������"�  3000 ��%/ ��

���. �����, ������'� ���	��' ���� 6,22 !
3
/� ��	��.  

�41)"4

1. +� ������� ����� ��	�� �	� �������������, � �����!� �����	��� � � ��%����� ���������� ������, 

��������� ������ �� ���� �������� ��������� ����	���	� ��������� ���������
�	����� �	�
��� ����� �

Q) = 780 �/�

N) = 315 �/�

N,� = 35 �/�
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���������'! ����%����! ��!��	���	' ������������� � ������� ������� ��� ���	������������� �����

��	�� ��� ��!������ ��� � �� ��������� ����������. 

2. -������� ������ � �!' ���������� ������������� ��������� �������	����� ������� �� ���$� ��-

��� � �����!' � ��%����� ��������� ���	����� � �����	��������� �� ����� ��	��. 

3. 4���� �'����� ������
���� ������������� ��	������ ���	��� ������� �	� �	������� � 	������'-

!� � �!�!� ���������� �������������. 

4. / � �!� �	����!��	��� 	�
�	����
�� ������������� �� ����������	 +� ��� ������ ��������� ����-

�� � ���� 3, ��� ������������ �������������" �����!�" ���	���. 
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�(*��������� ��	
���
��� 
 �(����
 ��	
��������� ������������ ��������������� ������
� �����-

(� 
������ ���������������. 

The expediency of the management and use of the proposed Dust suction wet method the authors. 

�/-0)1< +/)1&: ���������"�����, ������������, ���	�������� ���	, ���	��� 	�����, ��	����� ���-

$����. 

3����� ��������� �	�
����  �!����:,  �	����: � ���� ������� �	�!��������� ���	����%�"���� ����-

�����! ����. /�� � ����������� 
���� ���� �������"����  �	����	�! � ����! ��	����
���, ��� %�, �� �

��� � ���� ���������� ����	�������: ���� ��� ����	������� �� 
���� 	������� � ����	����� �� �����-

���� �	������, �� ������������ �� ����%��� ��� ���. *���� � ����-���!� ������� ��� ��������� 
����

���� �� ������ �� �����	��� ������� ���� ���� ������������ ���������""�� �	���	�:�. 

+�� ���� ������ ���������""���� ���������� ����%��� �� ��� ���� � ������������ �� ���	�� ���-

�����, ��� ���� ���� �������� �� ������ �������, ��� � ������������ �����. 

������ ���
������! 5 ���, $� ����	"5���� �� ����	�5!���� ����������: ���������:, ������-

��������: ������� �	�!���������. / �������� ���:� !��� 
� ���������� �������� � ��������" �������". 

��� ��������� ���� �������� �����
�������! 5 ����	������� !��	� ���������"�����,��%� ����	�-

������ �	�����
���� , ���
���	���-���	
���� ���	���� �� ��� ���$���� ��� ������ ���� ��	�� !���-

���������. /���	������� �����	�� ����% ��!�%��� ��	�� �	����$� 	�����	�
�:. 

2��	� ���������"���� !�"�� 	�� ��	���� ��� ���	���!� ���� �����: 1) ���� ��	������ ����	��� �

����������� � ��	������� �� �� �!� ���������"����!�; 2) ����� � ��  (���	�����, ��	���	� /����	�) 

!�%��� ���� ����������� ��� ���$���� ����� ��� �������� 	��!�	�! �� 0,1 !�!; 3) ���� ������� �����-

	�"�� � ����!� ���������������!� ���������"����!�, �� 	������ �����	� � �����	������	�, � ����	�-

�����"���� � �� ������� , ���� 
� ���	��� �� ���������"����, ���	����� �	� ������� ��!��	���	� �


