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��#�)(</9+9� 3 �&7<)�&/9� 3 $�%�<0� 3 '�<1�#+ $�$ <.��< �1&�& �'/-:

8 �����
 ��������� ����
� ���������-������ ������ ��� ����
(����
 ’��� ��(���� ������� �

�
���� ,���� �
-���9 �����. ��������  �������� �� �����
�� ���	��� ����
(����� � ������������  

����� ��-
�. :������������ ������ )��� �������� ���������-������ ����
(�����
� ’���. 

In the article the analysis of energy consumption of cutter is conducted at grinding down of meat by work-

ings organs with the different forms of cutting edge. Found out advantages and lacks of process of grinding 

down with the use of such knives. Measures are offered on diminishing of energy consumption of grindings down 

of meat. 

�/-0)1< +/)1&: ��%� ����	�, !’���� ��	�����, ��	�, 	����� �	����, ���	�������, 	������. 

�.)1�< (),�&0���:: 

a  – �������� ��������;  

φ  – ��� ����	��� �	�!���; 

nv  – ��	!����� �������� ��������� 	������ � 	������������ ���
�; 

tv  – ������
������ �������� ��������� 	������ � 	������������ ���
�; 

ω  – ������ ��������� ���	����� 	������� �	����; 

k  – ��	�!��	;  

ψ  – ��� !�% �	�!���! � �������" �� �	���: � 	������������ ���
�; 

0δ  – ��� �������� ����; 

minρ  – ���������� 	�����-�����	 �	�!���; 

z – ��������� ��%��; 

�n – ��	!����� �������� ���� 	������; 

�t – ������
������ �������� ���� 	������; 

η , 
1η  – �����
�5��� ��	�� �	� ��	����� �	������ !�!����; 

�1 – ����, ��� ������5 �	� 	��������� !���	����; 

�2 – ����, ��� ������5 �	� �	��������� ��%� � !���	���;  

�3, �4 – ���� ��	�� �� ������:, ��� ������"�� �� 	�%���� ����	 �� � ��	������� ���$��� ��%�;  
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maxσ  – !����!����� ���	�%���� ����� ��� ��	��; 

β  – ��� ������	���� ����; 

f – �����
�5�� ��	�� ��� ��	�� �� ��%�; 

S – ���$� �����: ����	 �� 	������������� �����	� ��%� (��!�%��� !�% �	�!���!� �� ���	���" ����); 

# – ������� �� ��������� ��	��. 

�)+$&�)1�& (#)6/�. . / ����� ��� �� !’�����	�	���� ����	�5!���� ��	� ���	���""�� ��	���-

%�� � ����	� . +�������	������� ��	� 5 �������" ��������" ��� ������������ ��������� ��	��� ���-

����� ��	����.  

 ����	� ��	� ���	���"5����  ��������%���!� ����	��!� �������!�. )	� 
��!� ������ ��	�� ��-

��%��� ��� [1]: ������� ������	���� ��%��, ����	� !�% ��%�!� � ����" ����	�, �����
�5��� �������%���� ����, 

��������� ������: � ���� ����, ������� ���	������� ��	�� �	� ����	����� ��	��
�, ��������� ���	��� ����	��:

�������, ��������� ���	��� ����, ��������� ��%�� � ����	��� �����
�. 

/�	�� ������, $� ������ ��	��, �	�������� ���	������� �� ���	�����%������ ������ ����5�� ����%��� ���

�����	��
�: ��!� ��%��, � ��!� ��� ���� �����	������� ������������: ���$��� ���� ��%�, ������� ����	 ��

��%�, ��� 	�������: �	�!�� �� : ���������, ���$� �����: ����	 �� ��%� [2].  

2��� ������%���" �� �������� 5 !�%������� �!������� ���	�����%������  ��%��� ���	���"����� �� 	�-

 ���� ����!���
�: ��	!� 	�%���: �	�!�� ���� 	������� �	���� �� �!������� ���$� �������� �����: ����	 ��

��%� � ��	��!. +�!� ���������! �������! �� �������� 5 ����� ��� �� �!������� ���	��5!����� �	�
�-

�� ����	������ �� ���	�$���� ������ ��	��. )������ ���	��- �� 	���	�����	�%���� ��� �����!���

�	�:�� � ����� ��� � �� ������%�� ��	�������� ������ ���������!�. 

��&/<, )+$&��<% #�,'/9$&$<1 ")+/<"���9. /	� ������ ��� �����	��, ��� ������"�� �� ���	�����	���

��� ��� 	������, !�5 ��	������� �������� �	� 	��	��
� �����	��
�� 	����� �	����� �� ����������� ��-

�������� ��� ���	������� !’����: ��	�����. /�	������ ���������� ������� !�%���� �� ������ 	�����-

���� �������� ���� �	�
����, $� �������"���� ��� ��� ���	������� !’���. )������! ���	������� !’���

�	�������� 	����� *.>.)��55��, #.#.>������, +./.0�%�����:, 2.2.���!����, #./.1�	������, #.2. )����-

����, ���� #.�.  [2, 3, 4] �� ��. )	����!� �!������� ���	�����%������ �	�������� ����% 	����� [5, 6, 

7]. *����, �� ������5 �	������, �	�
��� ���	������� !’����: ��	����� ������%��� �� ���������. 

��$)- "&�)= #)6)$ 5 ������������ ������!�	������ ��������	!� ���� ��%� �� ���	�����%������ ����	�.  

�&$�#<&/ < #�,'/9$&$ ")+/<"����:. !��� ����	!�
�: !’����:  ��	�����, $� ���������"�� ����-

 ����� ������ ���	�������, �������"�� ��!��� �� �����	������� �� ���!��	���� ��	�!��	�� 	���������

����	�!����. /���!�, $� �� ������������ 	������ ������5 ���� ����!�����, ��� �������5���� ���������!�  	� �

�����  ����. ����	!�
�� !’��� �	� 	������ ����%��� ��� ���� ������	���� 	�%���: ������� ����	�!����, ���

����!������ �� ����!����  �	����	����� �����!� !����� – ����	�!��� –  !���	���, $� ������"�� ��

������������ ���	�������, �������� ���� ���!���""�� ���	��� ���	��: �� ��	�� � ��������� ����	!�
�:

[4]. 

��� ���	�������� ������%���� �	�
��� ���	������� ����	������ ��%� � ��	!�" ���� ��������" ��

���	��� #	 �!���, ����	��!����� ���	��� �� ���������� ����. )��$� �����: ����	 �� ��%�� �!������ [5].  

��%��� 	����� �	���� !�"�� ��	��������� ��	!� � ������� ���	��� #	 �!���, ����	��!����: ���	���

��� ���������� ���� � 	�%���" �	�!��", ������	���" ��� ����! 16° [4]. �� ������ ����	 �� ��%� � ����-

���� �	�������� ����	. 

�� 	��. 1 (�, �, �) ���������� 	�%��� �	�!�� ����������: � ��	!� ���	��� #	 �!���, ����	��!����

���	���, ���������� ����.  

������ ������� 	�%���: �	�!�� ��� ���	��� #	 �!��� ������5���� � ���� ����	��� �	�!���
8

π
φ = �

�������5���� ��
16

7π
φ = . +���%, �!��"5���� �������� ���	���� ρ . ��� ����	��!����: ���	��� 
� !�%�

���������� ��� 0=φ ��
8

7π
=φ � ��� ���������� ���������� ��� 0=φ ��

16

11π
=φ . 

���� � !���!������ !����� ���������5!� ��� 	����� �	�����, ����	����� ������%��� � ���	���"-

���� [6]. )��������"�� ���� � 	��. 2 ��	�!��� �	����� ����%�����, �	���������� �� 	��. 3 � 4. 

��� ��������� ��%� � ����!, ����������! �� �	���   	��. 1, �	������� 	��	� ���� 	�������� ���� ��

����%����� �� ����	 �� �� �	�������" !���!������" !�����" �� ���������� �	����� �!��� 
� �����-

����� �� 	�%���� �	�!
� �� ����� ����	 �� . 

<� ����!�, ����	��!���� ���	��� !�5 ��������� ���%��� 	�%���: �	�!��. ���� �� ��" �����  

���������� �� ���	��� #	 �!���. /��������� �� 
���� � 	������� �������%��� �� 	�%���� �	�!
�

�����������, ����� ��������� ������ �����	� ������"�� �� ����	 �� ��%� � ����! � ��	!�  
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����	��!����: ���	���, � ���!���� – � ����! � ��	!� ���	��� #	 �!���. �������� ������ �����	�� ��

���������� ���!�5 ��	���5 !��
� �� ������� �	����� . 

*�%�, � ����� ��	� ���	�����	�%���� ��������� ����������. ��������� ���	�����%������ ���� � ��-

��	� � 	�����!� �	����!�, 	�%��� �	�!�� ��� �������� �� ����	��!����� ���	���; �	� � !���� – ���

����	� � �����������!� 	�����!� �	����!�; ���!���� – ��� ���	���"���� � ��%�!�, 	�%��� �	�!��

��� �������� �� ���	��� #	 �!���. 

       
   �)      ()

�) 

�) ��
���� 2��
���; () ������,
��� ��
����; �) ���������� ����. 

 +. 1 – �)#.& #<�'0)= �#).� �)�&
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 +. 2. – ),()"</ ,'+ //: #<,&��: () ")1� �< #<�'0)= �#).� , ()6'")1&�)= () +(<#&/< �#%<.�-

"&( ), /)5&# *.<0�<3 +(<#&/< ( ) $& �1)/91��$< �)/& ( ). 

 +. 3. – ),()"</ +()� 1&�)= ()$'��)+$< #<,&��: () ")1� �< #<�'0)= �#).� , ()6'")1&�)= () +(<-

#&/< �#%<.�"&( ), /)5&# *.<0�<3 +(<#&/< ( ) $& �1)/91��$< �)/& ( ). 

/���!�, $� ��	����� ��� ���	������� !�%� ���� 	����: ������ �, ���������� �� ��	��, !������ � ���5-

!� ������ �	�! !’�����: ������� �� �� ���� ��������� ��������: ��  	�$���: �������, %�	�, ���	� � ��-

���� ������. 3��	�!�, ������ ���������
�: �������, $� ������������ ��%�� � ��	!�" ���� � ������� ���	���

#	 �!��� �� ���������� ��
����� �	� ���	������� !’��� � ������! �!����! ��������: ��  	�$���: �����-

��, � ����	������� ��%�� � ��	!�" ���� � ������� ����	��!����: ���	��� – ��� ���	������� !’��� � ����-

��! �!����! ��������: �������.  

/���������� [5], $� !���!����� ���� ���� 	����� �� 	������ ���	���5����, ��$� ��%� �	�!� � ��� !�%

�������" �� ���� �� ����! 90
0
, ����� 	������ 	���"�� ��� ������
������: ��������:. +��	������ ����

	������ 5 �������� �����!���� �������!, ����� �� �	����
� ���� ��5  �	���� 	�������� ���� �	� ��-

�	������� !’��� > ��	�� (!��%� ��� �!���� ��������: �������) � ���� �	� �������������!� ������	����

����. �������� ���������� 	�%���: �	�!�� (��� �������5���� �%� ��	�� ��������  ����� ����	�������) 
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��	��� % ����	��5 ������ ���	������� � �����$�5 ���	�����%������. /���������, ���	������� !’��� �

�����! �!����! ��������: ������� �	� ��������!� ���������� 	�%���: �	�!�� 5 �	����!������! ���


� ��%��, ��!� 	������ ����!� ��%�!� � ����	� �	������� �� ���������"��. 

/�� % ��	����� ��� ���������� ��	����
��� 5 ������	����" � ���5!� ������ � ��!���5 ���������

������: ������
������: ��������: ���� 	������, $� !�%���� �	� ������!� �� ��� ���� ��%� �� �������-

����� !���!������ �	��� .  

����	�$�!� � �������������� ������ �� ���	�����%������ 5 ��%�, � ��� 	�%��� �	�!�� ��5����� �

���	��� #	 �!��� �� ����	��!����: ���	��� [7]. +��� ��5������ ���	�$�5 ������ �	����
�: �� �!����5

������ �����	�, ��� ��"�� �� ��%. ��� �!������� !�����!�������� ��% ������5���� �� �!������" ���-

$�" �����: ����	 �� ��������. ?� 	������ ������ �!����5 ���� ��	��, $� ��"�� �� ��% � �	�
��� ���-

	�������, ��������� ���� �!����5���� ���������� ��%�, ������ ���%�5���� ���	������ ��	��, ���	�-

$�"���� �� ����-�����!���� ��������� !����� � 
���!�. 

�� ���� �����	��
�: ��%�� ���	!���� �����	�
���� ������� �� ��	���� !����� [8, 9]. )�	�����" ��-

�	��������� ��%�� 5 �� ������ : �����	���������, ��� � ������ �!������� ���	�����%������ !�����

�� ���	������ �	�������� ����	������. +���! ����!, �	� ���	������� � ����	� !’�����	����� 	���� 

��	��� ���� ����� �������������� ��� �� �� ����	� 	�%����� ����	�!����. ?� !�%� ���� ����5�� ���-

��!�" �����	����	��: � 	������� ���� �� !’�����	�	���� ����	�5!���� , ���	����� ��	������ ��	��� �

�!������ ������	����� ������: �	����
�:. 

� +�)1� 

�� ������ ������%���� �� ������� 	�������� ������ �����	�� �� ����	 �� ��%� �����������, $�

���!���� ���� 	������ ������"�� �� ����	 �� 	����� �	����� � ����!, ��������! �� ���	���

#	 �!���. /��������� ��� ��%�� � ����! � ��	!� ���������� �� ����	��!����: ���	��� 
� ���� �	����"��. 

)	� 
��!� �	����5 � ���	�����%������ ���	���"����. 3� ���	��� ������ ���	������� �� ������ �	�����-

�� ������%��� [6] ������	���5���� �	�����%�� ��	����. *�%� ��� ������������ ����!�����: ������ ���-

	������� �� ���������� ���	�����%������ 	���!����5���� ����	���������� ��%� � ����!, ��� ��������

��5������! ��� � ������ !���!������ �	���  [8, 9] ��� % �������� �����	��� �� ��!��"���� ��%� �

������������� �� ������ ���	���"����: ��	�����. 

/ ��	��������, �����5���� �������� ������%���� �	�
����, $� �������"���� ��� ��� ���	�������

!’����: ��	����� � ��������! ���������� ��	����� � !���!������ !����� ��� �������� ����������� : 

�����������. 
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