
������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 37 307

������%���� 8A �����	���� Robot coupe CL 30 A �	��������� �	� 	����� ��� �	������, � ����% �	�

��	������ ��!����!� ���$���" 2 !! ��	�����, ��������� ��	���, !�	��� �� �	� ���������� �������, �

������ 	������� �	���� �	� 
��!� ����	����������� �������� ��	�������� ��%.

3� 	���������!� �	������� ������%��� (����. 1) ���� �����������, $�  8A �����	���� Robot coupe 

CL 30 A ��	���$�5 �������!� ��	!� � �������!� �� ��	���� �� ������ ������� �!��� ������ � ��	�-

����!� �� 8 �4, $� �������� �� 	������ 2. )�	���$��� �������!� ��	! ��!�5 �� ������ �������  63 

�� 125 1
 �� �� �����" ��!�!�	� #. 

)�	���""�� ������� ����%����� �����	���� Robot coupe CL 30 A �� 2�* 50-200 (����. 2), �����, $�

�	� 	����� ��� �	������ CL 30 A !�5 ��	�� 8A, �	� 	����� � ��	�����" �	�$� 8A, �	� 	����� � ��	�-

��! !�5 ���������� 8A, �	� 	����� � !�	���" ��$� ��	�� 8A, � ����	�$� 8A �	� 	����� � �������". 

)�	��������!� �������� ������%��� � 
��!� ���	�!�� 5 �	�������� ��	���������� ������� ��!�-

��  �	����	����� �����	���� Robot coupe CL 30 A ��� ��� ���������
�: �� 	���� 	�%�!� 	�����.

� +�)1�   
8A �����	���� Robot coupe CL 30 A �� �����!� �������!� �������!� �� ���������"�� ��"��! ��	-

!�! ��!�, �	� 	����� ��� �	������ !�5 ��	�� 8A ��% 8A ���������� !����, � !��%� �������� �	�

	����� � �	������!. 
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!��������  ����� ���������	
���� �������
� ���� ��� ���)���� �������
 �� �
(����������
 ��-

������������ � ������������ ����� ���������� �����������. 

Established empirical regularities influence a number of operational parameters  of the potatopeeling ma-

chines on their vibroacoustic characteristics with using the method of experiment planning. 

�/-0)1< +/)1&: ���	����������  �	����	������, ��	�����������.  

2����� ���$���� ��	����� (2*�) ����	������"���� �� 	����!������ ����	�5!����  �	�������, 

!��� �� ��	���� ����	�5!����  �	����: �	�!���������, ��������-	����	����� �������. ��� �	�:� -��


� !����� �������5 ��	���� 4���	����� ��	������ ��’5������ ��	������ !��������������. 3���������-

�� 
� !���� �� �	�:�� ���	���5 ������������� : ���	����������  �	����	����� (/#A) ��!���! ��	-

%������	�� �	�:�� (�-+). )���	����!� ������%����!� �����	� ����������  �	���� ��	����
��

����9+ [1] ���� �����������, $� /#A !���� 2*� ���������"�� ��	!�! �-+ ���� �	� 	����� ���

�	������. )	� 	����� � �	������! (��	����� ��� ��	��) /#A 
� !���� ��	���$�5 ��	!� �-+ �� 6-12 

�4# �� � ������� �!��� ������ [2]. �� /#A � 	�����!� 	�%�!� ������"�� ����	����� �����	�: ����-

�	��
��, ��������� �������%����� �	������, ���� ��� �� ��	!�, ��������� 	� � 	������� �	����. ?��

����� �� ��������� ��� �� ��������. 

2���" 	����� 5 ������������ ������!�	������ ������ ������� ����	����� ���������
���� ��	�-

!��	�� �� /#A !���� 2*� �� ���������� : 	�
�������� ����	�����. 
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�� ����	�5!����  �	������� �	�:�� ����	������"���� ��� !�������
�: !���� 2*� – 2*�-150 

(�	������������ 150 ��/���.) ��  2*�-350 (�	������������ 350 ��/���.). /��� !�"�� �������� ����!����-

�� � �!�, ��� ���	����"���� �����	��
�5" ��	���� �� 	�����: ��!�	�. ������" ��!�	�" � 2*�-1505

��	������ ��	��	������ 
�����	, � � 2*�-350 – 
�����	, ���	���� ��	������! !���	����!, $� ������-

��� �� ������� �	������� ��	����. �����	��
�� 	����� �	����� ���������: �������� ���� � �	��!�  ��-

��!�.  ��`���� � 
�! ���� ���� ��������� /#A �� �	������ : ������ ��	�!� ��� ��%��: �����	��
�:

2*�. 

��� ��������� !��� 	����� ��	��� !���� ���������� �����	�!���� ���� 2
3
, ���� �������5 ���� ��-

������� �
���� ������ ����� ��	�!��	�� !���� �� /#A. 

/��	�
���� (/A) �� ��!���  �	����	������ (8A)  !���� 2*�-150 �� 2*�-350 ����������� �����-

	�!��������! ��� �! � ����	���	�: ��!� � ���	�
�: �����	� ���������� ����9+. 3� /A �	��!�����

���	���������� ��	���� !���� � ������� �!��� ������ V, �� 8A – ��	�������� �� ����� # 	����� ���-

�����: ����%�����  L# �� 	���� �������: ����%����� � ������� �!��� ������ L�. /A ����������� �� ��-

��!���" ��!�	"���� ��!� �� ���	�
�: /8/-00322 ����� �������� 1. ��� ���������� V ����� �	�����

��-3 �	������ �� ��	���� !���� �� ����!���" �������. ���	�! ��!�	� ���	�
�: – ��	���������� ���-

$���. 8A ����������� �� ����!���" ��!�!�	� 00023 RTF ����� �������� 0 ���������� ������	�� 1*-+

12.1.006-80 (�� ������ !����). 3����  �	����	����� �	��������� ��	�� #?) �� ��	��������� ��!�`"��	

��������� � 	������!� !������� ����. �� ���� 	������� �	���� ��� �	��	������� ����������� �����

���	���, ������� ����� n ������������ �� ��
����	�!�. �� ��
����	�!� �������� ������� ����: ��������-

�� ��	�!��	�� �� �������� ���� ��	�� 0,1 �������. 3� 
������ ����
�: �	��!����� !���!������ ��������-

�� ������� V �� L, $� �������� �� ��
����	�!� . >���	���� ��	�"����� ���	����� �	� ��������� �� ���-

�� �!�� ���$���� ��	����� �� ��	���. 

/ !����� 2*�-150 � ������ ������%�� �����	��, ������"�� �� 
������ ����
�", ��	���: ��� �	�-

����� (��	����� �� ��	��),  �	����	���5 !�� !�����! �	�%����� 9, !)� A1, !��� �	������, $� �������-

%�5����, m, �� - A2,   �� 	��!�	 ����� D, !! – A3.  ����� �����	�� �������� � �����
� 1. 

�&6/ 7: 1 – #<1�< *&�$)#<1 .&; � ���-150 

���!�������� X1, !)� X2, �� X3,!!

/�	 ��� 	����� 4,5 8,0 60 

��%��� 	����� 2,5 6,0 38 

*����
� ��	�"����� 1 1,0 11 

*������� 	����� 3,5 7,0 49 

3������� 9 m D 

;
0,1

7
1

−
=

m
? ;

11

49
2

−
=

D
?

0,1

5,3
3

−
=
'

?

 (1) 

/ 	��������� ��	���� ��
����	�! �� ����	������� �	��	�!� ���������� �����	�!���� ��	�!���

��������� 	������� 	��	���: ����%����� /#A ������� �����	�� � ����	�����!� �������: 

;,625,0625,1625,1375,035,74 31321 �@2?????L2 ⋅++−+=  (2) 

;,5.25.175.1225.76 312121125 �@??????L ⋅+⋅−−+=  (3) 

;/,362.0312.0262.031.2 32313125 �?????V ⋅−⋅++=  (4) 

;,75.025,075.0366 32312132500 �@????????L ⋅+⋅−⋅−−−=  (5) 

;/,0525.00525,01275,0525,0443,0 31321500 �?????V ⋅++−+=  (6) 

;,5,075,025,35,15,57 3221212000 �@??????L ⋅−⋅−−+=  (7) 

;/,5.075.025,35,15,57 3231212000 �??????V ⋅+⋅−−+=  (8) 

#����� 	������ (2-8) ��������, �� �� 8A ( 2L ) !����� ������5 	��!�	 ����� �� !��� �������%�����-

���� �	������. �� ���%���� �������: ����%����� �	����� ������������ ����� �	����: ��	����� �� ���-

������� ���������� 	�����: ��!�	�. 

�� ������ ������� ��������� ������5 �� 8A ��� �	������ – ���$���� ��	���, � ����% ������� ���

���� �	������ �� ���� 	��!�	�. �� ��	���� �� ������ ������� ���������� ����� �� 8A – �������%��-

�� 	�����: ��!�	� !�����. �� ���%���� :: �	��� 	����� !����!����� �������%���� ������ ��	����
���

�� 5��������
�:. 

�� /A !����� �� ������ ������� ������5 	��!�	 �����. -������ ��� 	��!�	� ����� �� �������%��-

�� !����� �	� : �	������� !�%� �	������ �� �!������� /A. �� ��	���� �� ������ ������� �������-

�� ������5 �� /A ���������� �������%���� !�����. 
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 ����	����� ��	�!���� 	������� 	��	���: (2-8) !�"�� ���: 

( ) ( ) ( ) ;,5.3)7(625,05.3625,149148.0)7(375,035,74 �@2EmEDmL2 −⋅−+−+−−−+=  (9) 

( ) ( ) ( ) ;,5.3)7(5.249)7(136.025.049159.0)7(225.76 3125 �@EmDm?DmL −−+−−−−−−−+=  (10) 

( ) ( ) ( ) ( ) ;/,5.349033.05.3)7(312.05.3262.031.2125 �EDEmEV −⋅−−−⋅−+−+=  (11) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ;,5.34975.05.3)7(25,049)7(5.375.049366500 �@EDEmDmEDL −−+−−−−−−−−−−= (12) 

( ) ( ) ( ) ;/,5.3)7(0525.05.30525,049012,0)7(525,0443,0500 �EmEDmV −⋅−+−+−−−+=  (13) 

( ) ( ) ( )( ) ;,5.3495,049)7(75,04925,3)7(5,15,572000 �@EDDmDmL −−−−−−−−−+=  (14) 

( ) ( ) ( )( ) ;/,5.349045.05.3)7(75.049295.0)7(5,15,572000 �EDEmDmV −−+−−−−−−+=  (15) 

/ !����� 2*�-350 ������%������ ����� �	�� ����	����� �����	�� �� /#A !�����: A1 – �����-


�:5�� ��	!� �	������ l; A2 – ������� ���	����� 	������� �	����, n, ��/ �; A3 – !��� �������%����� �	�-

�����, m, ��. ����� �����	�� �	� �����	�!���� �������� � �����
� 2. 

�&6/ 7: 2 – <1�< *&�$)#<1 .&; � ���-350 

���!�������� X1, !! X2, ��/ �. X3,!!

/�	 ��� 	����� 1.5 495 11 

��%��� 	����� 1.04 471 8 

*����
� ��	�"����� 0.23 12 1.5 

*������� 	����� 1.27 483 9.5 

3������� l n m 

;
23.0

27.1
1

−
=

l
? ;

12

483
2

−
=

n
?

5,1

5.9
3

−
=

m
?  (16) 

/ �����	�!���� � !�����" 2*�-350 ����	������������ ������ ��	�����, ��� �����	������� �� ��-

	!�", �!��� ���	��� 	������� �	���� �	��������� �� ����!���" ��	����	"���� �������, $� ���"����� �

� �!� �����	�������� !�����. ������ ������� ���	��� 	������� �	���� n ����������� �� ��
����	�!�. 

)���� ��	���� ��
����	�! ����������� 
������ ����
�: 8A �� /A !�����. #�������� 	������� 	�-

�	���� ��� !����� 2*�-350 !�"�� ������

;,75.175.0225.74 3121321 �@2???????L2 ⋅+⋅−−++=  (17) 

;,5.0252,125,69 3221125 �@????L −−=  (18) 

;/,0625,00625,00625.061,0 2121125 �????V ⋅++−=  (19) 

;,25.05,075,125,172,0275,67 321323121321500 �@????????????L +++−+−−=  (20) 

;/,06,0055,006,0065.037,0 3213121500 �???????V −−+−=  (21) 

;,25.025,025,025.125,125,125,075,56 3213231213212000 �@2????????????L −++−++−=  (22) 

;/,025,006,0 12000 �?V +=  (23) 

 ����	����� ��	�!���� 	������� 	��	���: (17-23) !�"�� ���: 

;),27.1)(483()5.9)(483(75.1)27.1(75.0)5.9(2)483(25.74 �@2lnmnlmnL2 −−+−−−−−−+−+=  (24) 

;),27.1)(5.9(5.0)5.9)(483(252,125,69125 �@lmmnL −−−−−−=  (25) 

;/),5.9()483(0625,0)5.9(0625,0)483(0625.061,0125 �mnmnV −⋅−+−+−−=  (26) 

;),27.1)(5.9)(483(25.0)27.1)(5.9(5,0)27.1)(483(75,1

)5.9)(483(25,1)5.9(72,0)483(275,67 3500

�@lmnlmln

mn?mnL

−−−+−−+−−+

+−−−+−−−−=
 (27) 

;/),27.1)(5.9)(483(06,0

)27.1)(483(055,0)5.9(06,0)483(065.037,0500

�lmn

lnmnV

−−−−

−−−−−+−−=
 (28) 

;),27.1()5.9()483(25.0)27.1)(5.9(25,0)27.1()483(

25,0)5.9()483(25.125,1)5.9(25,1)483(25,075,56 32000

�@2lmnlmln

mn?mnL

−⋅−⋅−−−−+−⋅−⋅

⋅+−⋅−−+−+−−=
 (29) 

;/),483(025,006,02000 �nV −+=  (30) 

�������� (9-12) !�%��� ���� ����	������ ��� 	��	� ���� /#A !���� ����2*�-150, � (24-30) – ���

	��	� ���� /#A !���� ���� 2*�-350. 

�������� (17) ��������, $� ��	�������� 	����� �������: ����%����� L# ����	��5���� �� �	�������!

���	��� 	������� �	����, ��� ������� ��� �����
�5��� ��	!� ������ �� ���	��� !�%� �	������ ��

���������� 8A !����� �	� �	������� �: �������. 3	������� �����	� A1 ���`����� � ����	�������!
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����� ��������: ��	!�. #��������� ����"����� !�%�� �	����� ��� ������ ������ (18). �� ��	���� ���-

����  (20) �� (22) �� 8A ��������� ������5 ���������� �����	�� A1 �� A2 �� �!������� �������%����

	�����: ��!�	� A3. �� ������ ������� ��� ���������� 8A ���� ���� �����$��� ���	�� 	������� �	-

���� �� !��� �������%������� �	������. 

�� ���������� /A !����� �� ������ �� ��	���� �������  (19), (21) �	����� �!������� ���	��� ��

�����$���� �������: ��: �����	�� A1�� A2. �� ������ ������� �� /A ����5�� ������5 ��	!� ��	�����. 

)��	�$���� /A ���`����� � ���$����! ��	����� �������: �� ��	!�" �� ��	�. 

� +�)1� 
��� !���� 2*� � ��	��	�����" �����" 	�����: ��!�	� ���������� /#A ������5���� ����������!

�������%���� 	�����: ��!�	� � ��������� �: �����
�:5��� ���������� �� ����	�������! ����� ��	����� ���

��	���, !���� �� 	��!�	�!.  

��
����� �����$��� %�	������� ������ 	�����: ��!�	�. 

��� !���� ���� 2*�-350 ���������� /#A ���`����� �' �!�������! ���	�'� 	������� �	����

!�����. 

����!����
�:, $��� ���������� /#A �	��� ���`������� � ����	����" �����	��
�5" !���� 2*�. 

���	�!��! �������� ������%��� ���� ���������� �� ������ /#A �� ��� ������� �!��� ������. 
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%����������� �(����� ��������� � �������� �����)����� ��������� �������� � ���������(�-

������������ ������� � ���������� �������������. +��������� �������������� ���(�������

��������� ��������� � ����������� �������������. �������� ������ �����(�� ������������� �-

����������� ,��������� ���	�����. %�������� ����� ����A�� ������������ ��������� �������� ���

��������� ��������������� ��������� � ���������� ������������ ������������ ����������������

���	����� � ������	����� �(����������. 

The scope and the basic advantages of devices by vortical and turbulent streams of high intensity in the 

modern industry are presented. Design features of various devices with intensive hydrodynamics are considered. 

The analysis of ways of physical processes mathematical modeling is made. Examples of calculation of hydrody-

namics of the vortical device for reception of the granulated products and results of computer modeling of hy-

drodynamic processes in separation equipment are shown. 

�/-0�14� +/)1&: �� 	����, �'������	������	�����'�, ���	�����!���, 	���(�, !�����	������. 

���� ����	��� � ������������" �� 	��' � �'������	������	�����' ������� � �����!������!��-

��� �� ����  �!������ � �������	�	����'��"$� �	��������� ������ � ���!�%�����" ���$���������

�	�
����� � ������� �������������" �	� �!�������� ����	���' 	��!�	�� � ��H(!�� 	������� �	�-

��	������ ����	���	' [1]. &����������� ���	�����!��� �� 	��' �����!������!���' ����	���� ���-

���' � ��!, ��� ���	�����!������� ���������� � �� ����������� ����	��� !�%�� ����!� ��$��������

������ �� ������������� �	�������� �	�
���� � ����������'� ����������. /� ��� ������ ��$��������

��%�'! �������� ���������� !�%������ ����	 ����� � ������������� ���	���� ���%���� ���. 


