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*���� ����� �� �	�����8�� ��	�#������ �����	������ ��	� 	������#� ��� �	��������������6

������ �� �	������� ���#	����, ��� �� ������� ��������  ��	���� �	�������� (�� ���	��� ���	�� ���� – 

����	������� 	�������), ��� �	�#�� ������ ������� ��������#���� � �	��������� ������ �����

����	������ ��#�  ��������� ��� ���&�
�8��� ��	������ ����	�#����, ���&�
�8��� 	� ������, ���&�
�8���

�������� ����	�#���� �� ��	����� �� ��������� �������� ����	��
�6, ��� ����  ������� ����, � �����

����
� ��� ����	� ���� ����	�#������ �	� �������&���
�6 �� �	�����8�� ����	���������� �����

���� ���, �� ������ �	������������ ����	�#������. 

��- &"'�

�������� ���� ���������� ���	������  ����� �� 	� ��	���� �	������� ���������� 	� 	������

�	�
��� ����	�#������ � ������� ���	�� ���� – ����	�#���: 

R %������� ���&�
�8��� 	� ������ ����	�������6 	������� ��� ���	��� ����� �� ����	�#�����, ��

�� �	������� ���#	���� ���������8 ��	��� 	������#� ��8 ���������� ����� ��������� ��������� �	�
��

����	�#������ � ��������� 	���������� ������; 

R ��� �	�#�� ������ ������� ��������#���� ����	�������6 	�������  	�������6 ��	����� �����

����	���������� ��#�  ��������� ��� ���&�
�8��� ��	������ ����	�#����, ���&�
�8��� 	� ������, 

���&�
�8��� �������� ����	�#���� �� ��	����� �� ��������� �������� ����	��
�6; 

R ��� ��#	��������� ����������#� ���� ����	�#������  	�������6 ��	����� �	� �������&���
�6

�	�
���  � ������#�� ����	� ���� ����� ����	���������� ����� ���� ���, �� ������ �	������������. 
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� !7'� F.B. 5$.-'&��. ��� �'�#� .,  

�#+#�9 �.�. '# �. (!) .  #*', -(.  #*5 . -&(�., �#8�7# �.�.  #*5 . -&(�. 

� -(�(*( (!) �5!-'&0 (!+$&,�2�'� ��� �'�#� ., 4. 	�!"

��������� ������ ������������������ ������������� ������������ �������������

���������, �������� ������������� �������� ����������, ������������ ��������� ���������

��� ��������� -''���������� ���	���� �����. 

This paper presents the examples of the low temperature dehydration of plant thermosensitive materials. 

The behavios of the moisture exchange kinetics are generalized, the drying units for the increase in drying 

process efficiency are recommended. 

	$65!".! -$&"#: ��	����	! �	�
����, �������� �� �������	���	��#� ��� ���������, 

$&&���������� �	�
����, �������!� ���������, $��	#� ��	��!. 

�"!�! �!

"��
�&������� �������� �������!� �����!� �	������� ������������� 	� ����!� �	�������� �

�	�
���� ����� � 	����� �#� �	��������. 9����� ������� �  �������	������ � ������� �� �	� ����� �



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 37 25

 ���������� �� ��	����	�� �	�
���� ���� �� �������� �!�	��� �������� 	�
�������!� ������ ����� �

���������� ��������� 	���� �#� �	��������. 

����������� ����������#� 	����� �	�
���� ����� �����#����� �������
��� ��	����	��

��������#� �#���� � ������� ������� �	�
����, ����� ��� ����	������ ����	���� � &�	��

��� ���������#� ����	����, ���	���� � ���	������� �������� ��������#� �#����, �#� ���#�����	�����

� �����	���	�. ������	����� ��	����	��, ��	��������� ������������� �	�
����, ��������

�����	���	� ��������#� �#����: ��� ��� �!��, ��� ����������� �	������ �	�
��� �������� ���#�. 

.�����, ��� 	��� 	���������!� ����	�����, ���!����� �����	���	! �	��! ����� �	������ � ����	�


���!� ������������, ��$���� �� ����� ���������� ������������ � 	����� �� �������	���	��#�

��� ���������.  

'� ������! $����	���������!� ������������

0� 	� �������� $����	���������!� ������������ ��� ��������� ��	���������!� 	���������!�

����	�����, 	������	���� ����	����� �!	�� ��� ��N��� �����, ����� �� ����!� �����	������������

�	�
���� �����, ���!����� �#� $&&���������� �	� ������������ ������� ���	������� �#� ���� �!�

������� � ���������#� �	������ �!�������#� �	������. + ��������� 	���������!� ����	�����, 

�����	#���!� �����, �������� ������� �	�������� �	��N�������� � ��� ��������� $&�	���������#�

� �	����	����������#� �!	��, ��	����	�!� �����������!� �	� ����� ����	!� �������� �!�����

��	�������������, ������������� �������� � �� ������� $&�	�!� �����. 5&�	�!� ����� — �����!�

���#�����������!� ����� ������� ������!�

�������, ����������� � ������	�����, 

�	����������� ����������� � ��

�	�� ����!�. M���� ����������� � �������

����#� $&�	��#� ����� ����� �����#��� �����

� �����. ���������! $&�	�!� �����

��������� � ��������� ��������� ��� �

��� ����� &�	��, ���� � ���� #���� ����. 

+�����������  �������	������ ��������

���#������� �	����	����������#� �!	��

�	��������� ��� ����	� ������#� � ����

 �����#�. *	��� ����	� ������#� ����	��� ��

2% $&�	�!� �����, �#� #����!��

������������ �������� ��	���	��, 
����, 

��	����, �����. % ������ $&�	�!� ����� ����

 �����#� ������ ����&���!� ��������, ��

���������� ���������� �� 12 �� 100 �#% [1, 3]. 

5����	���������� �����������, ���

��� ��������� ����	�����, ����	�����

$&�	�!� �����, ���������� ������������ �

�	��� � �����	���	�� ��������#� �#���� ��

�!�� 45…55 °", ��������� �	� �����

�!����� �����	���	�� �	�������� ����	�

$&�	�!� ����� ���������� �� �!�����

���������. *���� �����	���	�!� 	����

������������ 	����������

#���� ���	�����!� &�	� ��	��������, 

���!��� ��� ���!�, � �����������, �!���

$&�	�!� �����. .����	������ � �	�
����

����� ������������� ��	� ����� $&�	�!�

�����  � ���� ��	����!� �	��������������. 

�� 	��. 1 �	������! 	� ������!

$����	���������!� ������������ �	�
����

����� ����	� ������#� �  ����!� ������� ����

� ���� �	��!� �������� ����� W�= ƒ(?) �

�	��!� ���	���� ����� dW�/d? = ƒ(W�) �

	����� �� �������	���	��#� ��� ���������.  

-���� $����	���������!� ����!�

���� !����, ��� ���������!� ����	���!

����� 	� ������ ��������� ���������, �

t = 50 °C;   g = 3,14 ��/
2
; 

1,1' – ����� ������� 2,2' – ������� ������ ����, 

1,2 – ������ ����� W
�
= ƒ(2); 

1', 2' – ������ �������� ����� dW
�
/d2 = ƒ(W

�
); 

��-. 1 – �$�% �! "��# -.�9%  # '� !(�'* -*/'�
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�	�
��� �� ��� ��������� �	������� � ��	���� �������� ���	����. �� ������ �	�#	������ ���	����

����� ����	� ������#� ������������� �� ����#� �����������#�  ������� 6,2 %/���,  ����!� �������

���� — �� 15,0 %/���. .�� ��������� ����	� ������#� �	�������� � ������� �������������� ��

�	�������� ���#� �	�
���� �����. 0� ��������� �	�
���� 
��� �!������!� ����	�����, ���� �  ����

����������!� ��������� �!	��. 0	��!����� �����	���	! ��������#� �#���� �	� ��� ���������

�	����	����������#� �!	�� ��!�� 55 °" �	������ �  ������������ �������� �	#��������������

���� ������ #�����#� �	������ � �������� ���	������!�. 

)�� ����� �	���	�� �� �������	���	��#� ��� ��������� �������� ����� ������ 	� !, � 
������

����	�� ����	����� 0,02…0,04 % $&�	�!� �����. ������!� �	���� 	� ! ���������� � ��������

#�	�������, ��	����, 
��	��������, &����$�������!� ���	��� [2]. +�����!� 
��� ��������� 	� ��

������-	� ���#� �� �	��-	� ���#�. ��������� ��������� ���������� � �	������ W = 80…87 %. 

+����������� �	�
���� ��� ��������� ��������� 	� ! �	������� � �������� �����&�	��#� �������� ��

��!���-�	��!������� ����	��� ��������� ��������� � � �������� 	� 	������ (E = 0,9 �#/��
2
) �

��������� ��������� ����	�. .�� ��������� �	��������� �	� �����	���	� 45 º" �� ����������

��������� �� ����� 3 %. ����� ��������� 	� ! �� ������� �� ���� ��������#� ���	��������

���������� 5,0…5,2 	� �. 0	���������� ��������#� ��� ��������� �!	������� � �������&���
��

�	�
���� � ���	������ �#� ������������ �� 20 %, � ����� � �	#�������������� ���� ������

�!������!� ���������. % ��	� 
��, �!������!� �

�������� 	� 	������, �	���� � 
��� ���������

����� �!	�����!�. 0���	� 
���� � �	�����

���������, �!������!� �	� �����&�	�!�

��������, �������� ���������� �� ��������

�����	��� � ���#� �� $&�	�!� �����. .������!�

���������! ����� ����������, ��� �	������ �

����	�  �����, �.�. �	�������� �	�
��� ���������

$&�	�!� �����. %� �������� ����� &����	�� �	�

����� � �������� 	� 	������ ������� � ��������. 

.�����, ������ ������ ��������� �����

�#	������� � ���� �!����� ���������

���	��������, ��������� �#� ������������, 

�!����� $��	#� ��	��. 

"	���������!� ����� �	#��������������

���� ������ ��������� 	� ! �	� �	������ � �������

#��� ���� ��, ��� ���������� ���������

���	������� 
���� � �	����� �������� �� ���

�����	���	�, #�	���������� �������� �

 ����������� �� �� �� �������� �������!� �����.  

�� 	��. 2 �	������! 	� ������!

$����	���������!� ������������ �� ��-

�����	���	��� ����� ������! �	������. "�#�����

����!� ����	���	�!� ���������� [3, 4] ����	�����

������!� ���������� �������  ������ �� ��	�� �

 ��! �!	�������� � ���������� � �	������: �����

������� �� 7,0 �� 19,0 %, ����	�� — �� 1,2 �� 4,4 %, 

����	������� ������! — �� 42,0 �� 181 �#/%. %

������� ������! �	������ ����	����� ��������

��������� � ����	����!� �������. 0� �������  

Q–��	����� $�� ������	� �� ���#� 	� �	���������

�	�#�� �����!� ������	! � ��	��� � ��	����� �

�!���� �������� ������!� ���������� $��#�

��������. ,��	�&���, ����	������� � �������, 

���#����	�� ������ �� ������ �	���, � ����	�����

�����#� �������� ����&�	�&���, ��	������� �� ���

�!	�� ��� ����	������!� �	���	����. %� � �������

����	� 
���!� ��#	�������� ������ ������

�!����� �����	���	 ��������#� �#���� ����������

���� ����!�. 

��� ������������ ������ ����� ������� ��	��

t = 60 °C;  g = 9,8 ��/
2
; V = 3,5 /�; 

1,1' – �������� �������;  

2,2' – ����; 3,3' – �����; 

1,2,3 – ������ ����� W
�
= ƒ(2); 

1', 2', 3'–������ �������� ����� dW
�
/d =ƒ(W

�
);

��-. 2 – 	��".! '� !(�'� "$#4&&83! #
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Cezar (0�����). /��� ������� ������- ����!�, #������ �	����� ���������. '� ����� ������� �	������ ��

�����!� �������� �������, ����!� �������, �	��!������ �����	��������� � ������, � �����, 

��	�������, ��� �������� ��������� ��������� ��������� �� W = 90 % �� 88 � 86 %, � ��� �����

��	���� ��������������. 

-���� �	�� �	��!� �������� �����, ���	���� ����� � �����	���	�!� �	��!� ������ � �������!�

������ ������! �	������ � �� �����, �����������, ��� ������ � �������� ���#� ����� �����#���!�

��	����	. 0	�
��� ����� �	������ � ��	���� ���������� � ��!������ ���	����. % ��	���� ����������

���	���� ������������� ��� ��������� �������#� ������ �� 26 % �	��!���� �������������

��� ��������� ����� � �� 40 % — �������. �� ������� �� ���� ����� ������!, � ��� ����� ����� ���

��	����	�� �	�
����, ������������ ��	���� ���������� ���	���� �� �	��!���� 8,5 % �� �����

�	��������������� �	�
����. *����	���	� ����	���� � �	�
���� ����� �� �	��!���� 54 º".  

�� ��������� ���������  �������	������ ���#������� �	� ����� ��	���������!� 	���������!�

����	�����, 	� 	������ 	�� �� �������	���	�!� �������!� ���������: 

R ����	��#� ���� � ������ ������� �� ���������!� ���������� $��	#��; 

R ��������
������ ��������� ��������� � ������ ������� ��	�����	��������#� �������#�

������; 

R ��	�
������ ��������� ��������� � ������ ������� ���	���!� � �� ���������!� ����������

$��	#��. 

������������ ��	�
����!� �������!� ��������� �������� ������ ������ �� �������
�����!�

���������� $��	#��, � �.�. � ��������� 	����
��, ��� 	�#���	�
�� ��	����� � ����� �
�� ������!

��	�
�� � ����������� �� ������ ������� ��� ��#	��� �������#� ����	���� � �	�
���� ��� ���������. 

%������ �	�
���� �� �� ��� �����	���	��� �	���� �������!� �������!� �#����� ��	����	� �����

���������� �!����� ��������������, ����	�� �����#�����  � ���� ���	������ �!����#� ������������#�

����	� ����� �������!� �#����� � ��� ��������!� ����	�����. 

9��	��! $��	#�� �	� ������ ������ ��	���������#� ��������#� ���	�������� � 1,5 	� � ���� �

�	������� � ������������� �����������!�� ����	�!�� �������!�� ����������� [5, 6, 7]. 

%!���!

�� ��������� 	� �������� $����	���������!� ������������ � ���������  �������	������

���#������� �	� �����, 	� 	������! � 	�����������! �������!� ��������� ��� $&&�������#�

�� �������	���	��#� ��� ���������, �� �������� � ������������ ������� ���	����� 
���!�

��#	������! �������#� �!	��.  
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