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���%���� �	������ ���� ���	���%������ 	����! ����%����! �������� ��� �� ������ !�	��� (!��-
���, ��� ������	��������� �	�����
�� ����!����. 

)	�������'� ������������ ������	���� 	���� �������" ��������. 
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�#&6)1& �.	., �&�".$�%�.�&'�., +$.�.+(<1#. ���� ��� ��#&=� 
��+$ $'$ $�%�<0�)= $�(/)*<, � ��� ��#&=� , .. � =1

�������
�������� ����������� ������� C,,����� ���������-�
��������� �������� C������ � ������-

������ �����
�, ��������
�� � �������-	������������� ���������, �� ���	���� ����������(��������� �

�����
�� ����������-�)�� �
��� – ���(�
��. %�����-����� #$��-���������� ��������� �������,�	�-

������ �����
�����(
����� ���	���� ��������� ��������� ����� � 2 ����. 

The influence of the DPIE effects in the disc-cylinder apparatus on the process of structuring in systems alcohol-

containing mixture - Carbomer is investigated. The proposed DPIE-technology has allowed to intensify heat-mass 

exchange processes of obtaining alcohol gels twice.

�/-0)1< +/)1&: ��	����	�����	����, �>/9, �������-
�����	�����, �)#, �����!�����!����, �	�
�-

��, ���	�����!���. 

�� �������� ������ 	����	"5���� �����	 ��	����	����� !���	����� � 	����!������!� ����
����-

����!� !�%�������!�. +�!� ������%���� ������!�	������ �	�������� �����!�����!���� �	�
����

��	����	�����	���� � �����	��� �����!� !�5 ���	������ � �	������� �������� [1-3]. 

��� �� ������� ��	�!����  �!���-��	!�
�������: �� ���!������: �	�������, ���� �� !`��� ����	����

��	!�, ����, �	�!�, ����� �� ���� ����, ���"��5 � ���� �	�
��� ��	����	�����	����, ����� ��	�!���� �

������-�����	���: �����!�, ������� 
� ��������!�������� ����	������ �����!�, ��`�����-�����	��� ��	�-

���	�. 


 �	����������� 	����� �	������� �����	�!�������� ������%���� �	�
���� ��	����	�����	���� �

���	���!����� ��!���  (������, ���	�� �������, �	�!������ !����, ����) � !���" �����������
�: �����-

!�����!���� �	�
���� �� ����	�
"����� �� ������: ��	�!���� ���	���� ����� ���������	�������� �	�-

��������.  

/ ������ ��	����	�����	"���� ���������5���� ��	��!�	, ���� 5 �����������	���! ��	����! (	��!�	

������ 1...25 !�!) � ���	�������!� �����������!�. ��%�� ������ ����5 ����" �	���!�	�� 	����-�����

��	����	� [2, 4]. 

/���!�, $� �� ���� �����������, � ��!� ����� � ����
��������, �����	��� �����! ����%��� �� ������

��� ������- �!����: �	�	��� �������
��, 	��!�	� �� ��	!� �������� ��	����	�����	"����, �� ���� ����-

!�: ����	 ��, � � ��� ������� ��������� ��	�!��	�� �	�
���, � ��!�: ��!��	���	�, ��� ������� ��������

��	����	�����	"���� � �����	����� ��	�����$�, !������ ��	���� �� ��	�!���� ��`�����-�����	���: ���-

��!� [1, 3]. 

3� �������! �������-�� ����� ����  [1,4] �	�
��� ��������	���� � ����	�������! ��	��!�	��  

������""�� ��	���%�� � �������� 5!����� , ��������� ��	�!���"��!� �	���	��!�, ��� ����	""��

��� ����� “��	����” � �����	�����!� ��	�����$�. / ��� �������� � ���������! ����!�%���� �	���"����
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����"�� ��	����	�����	"���. ��������!� ������ !����� ��	�!���� ����� 5 ������ �	�������� �	�
����, 

�	���!�������� � ������	������� �������� �	������, $� �������� �������5���� � �	�!������ !������� . 

>����������
�� �	�
���� ��	����	�����	���� �� ����!���" ��	�!���"���� �	���	�" ������������

�� 	� ���� ��	������
�: ������� �� ������ ���	��. #�� �	� ����!� !����� ��	���� �������5���� ������-


�� ���	��: � ������ ������ ��’5!� , �	� 
��!� ����!����� ���� ��	�����$� �� 5 	����������! � ����!�

��`5!� ��	�����$�, $� ��	����5����.  

+ – �������; 3+ – 
����-�������� ����

������� ���-

�����; "1..."3 – �������-��������� ��
����� �������

����
���9 �����
�; "4..."5  �������-����������� ��
���-

�� ������� 	������	
9 ��������
�; +%2 – �������-

������	
���� ������; #�1, #�2 – ������ ��������
 ���-

�����
�; !F – ����� 	������	
����; �! – ��������
���; # 

– ������ ��
��������, # – ��������� ������
�. 


 +. 1 – �# �7 ()1& +%�.& ��+(�# .��$&/9�)5) +$��"&

1,3 – �������, 2,4 – ������;1-2 – �������� �����; 

3-4 – 	��
�������� �����. 


 +. 2 – 
)6)0< �/�.��$ " +�)1)-7 /<�"# 0�)5) 
��
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/����	�� ����"��: ��!��, $� �	� ���������� ��������� ����� �������5���� �	������� ������� 	��-

������� ��	����	 [5], ����	� [1] ��������, $� � ��������� � ��	����	������ �����	���� �����!� ����	"-

"���� $����� �� !�
�� ��	����� �� ��	�, ��� ��	��"���� � ��	�!� !����`������ ����	����	������� �����-

	������� ��	�����$�. #���	�!� ���	��������� 	���`������ 
�5: �	����!� �� ����!���" ���	�
������

��	�!��������, ��� � 
�� !���� !�5 	�� ���������. 

/ �	����������� 	����� ������%���� �	�
���� ��	����	�����	���� (��������	����) �	������� �� ��-

���	�!��������!� ������, �	��
����� � �!� ����� �	���������� �� 	��. 1. �� ������ ������ � �����

	�����	 � ��	�!���"��! �	���	�5! (������� ���	����� !������ 36 ��/ �.), 	���	��� ����� ��� �	�����-

	������� ��������: �����!� �� 
�	����
����! �����	�!, �����!� 
�	����
�: ����������, ����	��-

	����""�� �	!���	�, ����	�����-��!�	"������ �	����� �� 	���	��-������
����� ���	�� (�)#), ����

	��	������� �� ������������ � >++7 �#�
 [6]. ������ ���!���� ���	��� (	��. 2) �	���������� ��	��	�-

����!� �����!� (�����	�! � 	���	�!) � ���!��	�! ����	�� 2…3 !! �� 
�����	����!� ���!� �����	�!� �

!�% ��!� 	���	�! �� $�����!� � ������������! ���!��	�! 7,5 !!. 2�%�������� �� !�%
�����	���� ����	

��������� 0,1…0,2 !!. 

<� �������� ������%���� ������������ ������� ����	����-�!��������� �������� ���	��: (�>/9) � ����-

	������ �����!� [7], 	���������� � ���� ���	��� , �� 	� ���� �����������	���� ����!������ � ���	����-

����� ������ �� ��	���"���� �����!� [8-10], �������5 ��	����� 	�� �	����! � �	�
��� ��������	����. 

)	�
�� ���������	���� � ���	��!���� �����!� � ���������! ��	��!�	� �	� ����� � 3 �����:. 

)�	�� ������ ������5 � ���	%���� ����	����: �����	��: ��	����	�-����	"���� (��	��!�	�) � 	����!�

��	�����$�. -��� ���5!���: � �������� !�% ������!� ��	��!�	� �	����5 �	� ���� ����	���� � �����	���-

�� ��	�����$� (���	���� ��!��), $� �	������� �� ����	���� ������ ��	��������� ��	����	 ��	����-

!�	�� 	���������� �� ��'5!� ��!��� � ��	����5 �	�
��� ��������	���� � �����!� ������ (	��. 3, �). 

1 – �������	
��� ��������� � �������� ���(�
���, 2 – �(������ � ��������, ��
 ��(����; 3 – ��������, 

��� �� �
�����; 4 – �
����-��������
 �������� ���(�
���; 

�) ��� �����������
� �
�������
 �����
9 �� �����
�; () ��� ���������-

�������
� �
�������
 �����
9


 +. 3 – �%�.& (�#;)5) $& "#'5)5) �$&(<1 .�%&�<,.' +$#'�$'#)'$1)#���:
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�� �	���� �����: !������� ��	��!�	� ���	���	�5����, ������5 ���� ��� � �������� 	����	��5����. >�-

����������� ������ !�����!������ �	�
��� ������� ����%��� ��� ��!��	���	� �����!� (	��. 4). *����

�����$���� ��!��	���	� �	������� �� ���������� �������
���� ��	����	, ����� �������" ������, $�

���� �"��. # ���	������ ��!��� ����� 70...75 
�
- �	������� �� ����	��
�: (����������
�:) ��	��!�	� �, 

����������, �� �	�������� �	�
��� ��������	����. 

�	�! ����, ������������ �	�
���� �� 
�� �����: ����%��� ��� ��"��: �������: ����	 �� !�% ��	����	��-

���	"����! �� ��	�����$�!, �� $� ������5 ������ ���	�����!����: ��	���� (	��. 3). )���� �����	�����-

�����, ����� 	��'5������ ���	���� ��	����	 (���. 1) �� : 	����!�	��� 	������� �� ����!� ��`5!� �����-

���� �	� ��	��
� � �������-
�����	����!� �)# (	��. 3, �). 

+	��� ������ ������5 � ����	�����
�: ���	���� �������� ��	��!�	�. �� 
��!� ����� ��	�����������

�!��""���� ������� ��	����	��-!� ������ ����������� – �����!� ��	���5 ��������� ��	�� ����	����

��	����	��: �����. 3��������� �'������� �����!� ��� �!���� ��	��!�	� � ������ �����	��: �!��"5���� ��-

������ (���. 1, 	��. 5) � ��	������� �� �	�������! �'������� ����	���������: �����	��: �� ��������! �����-

���� ��������� (	�) �����!� ������! � 2,5 	��� (���. 2). �	�! ����, ���%���� 	� �����!� ��5 !�%�������

������"���� �	�
��� ��������	���� � �����!� � ���
���	�
�5" ��	��!�	� !����! �� 1% [2, 4].  

>++7 �#�
 ������� � �� ��
�!� 132) >4*�A �#�
 (!. ��:�) �	������� 	����� � ����	�
"�����

������� ������: ���	%���� ���	���� �����. +� ���������� ���
"� 	��	� ���� �� 165 �� �������� �	�-

�����, �� !����� ������ ��	����	�����	"���� ��������� !��� �� 0,006 %. 

3 ������ �� ������ ���	������ � �	������� 	���� � ������� �>/9 � ����	������ �����!�, � ����% �	���-

���� ���������! �����	�!�������� ������%����, ���	��������� �� �������, � ���� ������ �>/, ��
�����

����	���������� �� ��%��� �����: �	�
��� ��������	����. +���� ��� �� ��B	��������� ��������!. )	�

�	� ��%���� �����!� ��	�� ���	�� 	������"���� ������ ��������� �����, $� �	������� �� ������
�: ���-

	��: � !��� ��`5!� ��	����5!��� ��	�����$�, $� ���	����%�5���� ���������! �������. +���! ����!

�	� ��	��
� �����!� �����$�5���� :: ��!��	���	��� �����
���, $� �	������� �� �����������
�: �����!�-

����!���� �	�
���� (��	�!��������, �!��������, ���	������, ���	���
�:, ����	�����
�:). )	� 
��!� ��-

	��������� ���	������ � �������� ���� �� �	������� �� ����	��
�: ���".  

1 – �������
 �
���; 2 – ��� ����

������
. 


 +. 4 – �&/���<+$9 ,.<� 0&+' ,.)0'1&��:  

�&#6).�#& 1<" $�.(�#&$'# + +$�. 

1 – �����
� � �! = 2,8...3,3; 2 - � �! = 7,5. 


 +. 5 – �':,�<+$9 1)"�)= " +(�#+<= (#   

;1 "�)+$< ,+'1' 0,33 +-1 ,&/���) 1<"  

�)�7��$#&7<= �&#6).�#&

3� 	� ���� ����!������ � ������"���� 	�%�!�� ����: (������� ������
�� – �� 3,6 �1
), ��	�������� 

� �� 	��� �������, �������� : ��� ����� �������� �� ��	�� ������ �	�
��� – ���� �����!� 5 ������-

�����	���", �������5���� 	����!�	��� 	������� ��	���� ��	����	�����	"���� � ��!���, � ����������, 

�������5 ���	%��� 	����!�	�� �� $�������" � �����!� ������ �	���!�	�� ��	����	�. 
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����!��� �	�
��� ��������	���� � ������ �������� �	������ �������"�� �� ��������!� �'������� �

�������: ������� [1,2,11]. 

-��	���!����� ����, ���� ��	�!���, 5 �����!� � ��	�%���!� ���������������!� 	���������!� ���-

��������!�, $� �������� �	� ���	%���� ��	����	�����: �����!�. )	� ������ ���	��� �	������ ����

�� !�5 ���������, �	� ������ ������ ���	���  (�� 2...2,5 2)�), ��� 	������"���� � ���	��� � �	�
���

���	�����!����: ��	����, ��� ���5 ������!. ��	���������� ����� ���� ���	�� �� �	������� �� �����-

	���� 	�������� ���� �	����	���: ��	����	� – ��	������ �����!� !�5 ����������� ������	���:. 

/'������� ��	�!����� ���	������ ���" ������5 6,5+1,5 )�⋅�, � ������� ������� – 1,366+0,003, $� ���-

������5 ����������-��	!������: ����!����
�: �� ������� �	����� �� +

 24-2-32665379-010:2007. 

3� ���	���������" �� ������5" ����$��� �	�!������ ��	��� ;021109 ���" #A�-2000, $� !�5 ��-

�������	������ ����������� (�� 30 ���. ���%�5 ��������� �	�������: !��	����	� ���	� � 100 ���. 	����). 

� +�)1� 
/��	�������� ��������, $� ���	%���� ���	��!������ ���" ��!�%���� ��� ������������ �������

�>/9, 	���������� � �������-
�����	���� ���	��� 	���	��-������
������ ����. 3����������� �>/9-

�� ������: ��������� ��������������� �����!�����!���� �� ������- �!���� �	�
��� ��	����	�����	��-

�� ���	��!���� �����!, $� �	�������� �� ���	������ �	�������� ��	�������� 
���� � 2 	��� � ��	��5

��	�����" 	��� �� ��������� �	����!: ��	����!�	���� 	�������� �������
�� �� ��'5!� ��	���"����:

�����!�, ����"����� �	���!����� �� ��������� ���	�
�� � ���������! ����������� ������������, 

�	�! ����, �������5 ��������� ������ �������� �	������. 

*�	�!��� � 	����� ���� !�%��� ���� ����	������ ��� 	��	���� ���� �� ������� ���	%���� ������-

����� ���	��!���� ����� �� ������� ��!����
��. 
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