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���������% �����  ���� �	������$ �	������ � ����, � ���� ���� ����� �����$ ���	'���	� �	� ��-

*���� ��	�� � !�'� ��	�"����� "���% �������� � �������$ 	�"��$. 

�.-' "*.
�� ������ �	�������$ ���������% �� ��	�� II ��� ����������� 51 % ���������� �	 �� �����-

���% 	����� 	�"�� ������ ��� ����� ��*���  (��� 1 �� 9 %): ��*��� ��	�� �� 1 % ��) ��������%

�"��%��� ��'��%�� �������� �	������$ �	������ �	�"����� �� 0,9-1,0 % ������� ��	��, *� ���$�-

��% �� ��	�"���� , �"� �� 0,3-0,4 % ������� ��$����'� ��	��, *� ���$���% �� ��	�	�"��. 

��*��� ��	�� �	������% �� �	����� ��$��� "��%� �	����$ �$����'����$ #	��
�! �	����( � ��-

	���%�( �	����, ��������� ��'� �����)%� ��������! ����� ��*��� ��	�� ��  ���% '����( �	����
�(.  
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� !�)' �.�., #-! $%&'. '()* +! ,%-- !, �.�)' " �.�., *('#. $%&'. '()*, # 0%'$, 

�("@# " �.�., (--.-$%'$
�#%--*(4 '(0. '(2/'(4 (*(#%3.4 +.9%"@& $%&' 2 �.6

-����'����������� ���	���� ���������������� �������� �������� ��������, �������, ��� ���

�� 2""���������� ��� �����, ������� �������� ������� ������	��, � ����� 2����������� ���	����

��������� �������� ���. � ������ ������ ���������, �������,� ������,� �������, ����������

����� ���������������� � ������������� ���,'������ ���������� �� ������ ������ ������. 

Perfection of break grinding process is the most actual as it depend on end-use quality of flour and energy 

consumption during flour milling.  Some possible variants of construction of break grinding with enhanceable 

break release on 1
st
 break system are considered in this article. 

������>� �����: �	����"	��������, �	����, ����������, 	����, �	���	�, ���!��� �����%�����, 

���������, �	����	���%�� �"	�"���, ���%���%, �>$��, ����%�>� ��	�> E��	'��.  

�� ������ �*�'� "��%������ ����!, ���	>� ����� � ���� ������, ��	���>� �	����>  �� -

�� ������>�� � ���������>�� �	������� ����� . +���� �>����� �������� �$ 	��� �"���������

�>����! �����%��! 
�����%�, � ���� ��, �� �	��������� $��"��	������  �� �� ���>� ����-

�>� �����"�� �������� ��*��>$ �	������. 
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�.-. 1 – �(0. ' +.$('.4 '(-%2%'.4 +2('%$@ (+ #(''@3 7�� 2000 �) 

3��	������ �$����'� ��	�	�"��� ��	�� � ��	���� ���� �� �	���>$ ������$ ����% ������, 

������� 	������ ���'�����!��� �	���	� � "��%��� ��������� 	�����"	����'� �$����'������'�

� 	�����	��'� �"�	������� . .	��
��> ���	���� � 	����> ����� �� �������%�>$ ������$ �� ��-

��� �� � 70-$ '���� �	����'� ����. 

3�	���! ����� �����
> �� ���	�����>$ �������%�>$ ������$ ��	���> ���*���� �� �� 4-$

�	��>$, 4-$ ��	�	�����>$, 2-$ ���#�����>$, 11-12 	�����%�>$ ������$.  

9��%��� ��������� 	�����"	����'� �"�	������� , �>���� �	� ������% � �������%�� ����-

���% �$����'������'� �	�
����, �>���� �	���������%���% ��	����	�	�"�>���*�$ �	���	� �! – 

�"���������� �>����� ������% �	� �$ �	����%��� � �>����� E��	'���	�> �	� �$ E�������
��. 

�� ����%���� �	����%�>$ � �$����'������$ 	��$���� �� �� �� ���>� �����"> ���'����� �

��	�	�"��� ��	��. 

+��, ���!
�	����� � ����
���� ����>�� � 90-$ '���$ 	��	�"���� �$����'������� �"�	�������� �

����	��� �� �������%�>$ ������$ �$����'� �����������%��'� �����%���� ��	�� � �����%��������

���%�����%
��>$ ������. <�	�"��>� .. � 70-$ '���$ ����������, �� ���"��%��� E��	'���	�> ��

����������� ��#�	��
�� �	� �����%����� �����
> �	�$�� � �� I �	���� ������, ���	� �"�����-

����� 
������"	�����% �	��	��	����� ��	�� �� ��%�� �� 	��, �� � �� �����
>. /��������>� B., 

0'�	��>� ;. ">�� �	������> ����������� �� �����%������� �	����	���%��'� �������� � ������-

���� ��	���������% E�'� ����� ���'����� ��	�� �� ��	��>$ �������. �� E�����������! �	���� �

��	���� � ������ 90-$ '���� �� �����"������ ����	���� E�$ ������ �� �������%�>$ �	���	� � $, 

�� ��� �� ">�� �#�	����	����> ����������� 	��������
�� �� �	���	� � ������� �$����'������'�

�	�
���� ��	��>$ �������, �� �"�������> 	����> ����� �����%���� , �� ������� ������� '����!

�	����
�� �	� �����%������� ���>$ ������ ���'����� � ��	�	�"��� ��	��. 

.	�
��� �	����"	������� , ��� �����%�>! E�� �"*�'� �$����'������'� �	�
���� �� ���%��
�$

��	���'� ������ �����
>,  �� �� ��	���� �*�� �� ���$ ��������*�$ E����. D##�������% E�-

'� E��� �����	�������� ����>��� ��� ��� �� �>$�� � ������� ���� �� ��	��, � ���� E��	'������%

�	�
���� �	��������� ���� � 
����. 

���� ">�� �	������> �	������%�>� ����������� � ��"�	��	�>$ ������ $ E##�������� �	�-


���� �	����"	������� , ���	�����'� �� 	������>� ��	�����: / – «������������» �����"��, & – "��

�	�������� �	������ �����%���� ����� ��	��! �	���! �����>, 3 – � ���������� ��	�� ��	�� ��	-

��! �	���! ������! � ���'������%��� ��������, D – � �	����	���%�>� �����%������ (�� �	���	�-

��! ������). 

?����%����� � ��	�	������  �	������� �� ��"�	��	��! �������� «Nagema». �� ����������� 

�	�� �� 	 ����� ������ �	������	��� �����
� �����������%� 50 %. ?����%������ $������� ���-

��
����	������, ������  ��	�� �� 16 % � ������10 �. 



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, �� 1 47

�.-. 2 – «�2(--.5%-*(4» -$!)*$)!( +! 0%--( *!)+  8!(; "('.4 (�) 

������ �	���	� �����%��� �� "��%������ �������. �	����"	�������� ���*���� � �� 3-$

�	��>$ ������$. .	����> ����� �����%���� �� ���%
��>$ �����$ ��	�	�� � 	������$ �� �>����-

�� �$����>$, �	��������>$ �	������  � ����. 3$����>� �	����> ���	��� � �� ��������*�� ��-

���%�����, �	��������>� �	����> (�	���� � ����>) � ��������� �� �$���! �$����'������'�

�	�
���� �"�'�*�� � ��������>$ ������$, � ���� ���	��� � �� ���	��% ����. 

�.-. 3 – �$!)*$)!( + -$! %'.4 +! 0%--( *!)+  8!(; "('.4 8%; - !$.! "('.4 +! #)*$ "  

.;3%2/5%'.4 +%!" 6 #!(' 6 -.-$%3@ (�) 

���"�����% �	���	> & ����������% � ��, �� �	����> �����%���� ��	��! �	���! �����> ��

��	�	��, � ���	��� � �� ��	�� �	���� ������. &�	��� 3 �	������	���� ��������� ��	��, .�. 

�������� � ����	$���� ��	�� � �������� ������>$ �"������ � ��������� 2-4 %. & ��������� � ��-

	����� D, �	��	��	������ ��	�� ���*���� �� �� ���%
���� ����� � ���	���	�$���>�� ���%
���, 

�	� �������� ��	���>$ ���	���! ">�	� � �������� �	�*��*�$� ���%
�� �=1. ����� 	�"�> ���-

��! �����> ������ � 1-3 % (�	�$��  ��	�� ��� :1,0).  

1-7 

1-12 

1-17 

1-27 

1-46 

II �	.�.

�	.�	. 

3	.�	. 

8.�	. 

����

8���

I �	.�. 

1-7 

1-12 

1-17 

1-27 

1-46 

III�	.�.

�	.�	. 

3	.�	. 

8.�	. 

����

8���

II �	.�. 

1-7 

1-12 

1-17 

1-27 

1-46 

3$.�	����

3$.�	����

3	.�	. 

8.�	. 

����

8���

III�	.�. 

II  �	.�. 

1-7 

1-12 

1-17 

1-23 

1-46 

III�	.�. 

�	.�	. 

3	.�	. 

8.�	. 

����

8���

I �	.�. 

1-7 

1-12 

1-17 

1-23 

1-46 

3$.�	����

3$.�	����

3	.�	. 

8.�	. 

����

8���

III�	.�. 



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, �� 1 48

�.-. 4 – �$!)*$)!( +! 0%--( *!)+  8!(; "('.4 =%2)=%'' � ;%!'( (�) 

�.-. 5 – �$!)*$)!( +! 0%--( *!)+  8!(; "('.4 - +!%#"(!.$%2/'@3 .;3%2/5%'.%3 +%!%# +%!" 6
#!(' 6 -.-$%3 6 (D) 

�� �
���� E##�������� �	�
���� �	����"	������� ��*����� �������� ��	���	�� �����-

��
��, �	��������>$ 	������>�� ���	���:  

F �	������������� ���%���% �	������ ��������� � I-III �	��>$ �����, % [4]; 

F ���%���% ���� �"*�'� �>$���, % [4]; 

F "������ ���� �"*�'� �>$���, ��. [4]; 

F �������� �����	��'� ��������� �	������, ��������>$ � �	�
���� �	����"	������� , % [4]; 

F �����	�>! �>$�� �	����, ��������>$ � �	�
���� �	����"	������� , % [4]; 

F �������%�>! ��������% ���%����, �	�$�� *�!� �� 1% �"*�'� ��������� 

v

z

o

oK ====
; 

F ��������� �	������ ��������� , �	�$�� *��� �� 1% ���%����,   K ; [4]; 

F �"�	���������% �	������ � �	�
���� �	����"	�������  : qqqq
3111

++++++++==== [4]

'�� q
1

– ��'	���� �� I �	���� ������, % 
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q
11

– ��'	����, ����������� �� II, III �	��>� �����>, % 

F �$����'������ E##�������% �����%���� 
Z�

ZU
E

*

*
==== [4]

'�� U – ���������� �	���������>$ �	������, % 

. – ��������� ��	��, �������*�'� �� �����%�����, � ����� ����	�� � ����, % 

Zn – ���%���% ��	��, % 

Zu – �	������������� ���%���% �	���������>$ �	������, % 

- �	��	�! E##�������� �����%���� 

�G

YB
E

**01.0

−−−−
====

'�� & – �>$�� �	����; 

Y – ��������� �"������ � ��������>$ �	����$, �'; 

d – �	���  �	�����% �	����, ��; 

ZE – ���%���% E������	��, % 

G – ����� ��	��, �'; 

D – ����	����� E������	�� � ��	��, % 

Z – ���%���% �	����, % 

F �������� �"*�'� ��������� , �� ����� �� �����%� ��������� �	������; 

F ����%�>! 	��$�� E��	'�� �� 	����� 1  ��	��; 

F ����%�>! 	��$�� E��	'�� �� 1  ��������� �	��������>$ �	������; 

F ����%�>! 	��$�� E��	'�� �� 1 % ��������� ; 

F 	��$�� E��	'�� �� �����%�����: �A� ���� ....
++++====

 [4] 

;�� � – E��	'� �� ��	�'�� � ����������� ��#�	��
��

A �� ..
 – E��	'� �� �"	�������� ����! ����	$����

� �� ..
– E��	'� �� ��#�	��
�� � ����� 	�"���! ����	$����

.	�
��� �	����"	������� ���"$����� �
�����% � 	���>$ ��	��: ������������!, ����������! �

E��	'�������!. �� �
���� ������������! $�	���	����� �> �>"	��� ��������� �	��������>$

�	������ � ����, ����������! – ���%���% �	��������>$ �	������ � ����, E��	'�������! – ����%-

�>! 	��$�� E��	'�� �� 1 % ��������� . &>"�	 E�$ ���������!  ">� �"�������� �	����! �$ ��	���-

���� � ��"�	��	�>$ � �	�����������>$ ������ $. 

��"��! 8�	�� ?. � ��������'� /. ">�� ����������, �� ����� �>$���� � ���%���%� �	�����-

���>$ �	��������>$ �	������ � �	���� �	�
���� � �������� � �>$���� '����! ��*����� ���� 

��		�� 
�  (	�� 6).  

�.-. 6 – �(".-.3 -$/ ; 2/' -$. 3)*.  89%� "@& #(  $ -!%#'%";"%=%'' 6 ; 2/' -$. +! #)*$ "
.;"2%5%'.4 - I-III #!('@& -.-$%3 +!. ";(.3 !(-+ 2 A%'.. !.,2%6 -+.'*( + -+.'*%



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, �� 1 50

.� 	����%��� ����$ �����������! [5], � ���� �	�'�$ ������������!, � ������� 3�������'� /

[2], ">�� �	�������� ������#�
�	���% 	���� 	�"�> ��	��! �	���! �����> �� �	������� � «.	�-

������» (� 25-30 % �� 35-40 %). 

���������% �>$��� � ������� �	��������>$ �	������ � I-III �	��>$ �����, � �	���	> �	�-


���� �	����"	������� �	� 	����� 	�"�> ��	��! �	���! �����> 35-40 % �	������� �� 	�� 7. 

�.-. 7 – �(".-.3 -$/ "@& #( . *(5%-$"( +! 3%A)$ 5'@& +! #)*$ " I-III #!.-.  $ -$!)*$)!@ +! -

0%--( *!)+  8!(; "('.4 (+!. !%A.3% !(8 $@ +%!" 6 #!(' 6 -.-$%3@ 35-40 %) 

?�����#���
� �����%���� �� I �	���! ������ ���� � ��	�	���	�������� '	�������	������'�

������ �	���������>$ �	������ ��	��'� ������� �� �	������� � «.	�������»: ����%����� �>$���

�	���>$ #	��
�! (�	���� ���'� �	����! �	����) � ���������� �����$ #	��
�! (������ � ����).  

������%��! �>$�� � ���"��%�� ���%���% �	����! �	���� ��"������ �	� �����%������� ���-

�	���'� �����%���� "�� �	���������'� ��	�	����� �	������ �����%���� ����� ��	��! �	���!

�����>. D� �"H �� �� ��, �� �	���� ��	������%���� ����� � �"��������, � ���������%�� "�-

��� �	���>� #	��
�� ��'	�	�� � "���� ������, � ��	������%����>� �"������ ���>��� ���%���%

�	�����. ���"��%��! �>$�� �	����! �	���� $�	���	�� �	� �����%������� ���������'� ��	��, ���-

���� �"������, ���	>� �����"���� 	��	������ ��	�� � �������� ����������$ ��#�	��
�!, � �	�

�$ ������� �	��"����� ��	�'�� ��#�	��
��, �� ���� �"	�������� "��%��'� ��������� �	���>$

#	��
�!. 

3	����! � �����! �	���� � "��%��� �� �	������� � �	�'��� �����"��� ������� �	� �����%����-

��� �	���	> � ���!�>� �����%������ E� �"H �� �� ��, �� ���% �	����! �	���� ��	���� � �	��-

��� � ������. 

�.-. 8 – �(".-.3 -$/ )#%2/'@& B'%!� ;($!($  $ -$!)*$)!@ +! 0%--( *!)+  8!(; "('.4



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, �� 1 51

��� ����� ����% �� �	����������'� '	�#���, �	���	� �	�
���� �	����"	������� ��*�������

��� � �� ����%�>� E��	'���	�>. ������%��� ��	�> E��	'�� � 	�$ �	��>$ ����� ��"�������% �	�

�����%����� ���������'� ��	��, E� �� ���� � �� �� �	� ��������� ������� �"������, ���	>�  �-

� ��  «��	�'�� ��	�����», "�� ���	�'� ��	�� �� ����>��� ��	�'�'� ���	������� , � E������	� ���-

�����!� "�� ��*�> �"������, ��'�� �	�"�� . .	� �����%������� �	���	���! �����> ���� ��� �

�	� ���!��� �����%����� "�� �	���������'� �	�������� , ��	�� ������ E��������� � ���� ��" 

��� $	����� ���. D�� �"H �� �� ���������%�� ���%��� ����%�>� E��	'���	�> 	�$ �����"�� ��-

�	���� �	����"	�������  (B,C,D) � �����������! �	���	>. 

.� 	����%��� 	�"�> ����� �����% ������*�� �>���>:  

F ?�����#���
� 	�"�> ��	��! �	���! �����> �������� � ���"$����� E� ������� ������%

���>����>! �>$�� �$����'������$ #	��
�!, �� ���"���� �����%�� �� ������� �	����! � ����!

�	���������%����. 

F ?����%������� ���!��'� �����%���� �	����� � ��	������%����� �	���>$ #	��
�!, ��  ��-

�������%�� �$����� ������� �	��������>$ �	������. .	� E�� ����*������� ����%���� 

E��	'���	�>, ������, �����%������� �����! �$��> ������ � �������% �	���������%���% �	���	�-

 � �	� ��*�������! E������� �	������������! ���*���, ��  �� �� ��������%�>� #���	��

��� �	� ���	�!�� ���>$ �	���	� �! �� � �	� 	�����	��
�� ��!����*�$ �	���	� �!.  

F �� ������� ����! � �	����! �	���������%���� �����%������� �$��> �  ���������� ��	��

��	��! �	���! ������! ������� ������% ������� ��	�� �������*�'� � 	�����%��� �������� .�. 

�� ����>$ �	���	� � $ �� 	���� �	�
��� ���'����� ��	�� � ������. .	� E�� �������� �>$�� �$-

����'������$ #	��
�!, �� ������� � ���%��!��� �>!� �� �>����! �>$�� ����. 

F &������� �����> �	����	���%��'� �����%���� ������� �����% E��	'���	�> �� �	�
���

�	����"	������� , � ���� ��"�����	���% ������� ��	�� �������*�'� �� ��	��� �	���� ������, 

�� ���"���� �����%�� �� �������, �� ���	>$ �	�
��� &+� �� ����*�� ������! 	�'���	����� 

�������� ��	��.  
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� !�)' �.�. #-! $%&'. '()*, +! ,%- !, � 0 �.�. *('#. $%&'. '()*, # 0%'$, � '%0/ �.�. (-+1!('$
�#%-/*( '(01 '(2/'( (*(#%314 &(!5 ".& $%&' 2 �16, 3. �#%-(

+������
  ���������� ����
�
� ��� �����	
 ����� ������ ���� ���������� ������� (+�3). 4� ����-

��� ������������ +�3 - ���� �������!���� �
��

��
 ����������
 �����, ��������� ���
� ���� ����&-

�� �� �
�!&����.    

Presentation results of experiments at treatment of corn of buckwheat by the field of super h igh frequency 

(SHF). Due to the use of SHF - field  beater  of bio-khimichs  property of groats, the general output of groats 

does not change substantially. 

������� �����: �	���, '	����, ����������� �"	�"��, "����, 	�����.  

8��� ���������������( (�&1) �"	�"�� $�	����$ �	������ � �	���������� �����)%� ��	����-

�����. ��� ����	�������� ��������������� ���	'�� �� ��'	��� $�	����$ �	������ ���	�� "���

���	��������� � 3=/ *� � 1945 	�
�. �"	�"�� �	������ �&1-���	'�)� ������ ) ���	�� �������#��-

����  �$����'���� �	�
��� ���� �� ��	���'��, *� ��)����%� � ������ �����. �� !�'� ��	���' �����


