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���� ������������ �
� ��������
. +������� 
������ ����	
� ���
���

��� ��� �
���� ��������� ��������
 ����� �� ���������� ���
���. 

Physical and hygroscopic properties of poppy seed have the important value for the ground methods of his 

heat treatment. Dependence of indexes of physical-technological properties is set on humidity. The sorption 

isotherms of poppy seed are resulted at different values of humidity of corn and temperature of air. 

������� �����: ���, ��	��, #�����-�$����'���� ���������, '�'	��������� ���������, 	���������

����'��%.  

& �����$ �������$ ����������$ �������� ��	����	�	�"�� '������	��� ������� ����� ���� #�	��

� ����� '������	����� . 9�'�� '������	��, ���"���� �, *� �� ���% ������( ��	�	�"��, �������

��	�)������ �� �	���� ���)( �	����
�(. � 
�$ �����$ ���"����'� ������� ��"���) ����� ����$ ��	�-

��
�!��$ ���%�	,  �� "��� " 	���"��%����. ;������	��� ��� ������ ���� ���	�� ���'� �� ��� � ��. 

�������� 	����� � "�'�%�$ )�	���!�%��$ �	�(��$ �����
�!�� 	�"�� ���	������ �� �	����� ���%��-

��	#�!��$ ��	�� ���� ! ������������ �$����'�( ($ ��	�*����� . & ��	�(�� � 	����$ "�	�%"� � ��	-

������)� ������� ���*� ���� ���!��'� �	������ ������� ���*��� � ��"�	����� (� 1986 	.), � ���%�	�, 

�� ���%, ����������� ��"��. /"������ ���*��� ������$ �	��������$ ������� � �'	�'������	���$, �

���� ��������% ��	�� ���� ������ ��'� ��	�"��
�� �	����� �� �������� �� ���	���%��� 	����

�����	��'� ���	�: *�	���� � �	�(�� ������%� ��� � ����� 50 �	�(� ����. �� ��!��	�������� ���	�-

$������, 	���� ��	�(�� ��) ��	�"� �%�'���� � "��%�� ��� 100 ��.  ��	�� ���� *�	����. & ��	�(��



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, �� 1 68

���%����% ��%�� ���!��! ��� � ���� �	����� ������ ! ���( �� $�	����( �	����������. ����-

�%� ������ 
��� �� �	����
�� ���� 	�"� % !�'� ������	���"��%��� ���%�	�� [1]. 

��	�(��%��! �	 � ����	��� ��
�����%�� �	�'	��� �	����( ����������� ��	�������� ����"���

� ($ ����������� �"�	�� � ��	����� ��	�(��%��! �������( �'	�	��$ ���� ���	�� ����, ���%����	���-

��� ��	� ���� ���!��'�. +��, ����� ������ $	���
���$ ���%�	 �//� (���� �����-#	������%��! ��-

��� �'	��	��������'� ��	�"��
��) ���	��� ��	 ���!��'� ���� 9�	�� (��������! �� ��)�	� ��	-

�� 	����� ��	�(��, 1996 	.), �  ���� ����%�  0,07…0,08 % ��	������$ 	������, *� � �����%�� 	����

�����, ��� � ��	�$,  �� ��	�*����� � ��	�(�� �� 1986 	. (���	�����, ������� 196 – 0,6 %).  

�����, ���� ��������� �������%� ����� ������������ ���� �"�	��%��( �"	�"�� ������ ����, 

 �� " ��'�� ��"������� !�'� ����!�� �"�	�'��� � ������� �$����'���� ��	�	�"��. 

.�������� #�����-��$������$ � �$����'����$ ���������! ��	�� ������ �% ��	������ ������

���%���% �	�������$ �����, *� ���% �	������ ������� . +��, ��"�	 ����"�� ��$�����
�( � ��������-


�(, 	�����	����� , �"	�"�� i �"�	�'��� ��	����$ ��� � �$���*�$ (������$ �������$ ������	��, ���-

����$ "����	�$ i �$���*�$) "����%� �� #������$ �������� $ ��	��. ��������� � ��$ ) ������% i 

������	����� ��	��. 

;����	���� 	����	� ��	�� ���� ������ �% ��������� �	�
��� ����	����� , ���������� , ������ , 

���"�	�� 	������ ��	���	� ��	�"�����%��$ � ��. ����� [3]. �� �����������, *� ��������% ������%, 

����� ��������� ��������� ��	����( ���� �	� (( ��	���*���� �� ���$, ����������, )���� � �*� [4]. 

&������� #���	��, *� ��) �����! ����� �� ��� ��	����( ���� ) ����'��%. ���� ��������� ��-

����� 
%�'� ����� ���� ��"������� ������%�� ����� �� �"�	�'��� ��	�� "�� ��'�	����  ����

[5,6]. ����� �� 
%�'� ���� '�'	��������� ��������� ���� ������� �������%�. 

+��� ��������� #������$ � '�'	���������$ ���������! � �"-	������� �� ($ ������ 	�
�����%-

��$ ������ � 	������ �	�����( �"	�"�� � �"�	�'��� ����,  � �	�"��������)��( ���%�	�, ) �����%����

������� �. 

�%$ < ! 8 $. ) ���������� #������$, ��$������$ � '�'	���������$ ���������! ����  � �"’)��

���� �"�	��%��( �"	�"�� � �"�	�'��� . 

�%$ #.*( # -21#A%''4. @������, ��$������ ��������� ��������� �� ������'�� �����	��$ ������

� �������, *� ����	������%� � �������-��������
%��! 	�"�� � �3+� [4-6]. ;	�������	����!

����� ��	����( ���� ��������� �� ������� '����	����$ 	����	�� ��	��� ����	����� � ��"�	�� �� 100 

��	��. ;�'	��������� ��������� ���� ��������� �� [7] �	� ����	��	� ����	  +0, +20, +30 º3 � ������-

��! ����'��� �������%�'� ����	 ��� 20 % �� 90 % � ���	����� � 10 %.  

��!"��%� ����!��� � ������� ������ ��������� 	���������( ����'��� ) ���������! ����. 3�-

���% ����� � ��� *� �	��% �	���� ��	�� �	�$���% ������ ����	 �����( ��������( ����'���. �� 


%�'� ������������! �	���� ������ ����*��% � U –����"�� 	�"��, ��	��  �� �	� '��% ����	 �

������ ��������� ����'��� �� ������'�� �����	������'� ������ � �"’)����� ��	���� 1,5…2,0 

�
3
/$�. ��'	����� ����	 �� ������( ����	��	� ���"���)%� �� ������'�� ��'	����� � ���	���)%� 

�	����	��. .���	 �	�$���% 	 � ���������� �’)�����$ ��� ��� +�*����, ���������$ 	������� ��	-

����( ������ ����������( ���
��	�
�(. U-����"�� 	�"�� �� ������'�� ��������� ���’)����% ��� ���-

����� � ��	������� ������% �� �$�����$ ��'�$ �� ����!��'� ������� ���� ������� � ��������%

	��������� ����'��% ������ . 

.	� ���������� 	���������( ����'��� ���������� ������ 	������% ������� � ��	��� ��� � ����-

��	����� ������ ������ ���	���)%� � ��) ��������% �������� 	��������� ����'��% �	� "��%����

��������� ����	��	. 

�%;)2/$($. # -21#A%''4. �� ��	���� ���� 	�"�� "��� ���������� #�����-��$������ ���������

���� � ��������� ����� !�'� ����'��� ��� 6 % �� 22 %. �����%�� ���������� �������� � �"�. 1. 

&�����, *� ���	�����% (��������� �"’)�� �����	����'� �	���	� �� ��%�'� �"’)�� ��	����( ��-

��) ��)�� ������) �� �����	������ � ��	"
�!�� ��������� �����( ��	����( ����, *� ���"���� �����-

�� �	� �"�	�'����. 1�� ����� ���	�����%, �� "��%�� *��%���% �������� , �"� "��%�� ������� ����

�����
� �"’)�� . 

3�����% ��	����( ���� $�	���	���)%� ���#�
�)���� �������%�'� � ���	���%�'� �	 , *� ��-

�����)%� �� $�� ����	����� ���� �	 � �	�	����'� �������. ������������ �	���� ���� �����

������� �� ��"	� �����$ �	������, �����%�� � ��$ �� �	�	����'� ����� �� "��%�� 29 '	������. 

�"��%���� ����'��� ������ �	������% �� �������� !�'� ������� [2]. 

�� ��"�	� �#������$ 	������ �	�����( �"	�"�� ��	�� (������ , ������'� ���������� ) 

���"$���� �	�$������ ��	���������� ��������� ��	��, *� $�	���	����%� �������� ����� , 

 �� �� ���� ������) 4,05…4,69 �/� � �	� �"��%����� ��������( ����'��� �"��%��)%� .  
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�(82.04 1 – 71;.* -3%&('15'1 "2(-$." -$1 '(-1''4 3(*)

��!�������� ���������
�	����  

: 1 

�	����  

: 2 

�	����  

: 3 

�	����  

: 4 

�	����  

: 5 

8����� ����� ����'�, % 6,0 10,0 14,0 18,0 22,0 

���	� (�"’)��� ����), �'/�
3 606 594 586 578 574 

8��� 1000 ��	��, '  0,46 0,46 0,48 0,49 0,50 

=��	�����%, % 47,4 48,3 49,7 52,8 54,1 

=������% ����� , �/� 4,05 4,20 4,36 4,53 4,69 

�� �	�	����'� �������, '	��. 25 25 27 28 29 

���#�
�)�� �������%�'� �	 ������: 

      �� �������� 0,2460 0,2464 0,2478 0,2510 0,2518 

      �� ���� 0,2462 0,2464 0,2482 0,2518 0,2522 

      �� '��� 0,2462 0,2466 0,2480 0,2518 0,2526 

���#�
�)� �������%�'� �	 � 	��� 0,2460 0,2428 0,2502 0,2516 0,2517 

� ��������$ ����$ (�"�. 1) �����, *� �����*��� ����'��� ���� �	�����% �� �������� ���	� �

�"��%���� ���� 1000 ��	��, ���	������, �������� ����� , ��� �	�	����'� �������. 

.	� ���������� 	����	�� �������!, �����	�� ����������, ���	�����	������ ������	�����	�, �

���� �	� 	��	�$����$ �	�����������'� $�	���	� ����	������%� ��� ���������: #�	��, �"’)� �

����	$� ��������$ ��	�� [5]. 

��	�� ���� �� #�	��� ���	��� )%� ��� ��	�. 3����% 
�)( ���������� �
���)%� �#�	������ ψ, 

*� �	������ ) ��"�� ��������� ���*� ����	$�� ���� F�, *� ��	����) �� �"’)��� ��	����, �� ��!���(

����	$�� ��	���� F�. ����� � 	����	�$ �������% �� ��� ���������  � �"’)� ��	���� V�, ���*� ������-

�%�( ����	$�� F�, �#�	�����% ψ � �����( ����	$�� (��������� V�/F�) ��	����, ����"	���)%� �� ��	��-

� ���� �� �	������, � �����),  � ������, �������) �#�������% ������ �$����'����'� �	�
��� [4, 5].   

;����	���� ��	���	� �	�����, *� ��������% � ��	��� ��� � ������ ���%�	��� [3], �������� �

�"�. 2.  

�� $�	���	����� '	�������	����'� ������ �����	���'� ���	����, *� ������)%� � ����� ��-

�	����%��( #�	��, �����!�� ���� % ���  �����������! �����	 d�, *� �������)%�  � �����	 ��	�

� �"’)���,  ��! ��	����) �"’)�� ��	�����. &�������� �����( ����	$�� a0 (�
2
/�

3
), �"� ��������� 

����	$�� ��	���� F� �� ($ �"’)�� V�, �� ������� ���	����%��( #�	�� ������% ������ 	����*� ��	��

��������% ��������� �������%�( � ���	���%�( ����	$�� ��	�� � ��������� ��� ���	������ [2-4]. 

�(82.04 2 – �% 3%$!.5'1 + *(;'.*. '(-1''4 3(*)

8����� ����� ����'� (����'��%), % 
.��������

6 10 14 18 22 

������� l, �� 1,05 1,05 1,11 1,11 1,12 

=�	��� a, �� 0,41 0,42 0,44 0,44 0,44 

+��*��� b, �� 0,40 0,41 0,42 0,42 0,42 

�"’)� ��	���� V�, ��
3 

0,08 0,08 0,10 0,10 0,11 

.��*� �������%�( ����	$�� F�. ��
2
 1,06 1,10 1,18 1,18 1,19 

3#�	�����% ψ  0,30 0,30 0,29 0,28 0,27 

0����������! �����	 d�,  �� 0,53 0,54 0,57 0,58 0,59 

.���� ����	$� a0, (�
2
/�

3
) 13,45 13,11 12,21 12,21 10,99 

;����	���� 	����	� ��	�� ������ �% ��������� �	�
��� ����	����� , ���������� , ������ , 

���"�	�� 	������ ��	���	� 	�����	����%��$ � ��	�"�����%��$ � ����$ �����. 

& �	�
��� ��	�	�"�� ��	�� ������� ������� ��) ��	"
�  (����	"
� ) ��	�� ����, �����%�� ���� ��	-

"�����(  ���� �������) ����'��% �	�����, ���  ��( � ���� ��	'�, ��)�� ������% #������ � �$����'����

��������� ��	�� � ��	���	������ [5]. 

�� �	�'��� ���� ���������% ��������� 	��������� ����'��% w	,  �� ) ����)� � �������$ $�	���	��-

�� '�'	���������$ ���������! ��	��. ��	���� ���$ ���%�	,  � '�'	��������� 	�������, ��'�����% ��	�

���� � ���������%�'� ��	�����*�. ���%���% ����'�, *� ��'����)%� , ������% ��� ���$ �������$ #���-

	��,  � ����	��	� t � �������� ����'��% 6 �������%�'� ����	 , ��� ��	����( ���%�	� � (( ����'��% w.   

�����%�� ��������� 	���������( ����'��� ������ ���� ���������� ������ �������� � �"�. 3.  
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�(82.04 3 – �1"' "(A'( " 2 �1-$/ '(-1''4 3(*)
.������� ����'��% ������ ���� w,  % 

.�	���	� ����	 
6,0 12,0 16,0 22,0 

����	��	� t, º3 �������� ����'��% 6, % ���������� ����'��% w	, % 

20 3,95 4,21 4,49 4,97 

30 4,56 4,88 5,21 5,78 

40 5,08 5,45 5,85 6,49 

50 5,57 6,00 6,45 7,16 

60 6,07 6,54 7,06 7,84 

70 6,59 7,12 7,71 8,56 

80 7,20 7,79 8,46 9,39 

30 

90 8,02 8,71 9,49 10,54 

20 4,37 4,31 4,96 5,37 

30 4,98 5,00 5,68 6,19 

40 5,51 5,59 6,30 6,89 

50 5,99 6,15 6,88 7,55 

60 6,48 6,72 7,46 8,22 

70 6,99 7,32 8,07 8,92 

80 7,58 8,02 8,78 9,73 

20 

90 8,37 8,97 9,74 10,84 

20 4,90 4,86 5,08 5,46 

30 5,55 5,55 5,87 6,33 

40 6,11 6,15 6,56 7,08 

50 6,63 6,72 7,21 7,80 

60 7,14 7,27 7,86 8,52 

70 7,68 7,86 8,55 9,28 

80 8,30 8,54 9,35 10,17 

0 

90 9,14 9,46 10,45 11,39 

/��������� ���� �"�. 3., �����, *� � �����*��� � ����'��� ��	�� 	��������� ����'��% �	���), �-

��� ���� �	���) �� �����*��� � ��������( ����'��� ����	 � !�'� ����	��	�. 

��!"��%� ������ $�	���	������ '�'	���������$ ���������! ) ����	�� ��	"
�( – ��������% 	��-

�������( ����'��� ������ w	 ��� ��������( ����'��� ����	 6. �������� ����	�� ��	"
�( ������ ����

�	� 	����$ ����	��	�$ �	��������� �� 	��. 1. 

%�������� �����
��� ���:  1 – 22 %; 2 – 16 %; 3 – 12 %; 4 – 6,3 %: 

*��������� ���
��� ���: 5– 0 º-; 6 –20 º-; 7 – 30 º-. 

�.-. 1 – �; $%!3. - !801: 3(*) +!. !1;'.& ;'(5%''4& " 2 � -$1 (�) $( $%3+%!($)!. (�) '(-1''4
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&���������, *� �	� ���$ ������������$ ������� $ ����'��� ������ ���� 	��������� ����'��% �	�

����	��	� ����	  0 º3 ��) ��!"��%�� ������� , ��!����� ������� �	� ����	��	� 30 º3. 

�.-' "*.
1. &�������� ������� #�����-�$����'���� ��������� ���� – ���� 1000 ��	��, ���	�, ������ �����

����'�, �� �	�	����'� �����, ���#�
�)�� �������%�'� �	 � ���� ������ � 	�$�, ������%, ���	���-

��%,  �� �������% �� �"�	�'��� � ��	����� �"	�"�� ��	��. &��������� ������� ��������� ($ ����. 

2. &���������, *� � �����*��� � ����'��� ��	�� 	��������� ����'��% �	���), ���� ���� �	��-

�) �� �����*��� � ��������( ����'��� ����	 � !�'� ����	��	�. 

3. ���������� #�����-��$������$ � '�'	���������$ ���������! ������ ���� ������ % �"-	���-

��� 	�
�����%�� �$����'���� �$��� � 	����� !�'� ���� �"�	��%��( �"	�"��. 
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�����

�! -)2 �.�., #-! $%&'. '()*, +! ,%- !; �(+ '<* �.�., #-! $%&'. '()*, +! ,%- !;  

�0* "( �.�., *('#.. $%&'. '()*
�#%-/*( '(01 '(2/'( (*(#%314 &(!5 ".& $%&' 2 �16, 3. �#%-(

-����� 
����� ���
�������� ����
� ������������ ��� �������� ��
��- �
������� ����� �� ��-

����� ���� ������������� � ���! �������� �������������� ������ �������� �� ����������� �����
�,  

���������� ������ �� ���������	
! �� �
�������� �����
  �
������������� ������� ������
�. 

The article contains a comparative analysis of equipment for rectification of just harvested grain. It contains 

also directions of  improvement of equipment. The aim is the reduction of unproductive heat and electric energy 

consumption; a reduction of expenses for exploitation; an increase of the quality of treatment of grain after 

harvesting.   

������� �����: ��	��, ��	�$, �������, ����	����� 

����)� � '������$ ���� �����*��� 	��� ���%�%��'������	�%��'� ��	�"��
�� ) 	�� �#��������

����	����� �$���� �� ���� �"�	��%��( �"	�"�� �	���� �� "��� ���������� �������$ ������ � ����-

"�� ������#���
�( ����������$ �$����'����$ �	�
����. � ��’ ��� � 
�� ��� "��%��( �����%���� ��"���)

�	�"���� ������������ ��	�����*����%��$ �����%��$ ���������� (��3, �/& � .��.) . 

2� ����� � ����"� ����'��% ������������ ��	�"��
�� �� $�� ��	�������� ���	'��"�	����(

�$����'�( ���� �"�	��%��( �"	�"�� ��	��, ������� ����� ��	��,  �� ���$���% �� #�	��, � ��������� 

�$����-��������
�!��$ ����������. .�	� �� ��� ���"$���� ����������� �$����'���� �$��� �������-

���, �  ��$ ���"$���� �	�$������: 


