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%��
������� �������������� �������� ��������
� �����
 �������� ����
� �
����, ���������� �

������
 � ���
�� � 2005 �� 2010 ��., ��������� �’�������, �� �� �������� ���������� ��
 ����
� ���
���

�
����
��!�� ������� ����� �� �������� ����
� ������.  

Comparative description of basic quality indexes of commodity parties of rape, grown in Ukraine in a 

period from 2005 to 2010, allowed to find out that on basic indexes all parties of seed suit to the food sorts of 

canola.  

������� �����: ���	�� ��	�( ������ 	����� �����'� �  	���'�, �������� ���������,  ���%.  

������� ��	�"��
�� ���!��$ ���%�	 � ���( ��) ������ ��	������� �� �'	�	��'� ����	� �������-

�� ��	�(��. &��	������ ��	�"��
�� 	�����  � �	��������( ���!��( ���%�	� ������� � ��	�(�� � 1995 

	���. ����� ������% �� 	����� ����!��� .�����	�
���� (����������) (Cruciferae (Brasicaceae)), � !�'�

��� ����%, �� ������� ��� ����$ ��	��, ������ ���%���% (�� (50 – 80 %) ��� ���%���� ���() �	�����(

(
��-13-�����������(, 22 : 1) ������, *� ��) #�	����: 3�3(CH2)7CH=CH(CH2)11COOH. ������� �����

� ��	�(�� ��	�*��% 	����  	���! (Brassica napus var. oleifera) � 	���� �����! (Brassica napus var. 

napus). &�	�"��
�� 	����� ��) '�	�� ��	������� 	������, *� �� ���)%� 	������� �	���"������


�)( ���%�	� � "��%� ��	� ������, ��� �� ��� ����� ������� ��	�*����� . ������� ��	� 	�����

���% ����
�!�� �	���!���% 35-45 
/'� [1-4]. 3	��'� 	������ ��	�"��
�� 	����� ��	 ������ ��

���	��� 	�'�����%��$ ��� ���
��	�����'� ��	�*����� �����'� �  	���'� 	����� – ��� 10 �� 30 ��. 

'�. 2� ���% ��������% ������� ��"������� �	�
�� ��	�*����� 	����� ! ������%�� ����	��������

�� ��� 	���	��: 
��	�������� ������ , �"�	�'��� ���	��'� 	�����, ������� ����� ��'� ��������$

��	�, �	'�������� ����	������ �����$ ��	�! "��%��'� 	����	� �����
 � ������ . .	��,  � ����-

��% �������� ����, ��	�"��
�� 	����� � ��	�(�� ��) �����
�� �� �������� . �������� �	������


%�'� ) �������� 
��� �� 	���� ��	�� ���	���	������% !�'� ��	�"��
�� �� ���'�	� ��  ���� ($�	��-

��!, �$�����!), ��������% ��$���� ��	�����'� ������ �� #�	������ ���	���%�'� 	���� 	����� [2]. 

"� ��	����	�����! ��	������� 	���� 	�����  � � 	����� "��� ������	���� ����� ��"��%���%. 

9��%�� ������$ 
�����$ �������% �	� �	'����%��! ��������, *� �������� �����)%� , ���	 � �� ��	-

� ��������", – ������% �������� "KS Agrar"[3]. .��� �� "�������% � ,3 � 2010 	�
� ��	��� �� 11,5 

���. ��� (� 2009 	. – 9,9 ���. ���), ��	�	�"�� 	�������$ ����� – � 22 ���. ��� �� ��!�� 23 ���. ���

� 2010/11 ��	����'����� 	�
� (8�). «8�!�� ���% ��	�*���! � 2009 	. � ��	�(�� 	���� "�� ��������! ��

��	��� � ��'� �� ������ , $��� !�'� ����� "��� ��	�	�"�� ! �	���� �� ��	�����, � ���
���! �	����

!�'� ��	�	�"�� – "��������» – �	� 
� �� ��� �� �	��-���#�	��
�( � ��)�� ��	���	 +�& "��� ��%�	��-

����'� ������" (7�	���) &�������	 3������. �� !�'� �������, � ��	�(�� � 2009 	. ��	����� 3,2 ���. 

	�����. 2��� ���� 	����� "��� 2,9 ��. '	�., � ���%'�����	�"���� �$��� !�'� �	������� [1]. &�	�"��
��

������ 	����� � 2008/2009 8� � ��	�(�� ������ 2,3 ���. . 3�	��� �	���!���% �����'� 	����� � .��-

������� 	�'���� � 2009 	�
� ������ 15 
/'�. .	�'��� ��	�"��
�� �� 2009/2010 8� ������% 1,9 ���. . 

� +�	�����%�%��! �"���� �� ������ ����  2010 	��� �����! 	���� �"��������! �� 8,143 ��. '� �	�

�	���!���� 18,5 
/'�. & ����%��! �"���� �"�	���� ���� '�) 183,1 ��. '� 	�����. ����� �� ��	����� ���-

�  2010 	��� ��"	���! �� 86 % �������$ ���*, �	���!���% ������% 14,1 
/'�, ������! �"�	 – 221,6 ��. 

���. � 
����� �� �������� 	���� ������ 	����� �����	�'�)%� �������� 
����� �������� [2,6]. 

8��� 	�"�� ) �����	��' �������$ ����������  ���� ���	��$ ��	�!  	���'� � �����'� 	�����, 

 �� ��	��� �% �� ��	������ ��������� ��	�� ����%��'� 	�'���� �� ������������ �$����'�( ($ ��	�-

	�"��, �"�	�'��� ! ����������� . 

��%�'� � ��	�(�� �� ��	�������� � ���%�%��'������	�%�� ��	�"��
�� �� 	�)�	� ��	�� �������

18 ��	�� �����'� � 16 ��	��  	�'� 	�����. 3�	�� ��$ ;���
%��!, 3����, ;�	����, 3�)�, /	��� � ��., 

 �� ���������%� �����*���� �	���!���� (35-45 
/'�), ������� ��$���� ���( (42-45 %), ������� ����-

�� "���� [4]. ���"$���� ���������, *� ���� ��	�� � ������� 	����� ������) (40 – 50 %), � �  	����� – 

(35 – 47 %) [6-8]. & ��%��� ����  	���! 	���� ����'	�) "��%�� 	��% � ��	��� ��� � ������. ������� 	�'��-
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�� ��	�*�����  – ��������-�$���� /��  (���!) � .������� /��	��� (������),� ���� !�'� �"	�"� �% �

/��	���( ! .�������! /��	�
�. � ,�	��� ��) ������� ������� �����! 	����. ��!"��%�� ���*� 	����� – 

� =������(, =��
�(, �	�(��$ 9���( ! .��%*�. � �����$ �"� '�$  	���! 	���� ��	�*��% � ��������$

	�'����$ ,�	���, �� �’ ��! ����� ������ �� ��) ��������� �"	�"� � �����! 	����, ��� *� �������

	����� �� 
����� , � ��� ! �� #�	������ �	����, ��	�"�� ����% 	����� ������ ���	������ � ��-

'� �� $�����, �� �����  	�����
� . <	���! 	����, �������, ����	�� �� ����'�)  	�����
�(, ��� ��� ��

������!��!. � 
��	��%��! ,�	���  	���! 	���� ��) �	�'�	 ��� ������� �,  � �	�����, ����	�����)%-

� �  ���� «������» �� ������� ���%��'� ����	���� ���%�	� �����'� 	�����. �� ������ ��	� ������ 

��	��������$ �������$ ��	��  	���'� 	����� ��) ���!���% "��%�� 49 % [2,4,6].  

��������� 	����	��� �������$ ���* 	�����, � ���� �	���� �	����� ��	�"��
�� 	�������( ���(

���� �������, ��� *� "��� ���	��� �������	���!�� ��	�  	���'� ! �����'� 	�����, *� �� ��� % �

���( �	�����( ������, � � �	�� ($ �� �� )%� �������� ���%���% '������������. ����� ��� ���	����

�"��%���� ��	�"��
�� �������'� $�	����'� �	����� �� ������ � �������'� ��	�� �� ��	�� [6]. 

������� ����� ��	���'� �����%� ���%������������ ������� �����'� 	�����.  

&��� '������������ � ������� � ��	��$ �� 	����� ������)%� ��� 0,5 �� 4 %, � �	�����( ������ �

��	� 1-54 %. 9��%� ������! ���� �	�����( ������ – � ���( �����'� 	�����. & ��� ��� �������� ��	�

	����� �� �������� ������ �	�����( ������ (0,1 %) � '������������ (0,3 %), � ���� �������� ��	�

	����� "�� ����������$ 	������.  

+��'�������� �"� '����������� – 
� �	�	���� �������, *� ��� %� � $�	����$ 	������$,  �� 	��-

*�����%� �	� '��	����� � ���	��� � �����
������ – ������ �� ��������� �������� ��, *� �����-

���% ���	������ �������$ �"������ 	����'� 	���, ��$��%��$ �� $�� � ��	����� �� �%���� *��-

�����( ������. 3������ ��	��, *� ���	��%� �� '������������, �� ��%�� ��'����� �������% �� �� -

�%���% ��)�� �������$ �	'���� ����$ �	'������� (���	��� ��	
 , �������, ��	��), ���� ���� �����-

���% ��	���� �"������� , �	� '��	������ ���( ������% �#�������% � �	��� ��( ��������	� [4-6].  

3����
� 	����� ��  ���% –  ��	���! �	����� ��	 ������'� #�	������ ��	���������'� ������

���������� �� ���
��
�( $�	������ . � ���! ��� "�� ����������! 	���� ��������� ��	
���$ ��$��	�-

���% �	� �������� ��	�� 	�����, *� ��� % � ���( (40 – 50 %) �	�����( ������ ��� ��'��%��( ���� ��	-

��$ ����� [7-9].  

&�	�������� ��	�(��� ����$ �����	����$ ����� ��	�#���
�( ������  (OECD � ISTA) 	������)

�����	 ���������'� ���	���� � �	������%��'� ������ . � ��'	��� ��� ����������� "���% ������ ���-

��	���� �������(,  �� ��	�"� �% ������ �� �	��	�( ��	�(��: ���� ����� 	����	 % '��'	�#�� ���($

������� �� 	�"��.  

.	����, *� ���	���% � ��	�(�� �� ������ 	����, ���� ������)%� �� ������ 	����� � ��	���
�. 3�-

	���
 ) ��	��� 	������������� "�	’ ��� � ������ �������) ������ ���	��'� 	�����. ��	�� ����%� 

����	���� ����������� �	�, � �� ) 
� ����� ����� �"� ��������. &��'��� ��	�( ��	��, ��	�*���, ��-

�	�����, � ��	��$ 	��	����
�! ��	�� ����
%��'� ��$������ , ���% �������� ��	#���'�� ������  – 

����'� 	����	�, �������-��	��'� ���%�	�. � "��%� �����$ 	��	����
� $ �’ �� )%� ������ ���%���%

������� ��	���
� ��	��� ��-��	������'� ���%�	�, "��%� �	�"��$ �� 	����	��. <���% �	���� ������ 

	����� � ������! ��	� ������% ��� ����	���������'� ��	�,  ���� �������'� ���	���� (	��	����
� ) �

�'	��$����, ������������( � '������	���. ��!"��%�� �� 	���� ������ �	����%� ��	� ������ ��( �

��	� � '�"	��� ����	�����( �����
�!,  �� ����������% ����'�� �� "00" ��	��. 

&��������� �� ����', ���	���������$ �� ����� �	�����( ������, ������ 	����� � �����	����!

�	���
� ���	����� �% �� ��� ���'�	�(: ������ �� ���%��� ������ �	�����( ������ – �� "��%�� 5 % ���

������( ����� ��	��$ ����� ���������� �� ISO 7557 – LEAC (low erucic acid content); ������ �� ����-

��� ������ �	�����( ������ – 40 % � "��%�� ��� ������( ����� ��	��$ ����� ���������� �� ISO 7756 - 

�EAC (high erucic acid content) /Industrial rapeseeds. ����� �� ��������� ������ ����������$ 	������ – 

������ – Canola (Canadian oil low acid) – �  ������������ �� �����	�� USDA ������ 	����� �� ������

�	�����( ������ �� "��%�� 2 % ��� ��'��%��'� ����� ��	��$ ����� � ������ '������������

30 �����%/' (µmol/g). 

� �����	����! �	���
� ������� ��� ����� �	�����( ������ � '������������ ������ 	����� "���)

[7,8]:  

— "0" (single-low /single-zero (0) rapeseeds) – ������ 	����� �� ������ �	�����( ������ �� "��%��

2 %, ���� '������������ �� �"����)%� ; 

— "00" (double-low /double -zero (00) rapeseeds) – ���������� �� �	����� ������( ,�	���!�%��'� ����-

���	���� (,3) : 824/2000 (Commission Regulation (EC) No1035/2003) ������ 	����� � ��������%���

������ '������������ 25 �����%/' (µmol/g) � ��	�	�$������ �� ����'��% 9 %, ��������� �� ISO 9167-

1:1995, � ������ �	�����( ������ �� "��%�� 2 % ��� ��'��%��( ���%���� ��	��$ �����, ���������$ ��

ISO 5508:1995; 
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— "000" (tripple-low /tripple-zero (000) rapeseeds). 

� "�	���� � ������ 	����� ����%�  23-25 % �	��(��, �� 40 % ��	�, (9-10) % ���������, (18-

20) % 90&, (5–5,5) % ����, (0,6-0,7) % ���%
��, (0,9-1,00 % #��#�	�. 9���� 	����� "�'��! �������, ���-

������ � 
������ [6]. ���"$���� �������, *� ������  "00" ��	�� $�	���	����%� ��������� ����-

�� ���������. 

.��������  ���� �	����� �����'� �  	���'� 	����� � ��	��� ��� �� "�������� ��	����, ���������� ��

 ��$ 	�"� % 	��	�$����  ���� ������ , ��������� � �"�. 1 [10,11]. ���"$���� ��������, *� � �������-

"	����� 	����� ��'��%��! ���� ������� ������% �� (24 – 25) %, �	����� �������! ������� ������ ($

�������% ���!�� �������. .��� ����	�
����� � ������ ���%���% ������� ���� �� ����	������

���"$����$ �$����'����$ �	�!���� ������)%� .

�(82.04 1 – 	 *(;'.*. 4* -$1 '(-1''4 !1+(*( #24 +! 3.-2 " : +%!%! 8*.

���������� �	���� ������ 	�����
��!�������� ��������� ��	��

�����'�  	���'�

&���'��%, % 7,0 6,5-7,0 6,8-7,2 

&��� ���)��( �������, % 2,0 1,4-2,1 1,3-2,2 

&��� ���!��( �������, % 6,0 5,4-6,1 6,-6,2 

��	������% ���������� $��"��$ ������� �� �������)%�  — — 

&�������� ������ ������� (�"�. 2) � ���	��$ ��	� $ ������ 	����� ������%, *� � ������� � ���-

�����'� 	�'���� � ����'��� (6,5 – 7,2) % ��	������% ���!�� �������, �"�, "��, �	�	����, *����, ��-

#���� �������� 	�����, � ������� ��������'� � �$����'� 	�'����� ���������! �����*���! ���� ���)��$

������� � ��	��� ��� �� ������ � � ����$ 	�'�����. 

�(82.04 2 – �*2(# # 31= * ) $ "(!'.& +(!$14& !1+(*( +1"#%'' � !%�1 ') (2007/2010 !!.) 

8����� �����, % 
&�� �������

� ���	��! ��	�( ��� ��'��%��( ���%���� �������

�����'�   	���'� �����'�  	���'�

8���	��%�� ������� 0,25 0,27 3,5 3,2 

�	���� ���)�� ������� 1,24 1,41 17,3 18,2 

���!�� ������� 5,61 5,98 78,1 77,2 

������ ��	����$ ���%�	 0,08 0,09 1,1 1,2 

�(82.04 3 – �$!)*$)!' -3%&('15'1 "2(-$." -$1 $ "(!'.& +(!$16 !1+(*( +1"#%'' � !%�1 ')

.�������

�
�
�
� &�'� 1000 

��	��, '

3�	����!

�����	, d, ��

������� *��%-

���%, K, �'/�
3

�� �	�	��-

��'� �����, L

tg L C��%���%

�������� , %

=��	���-

��%, % 

2005 3,0-3,9 1,9 600 31°20’-31°40’ 0,608-0,610 56,5 43,3-43,6 

2006 2,9-3,8 1,6 670 31°12’-31°43’ 0,582-0,618 58,5 40,8-41,3 

2007 3,0-3,7 1,8 620 31°18’-31°42’ 0,605-0,618 57,8 43,1-43,5 

2008 2,8-3,5 1,7 675 30°10’-30°20’ 0,580-0,609 59,2 40,3-41,5 

2009 3,5-3,9 2,01 590 29°80’-31°40’ 0,580-0,610 59,3 42,4-43,8 

2010 2,6-3,4 1,6 670 31°12’-31°42’ 0,582-0,618 57,8 40,8-41,5 

+�$����'���� �	������% ������ 	����� �� ��	�	�"�� � $�	���� � ��	���� �	����� ������% ���

!�'� #�����-$������$ $�	���	����, ���"���� ��� ����� �������$ ����������, ����������$ #���-

	��, #�	�� � ����!��$ 	����	�� ������ . &�������� �������$ �	���	��-��$������$ ���������! ��-

���� 	����� 	����$ ���	��$ ��	�! ��������, *� ���� ������ ��	�� ��	���% �� ��'�� 1000 ������� �

������ ���������� $������'� ������. @	��
�( ������'� ������  (2,0-3,0 ��), *� ���% "��%�� ��'�, 

�����!�� ��� % "��%�� ���%���% ���(, "����, 
������� � '������������ � ��	��� ��� � �	�"��� �����-

� � (�� 2,0 ��). ���� ��������� ) #�����-��$������ ���������, ���	��� ��$������ ��!���% ������ �

!�'� ����'��%, *� ��) �	������ ������� �	� 	��	�$����$ ������	�� � �������. 8��� 1000 �������

$�	���	���) "����'���� ���"������ ��	�� � ������)%� � «00» ��	�� � ��������$ ����$. �	����� 	�-

���%�� ����% "�� ����	�����  � �	� 	��	�$����$ � ���	��$ ��	�"��
��$, �� � �	� �"-	��������

�$����'����$ �	�
���� ��	�	�"�� 
�)( ���%�	�. 

�����%�� ���������� $������'� ������ ������  	���'� � �����'� 	����� ������%���$ ��	�� �	�-

��� 2005 –2010 		., ��	�*���$ � ���������� 	�'����, �������� � �"��
 $ 5, 6. ��������� �����������
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 ���� ������ 	�����, �	�� ���!����, ����� �	�����( ������ � '������������, ) ���� "�����, 
�����-

��, ���%��$ 	������. .	� '�� 2005–2010 		. 
� ��������� ������� ��	�� �������� ��� �	�	����$ ����

� ��� �'�,  ��! ���� 	���� ������� ���	�� ��	�( –  	���! (�"�. 5), �� �����! – (�"�. 6.). �� ������

��	� � "���� ������ �����'� 	����� ��) "��%� ������ ���������, ���� ��������� �������� ���������

��	��, �����%�� ���� ����%� ��	������ � ������)��$ �"������$. �	�$���� � ������� ����, ��	�� 
��-

	�� ��	�����) ��$�	���. ������ 	����� ����% �	�	���� ����������� – ���#�	�� (������ 0), #���-

�%�� ������� � �����. 

�(82.04 5 – �1 &1315'.6 -*2(# $ "(!'.& +(!$16 '(-1''4 4! " � !1+(*(

����
.�������

2005 2006 2007 2008 2009 2010 

9����, %  20,1 – 21,3 21,8-23,1 21,3-22,9 21,3-22,4 20,5-21,8 20,1-21,6 

��� , %  43,8-45,6 42,9-44,2 40,1-42,8 41,7-43,4 41,8-43,6 42,0-43,1 

0	����� ������, % 0,54-0,87 0,56-0,98 0,46-0,90 0,48-0,92 0,42-0,81 0,44-0,86 

;�����������, ����%/' 19,1-38,6 29,4-41,3 25,8-47,1 29,7-43,0 27,4-49,1 25,3-46,1 

���������, % 11,3-12,5 11,7-12,6 11,6-12,7 11,8-12,5 11,8-12,5 11,2-12,4 

����, % 4,5-5,1 4,4-5,3 4,2-4,8 4,6-5,1 3,6-4,4 3,7-4,3

�(82.04 6 – �1 &1315'.6 -*2(# $ "(!'.& +(!$16 '(-1''4  ;.3 � !1+(*(

����
.�������

2005 2006 2007 2008 2009 2010 

9����, %  20,5 – 21,8 22,0-23,2 22,5-23,7 21,6-22,8 21,2-22,3 20,5-22,5 

��� , %  44,2-46,7 43,6-44,8 40,2-43,0 42,1-44,2 42,5-44,2 42,5-43,8 

0	����� ������, % 0,51-0,78 0,52-0,94 0,42-0,86 0,45-0,90 0,41-0,82 0,42-0,84 

;�����������, ����%/' 18,4-36,2 28,6-40,5 24,5-46,8 28,5-42,4 26,3-48,8 25,5-46,8 

���������, % 11,2-12,8 11,8-12,5 11,2-12,4 11,4-12,7 11,6-12,4 11,4-12,6 

����, % 4,2-4,8 4,1-5,2 4,0-4,5 4,3-5,0 3,8-4,6 3,8-4,5

9��� ���!����� ����������  ���� ���	��$ ��	�! 	����� � 	����$ 	�'����� ��	�(�� (�"�. 7, 	��. 1), 

 �� ������, *� �� ��!����������� �����������  ���� ���( � ������ ��� ���������� ��	�(  	���'� � ���-

��'� 	����� ) "���	������� � ���%��'�������������� («00»).  

�(82.04 7 – �*1-$/ +%!%"1!*. $ "(!'.& +(!$16 !1+(*( ) 2007/2010 ! *(&

.��������  ����
��'����  

��	�(�� &���'��%, 

% 

3��)�� ��-

�����, % 

���!-

���%, % 

�����-

���%, % 

0	����� ���-

���, % 

;�����������, 

����%/'

.�������! 6,5-7,2 1,9-3,0 38,9-46,2 0,93-1,4 0,45-1,8 22-38 

.�������! 7,1-8,0 1,6-2,0 34,2-41,6 0,85-1,3 0,65-1,6 29-34 

2��	��%��! 7,3-8,0 2,4-3,2 38,0-42,8 0,87-1,2 0,71-1,8 28-46 

��$����! 7,5-7,8 1,6-2,2 36,6-44,2 1,0-1,4 0,52-1,2 26-38 

3$����! 7,4-8,0 2,2-3,4 39,2-46,4 0,9-1,1 0,81-1,5 32-48 

3�	�� ����������$ ��	�! ������ ��!����� '������������ ������� � �	����$ ��������'� � ��$��-

��'� 	�'�����. ��	��� �	����  �  	���'�, �� � �����'� 	����� � ��������'� � �$����'� 	�'����� ���� �����-

*���! ���� '������������ – �� (42–46) ����%/'. ��!�����! ���� '������������ ���������! � ��	�-

 $ ������ �����'� 	����� � ��������'� 	�'���� – (15,8–22,3) �����%/'. � �� ��$ �	����$ – �������  	���-

'� 	����� � ��������'�, 
��	��%��'�, �$����'� 	�'�����, �� ���! �����*���! ���� ���(����( ������ – 

(70,3 – 71,8) % ��� ��'��%��( ���� ��	��$ �����. �	�� �'�, � �	����$ �� ��������'� � 
��	��%��'� 	�'��-

��� ���������! ���%��! ���� ����������( ������ – (2,9 – 4,0) %. <� ������, ��� �� ���%��� ������ ��-

��������( ������ � ������� ������ ���(����( "��%� ��!�� �� ���������%��'� ������� � ��� ��) ���-

��� #������'���� � $�	���� 
�����%. 

� ��������$ � �"�. 5, 6 ����$ �����, *� ��	�( ������ ���	��� �%� �� ���(�� �����������  ����, ���

���%���% �	�����( ������ � ���$ ��	� $ ���$������ � ����$ ��	�� �� ����	����� � $�	����$ 
�� $. &

��	���$ ��	� $ � ��������'� � 
��	��%��$ 	�'����� ���%���% ���)��$ ������� ��	���*����� ��	��. 

��������% � ���� ����'� � ���$ ��	� $ "��� � ����$ ��	��. & ��	���$ ��	� $ � ��������'�, 
��	��%��-

'�, �$����'� 	�'����� ���%���% '������������ ��	���*����� ��	��. +���� �����, � ��������� ��	�( ��-

���� 	����� ������ %� �� 1 ����� � �� ��������� ����������� ����������% ����'�� �� 	�����,  ��! ��-
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��	������% �� $�	����$ 
���!. .�	��� �� ����$ �"�. 3 � �"�. 5, 6. ������ ) �	�"�� ��������, *�

"��%�� �� 	����	�� ������ ����% "��%�� ���%���% ���(, *� �"�'�)%� � ������ ���	��	� [4-9].  

�� ��������$ �� 	��. 1 ����$ �������), *� ���!���% ������ �����'� 	����� ��*�, ��� ���!���%  	�-

��'�, *� ���� ������� �	�$������ �	� #�	������� ���	��$ ��	�! ������ 	�����.  

.	������� ���������� �������$ ����������  ���� ���	��$ ��	�!  	���'� � �����'� 	�����,  �� ��-

	��� �% �� ��	������ ��������� ��	�� ����%��'� 	�'����, ������, *� ������ , ��	�*��� � 	����$ 	�'�-

���$ ��	�(��, ���� "�� ����	����� �� $�	����$ 
���!. .��� ����	�
����� ��� ��	�( ������ �����-

�����% �������� ����'��, ��� ���"$����� ) ������������ �$����'�( ($ ��	�"��
��, �"�	�'��� ! ���-

�������� , ��	�������� ���	'��"�	����$ �$����'�! � ���������� ����������$ ���$���� �	� #�	-

������� ���	��$ ��	�!. +���� �����, �����%�� ������! 	���� 	����� ��������� 	���������%� !

������, � ��!"������� ��!"��%��� �����%�� �	����� �"� '�� ��	�"��
�� !�'� � ��	�(�� ) 	���%���, 

�� "��%��, *� � ��	�(�� ) ��� ��	������� �� �	�����  �����'� ������ , � �"��%���� �	����� ��%��

 �����'� 	����� ( � �����'�, �� �  	���'�) ������� ��� '� ��%�� �� $�� ���������� �������$ �$-

����'�! �� ���$ ����$ – ��� ��	�*����� �� ��	�	�"��.  
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�)
�.-. 1 – �216'1-$/ ()  ;.3 � $( 8) 4! " � '(-1''4 !1+(*( " $ "(!'.& +(!$14& 1; !1;'.& !%�1 '1" �*!(:'.


