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�'#!.(' " �.�., #-! $%&'. '()*, +! ,%-- !, �)8* " �.�. 

� "� ! #-*.6 � -)#(!-$"%''@6 )'."%!-.$%$ .3. �! -2("( �)#! � , 

�. �%2.*.6 � "� ! #, � --.4

1���������� �����
������� ������������� ������� ���� � ������, � ��'�����
 ������������

'����,� �������'����. %�������� 
���� �,���������� ������� ��'�� � ���������� �����, �������!-

��� ���,���� ������������� � �������� ���	����. 

The uniform distribution of gas and heat streams in the mine grain dryers are researched. The method of 

uniform distribution the conditions of drying and cooling the grain which increase the intensity and quality of 

the process is offered. 

������>� �����: ��	��������� ��$
�>�, ���
��� 	���	������� '���, 	������	���
% �����

& ��$
�>$ �������$ �� �"���������
� 	������	�>� ������ ����� � �$������� ��	��, � 	����%-


�
� ��'� 	��"	�� 
����	�
�	> ��	�� � ������ '�	����
��%��� ������� ����	> ����� ���
�'��
 ∆ϑ� = 4 

− 22 °3, �'� �������
� − ∆W = 4 − 5 %, �
� �	��>���
 �'	�
�$�������� 
	�"����� . 

����! �� �	���� E
�'�  �� �
� ��	������	��� 	���	�������� '��� � 
����
> � ��	����� ����. D��-

��	����
��%�� ���
��	�����, �
� ����% 	���	�����
��%�>$ ��	�"�� ���� 	��$���� '��� ��	������	���

[1, 5]. ���"��%��$ �������! ���	��
� '��� ���
�'��
 � ������ � ���
� ��	�"�, ������%��$ � �'� 
��-


	��%��! ���
�. �	�
���
% �������� ���	��
� '��� ����% ��	�"� Vmax/Vmin= 1,3−1,8.  

D����	����
��%�>� ����������� ��� ���	��
� '��� �>������� � �����%��� �	��
	���
�� ��$
-

��! ������� ��	�� 3. ��
��������, �
� �������
% W � ���	��
% ��	���*��� ��	�� V� ��� �
 �� �"��-

��
�>� ������� ���	��
� '��� � ��	����� ����. .	� ��������� �������
� W �
 30 �� 14% ���	��
% '���

����%���
� � 1,08−1,19 	��� [1], � �	� ��������� ���	��
� ��	�� V� �
 8 �� 0 ��/� ���	��
% '��� ����%-

���
� � 1,07−1,21 	��� (	��. 1). ?$ ���������� ��� ��� �	�����
 � ��������� ���	��
� � 1,19−1,25 

	���. ���%
�	� ��	�� ��*��
�����'� ��� �� �� ���	��
% '��� �� ����>���
 [1]. 

�.-. 1 −−−− 
;3%'%'.% (8- 2<$'@& ;'(5%'.6 -* ! -$. �(;( " ;%!' " 3 -2 % "# 2/
!(c+!%#%2.$%2/' � * ! 8( " ;(".-.3 -$.  $ -* ! -$. +%!%3%9%'.4 ;%!' " � -2 4 + 

*(3%!% -)=*.
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.	��"	�������� �"����
�>$ �������! ���	��
� '��� � �
����
��%�>� ��������� ��
�����
%, �
� ��

������
�� �>�������>$ ��>
�� ��� �����>���
� � ���
�
���� ����� ���
� (	��. 2), ��������%�� 

��	��� ��
�	�! �� �	��>���
 0,06 �
 ��������'� ��������� ���	��
�!. D
�� ���
��	����
� , �
� ����-

�
����>! $�	��
�	 �������� ��� ���	��
� �� ����� ��	�"� ��	���� �
� �� ����� ��	��, �'� ������-

�
%� ��� ���	��
%� ��	���*��� , � �E	������������! �
	��
�	�! �����%��! ����	>. 

1 − �����	� 
����
����,� ��������; 2 − ������� ��������; 3 − �����	� 
���
����,� ��������. 

�.-. 2 −−−− �!("'%'.%  $' -.$%2/'@& ;'(5%'.6 -* ! -$. �(;( "# 2/ !(-+!%#%2.$%2/' � * ! 8(, + -

2)5%''@& + 3' A%-$")  +@$ "

8�
����� ��
���
������'� � #��������'� ������	����� ���
��	�����, �
� ���� 	�����
� ��
��-


����� (�������! '���) ����� '	���
��� �$��� '��� � ���! ��	�� � �>$��� �� ��'� ��	������	��� [2]. 

���"��%��$ �������! 	�����
% ��
��
����� ���
�'��
 � ������ � ���
� ��	�"��, ������%��$ – � �$


��
	��%��! ���
� (	��. 3). .�����%�� 	�����
% ��
��
����� − �����*� ���� ��
��� ���
�
, �� ��	��-

����	���
% �  �� �
� �	�����! ��	������	��'� ��� 	��$���� '��� ����% ��	�"��. 

1 – �� �����	� ����� ���� � ���� �����; 2 – �� �����	� �,���� �� ����; 3 – �������� �����	����� 
�-

��� �����	�
� ����� � �,����. 

�.-. 3 −−−− �(-+!%#%2%'.% + $%'0.(2 " (#("2%'.6 �(;() "# 2/ * ! 8(

3 ���
�� ��$������, �"H �� �*�'� ��	������	��� 
������, ����� �	������
% ��� ��
� ���	����-

�� '��	������������! ��
��
��. ��� �>
����
 �� E���
	�- � '��	������������! �����'�� 
����� �

�� �� �
� �>	�������

,
)(81,9

)(
)(

1 y

yP
yvn

λξ

∆
=

'�� )(yvn  - ���	��
% '���; )( yP∆  - 	�����
% �������! �� ����
�� 
����� ; 1ξ  - ����%��� '��	�����-

�������� ���	�
������� ��	����'� ��� ; )(yλ  - ����� ����� 
��� '��� �� ����
�� 
����� ; � – ���	����-


� �	��
	���
�� ����% ��	�"�. 

.�	�>! ��
% �	������'��
 ���
��% �>	�������� ��� ���	��
� '��� constyv =)( ����% ��	�"� �	�

���
� ���� '��	������������� ���	�
������� ��	����'� ��� consty =ξ )(1λ �� ���
 �>	�������� 

��� 	�����
� �������! constyP =∆ )( . +���� 	������ 
	�"��
 �������� '��	������������$ ���	�
��-
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����! ����
��� 
����� . ���"���� ��	� 
�>�  �� �
� ��������� ���	�
������! '���	���	�����
��%-

�>$ ��	�"��. .��>
�� 	���
% ������ 
���� ��
���� ��	��� �	���� �
 � �	��
��� ��	�������� . 

.	��
�����%��� ���������
% 	����� ������ ���������� #�	�> ��	�"�� �	���	��� ��
���� #�-

�������'� ������	����� . 3	������ 
	� ���� ��	�"�� (	��. 4): ��	�" 
	���
�����! #�	�> � ���
� ���!

���*��%� ����	����'� ������ ; ��	�" � ����!�� ����� �*�!� �� ����� ���*��%� ������ ; ��	�" �

������!�� ��� �*�!� ���*��%� ����	����'� ������  [6]. 

� – �����	������ "��
,; � – ��'���� ($-2�25;  

� – �� ��������
� ������������� �� ����������� ---( 1179056 [6]. 

�.-. 4 −−−− 
;3%'%'.% "@- $@ +! # 2/' � -%5%'.4 * ! 8 ":  

������� 	�����
� ��
��
����� ����� '	���
�! �$��� '��� � ���! ��	�� � �>$��� �� ��'� �� 	��-

����>$ ����� ��	�"�� �	���
�����> �� 	��. 5. �����%
�
> ������	����� ���
��	����
, �
� #�	��

��	�"� ��� �
 �� 	���	�������� ��
��
�����. ������%��� ��	������	���
% ��� �"���������
 ��	�"�


	���
�����! #�	�> � ��������>� ����	���>� �������� �� �����. � ��	�"�� � ��	�����>� ��������

��	������	���
% ��� �>��, �	����, ��� �����
��%��� ��� �
� �������, 
�� �>�� ��	������	���
%. 

.�������>� ����>� ���
��	����
, �
� ���������� #�	�> ��	�"� ���������� ���	���
% '��	���-

���������� ��
��
��. 

&
�	�! ��
% 	����� ������ ��������
� �

���
������ ���
� ��
�� ���	��
� constyv =)(

�	� ��*��
���*�� ��	������	��� ���� 	�����
�

�������! =∆ )( yP var �� ���
 �������� '��	���-

���������'� ���	�
������ ��	����'� ��� 

=ξ )(1 yλ var ����% ��	�"�. D
� ��
	���
����>!

���$�� � 	������ ������. 

?�����
% ���	�
������� ��	����'� ��� ���-

�� ���������� �'� �	��������! 
��*��>

=)( yλ var � ���
�'��
� �>��������� � �
����$

��	�"�� ��	#�	�
�� [3, 4]. +������ '��� �����

��	#�	�	�����>�� ��	�"��� (	��. 6) ���*��
�-

� �
� ������*�� �"	����. 1�	�� ��	#�	�	����-

��� �"���
% 7 �
���� ������ *�'� ��	�"� 4 ���
%

'��� ���"���� �	������
 � ���! ��	�� � �� ���	�-

������� ��
� (��
% ������� �
	����!) 
���
 � �
-

�	>
�! �����! ����	$���
� ���
��
�
���*�$

�
��� *�$ ��	�"�� 5 ��"� ������	�"�� 6, 	����������>$ � �������� ��	$��� 	 ��. �	�'� ���
% '���

��	�� �
�	>
�� ��� ��	�"� 4 ���
����
 � ��	����! ���! � �����
� �� ���	�������� ��
� � ��	#�	�	�-

�����! ����	$���
� 7 ���
��
�
���*�$ �
��� *�$ ��	�"�� ��"� ������	�"��, 	����������>$ � �����-

��� ������ 	 ��. 

+���� �"	����, ��� �� ��	$��'�, 
�� � �� �����'� 	 �� �
��� *�$ ��	�"�� �����
	���� �>���� -

�
� ������� 
����� '��� �� ���	�������� ��
�. �� ���
 ���	������� ����> ����� 
��� �"���������
-

� ����%����� �E	������������'� ���	�
������ ��	����'� ��� � ���
��
�
���*�! ���
� ��	�"� �

������
� ������ �� ��������� 	��$��� '���. ��	������	���
% ��� 	�����
� �������! ����% ��	�"�

���
>���
� ������!���
%� '����
	������! '	���
> 8 �"���
� ��	#�	�
��. �����
 '����
	������$

$�	��
�	��
�� '	���
> 8 �"���
� ��	#�	�
�� �>������� � ���
��
�
��� � ����>�� (	��. 2).  

1 – �����	������ "��
,; 2 – ��'���� ($-

2�25; 3 – �� ��������
� ������������� �� ���-

�������� ---( 1179056 [6]. 

�.-. 5 – 
;3%'%'.% + 24 !(;' -$. + $%'0.(2 "
"# 2/ * ! 8 "
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� – ��������,� ������ ��'������� ������������; � – ��������,� ������

�.-. 6 −−−− �-$! 6-$" !(-+!%#%2%'.4 �(;( " =(&$' 6 -)=.2*% [3] 

D����	����
��%�� ���
��	�����, �
� �>�������� ��	#�	�
�� ��	�"�� ������ �
 "��'��	� 
�>�

�"	���� ������
% �E	������������� �
	��
�	�

����	> ����� � �$�������  (	��. 7).  

& ������� � ��	#�	�	�����>�� ��	�"���: 

– �"���������
� "���� 	������	��� ����

���	��
� '��� � ��	����� ����. �	�
���
% ������-

�� ���	��
� '��� ����% ��	�"� ���
��� �


Vmax/Vmin = 1,04−1,06; 

– ���>���
� 	������	���
% ��'	��� � �����

��	��. ���"	�� 
����	�
�	> � �������
� ��	��

����% ��	�"� �� �������'� � �	������%�
�����'�

	������ ����� ����%���
� �� �������! ∆ϑ� = 

0,4°3, ∆W = 0,5%; 

– ����������
� ��
��������
% ����� � �$-

������� . /"����
�>� ������� ���	��
� '��� �


��
	��%��! ���
� ��	�"�� ����������
� �

1,17−1,34 	���, � �$ �	����� �������� ����% ��	�-

"�� ���	��
��
 � 1,09−1,2 	���. ����%�� ������

'��� � ��	����! ���! ����������
� � 1,1−1,24 

	���. 

?��>
��� � �	�������
����>$ ������ $ ���
��	���� ��
����#���
�� � ��������� �����
�� ���-

��, �
� ���
��	����
� �	�">������ �"����
�>$ �������! 
����	�
�	> � �������
� ��	�� � ������

������� ����	> ����� � ��
�	���� �'	�
�$�������$ 
	�"�����!. 

�@" #@
�����%
�
> �����������! ��������, �
� ���� �E	������������ �
	��
�	� ����	> ����� � ��	#�-

	�	�����>�� ��	�"��� �"���������
 �� 
��%�� �>	��������� 	��$���� '��� � �����%��� �	��
	���
��

��$
��! ��	���������, �� � �$ �����
��%��� ���������� � 
��
	��%��! ���
� 	���	�����
��%�>$ ��	�-

"��. D
�� �"���������
� �� 
��%�� ��������� �����
��, �� � ��
����#���
� �	�
����� ����� � �$��-

����� ��	��. 

.	���������� 	������ ������
	�
�� � 
�$����'���� �	� ��'�
������� ��	�"�� � ��	#�	�
��!, 
��

��� ��� ��	�"� (������ *�� � �
��� *��), � ���� �����
	�����
� 	����� ������, ����
 ����������

�"���
% ��	#�	�
�� � ��$	�� �
 
	���
������ #�	��. & ��	����
��� �������� ��	�!
� � �������� �

����������! �����! ��	�"��, �
� �������
��%�� ������ �
 �����
% ��
���������
% �$ ��'�
������ �

����%��
% ��
	�
> �� �
	��
��%�>� ����
	��
��. 
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���-
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In the articles resulted results of researches are on determining the amount of ����������� and bedabbled 

grain in salt solutions from ����
��!��
 deep freezing. Experimental information is resulted on the decline of 

activity of 
��
�
���
� of soy at its wetting with the deep freezing. 

������� �����: ��	��, ���������� , ����	������� . 

.	�"���� �������( 
� 	�
�����%��'� ����	��
��� ��	�� � $�	����$ 
�� $ ��������� ��	���
� "��

�
��	��� �������#��
����$ 
�$����'�! �����*��� �������( 
�����
� ��	�� �, ��	������, ��	���	����-

� "���� � ���
��� "����'���� ��
����$ 	������.  

+��, � ��	�(�� 
� � �	�(��$ 3�� �� 1 
���� �	�
�(����$ ���
��
	�
�� �	�����) 12 
��� ��	��, '���-

���� �����, ��	����$ ���%
�	, � � �	�(��$ ��$����( ,�	��� 
��%�� 2,6 
����.  

� ��������� ��	����	�"��

�� ���"���� ���'� ��
	�"�� �	���� 
� ���	����� �������������$, 

�"����������$ �� ��������� ����������� ��	����$ ����"��. ����� �� �� $�� ��	����� 
�)( �	�"����

 �� )
%� �������� � ��	�� �	�	�*���'� ��	��.  

1��
� �"�	��� ��	����$ �	� ����	� 
����$ ��'����$ �����$ ���� �	����
� �� �	�	��
��� ��	��

*� � �����$. +��� �"� ���
���%�� �	�	�*��� ��	�� ���� "������	���%� �����
�� �� ������ '	����%���-

��$ ���"���	��� "�� ����	���%�'� ������ , *�" ��������%�� �"�	�'
� ������� 	������� 
� ��
�����.  

.	�	�*��� �����*�) $�	���� 
� ��	���� 
�����
% ��	��. 8��� �� �	�	�*���'� ��	�� ����	��
���-

)
%� �� ��'�
������ �	����
�� $�	������ �����*���( $�	����( 
�����
�. ���"���� 
��� �	����
� ��-


	�"�� ��� �,  �� �� ��	���� 
% ������ 
� ������� �	����
�, � � ������� ����	��
��� !�'� � 
��	����-



�� � �
�	
�	��$ ��	��������$ �������
% �������
� ������,  �� ����	��
����
% �� �'��������� 

������ ��.  

��	���� � ����	��
��� � �	�	�*���'� ��	�� ����� 
���� � $�	����! �	���������
� 
� ��	����	�"-

��

�� ����	��
�����
� ��	�� �����*���( ����'��
�. .	�
� ���� ��	�� ����� �	���
�, ��� 
� �������

���!���
�,  �*� ����	��
�����
� �	�
�� '��"���'� ����	������� . .	� �������� '��"����� ����	�-

������� � ������� 	����'� �������� 
����	�
�	� � �������
� ��	�$��� ���� � ��� ��

)�� �	�
���

������ �	�
�����
%� .  

/�� 
���� �	� ���� ���%��$ 
����	�
�	�$ � ����	�����$ �	����
�$ ������
� �� �	������ �
%� 

$������ � "����'���� 	���
�(. 2� ����� �	� �"�	�'���� ��������
%� ��)� #�	���
��, �������� �, '��	���-

��� � ����(����� 	���
� ��. 

�������� 
����	�
�	� �������) ��
���
�� �	�
�(����. �� ������ �	� �� )
%� ����
% �	� 
����-

	�
�	� ����� 40 º3. �� �����)
%� ��
�����
% ����	
���, 
�� �"�������� ���������� 
��	� � ����	���-

��! 
������ [2]. 

.	� �����%���� ����	�������� 
� �"�	�'���� �	� ����$ ��������$ 
����	�
�	�$ "��$������ 	���
�(

�� �	���� �
%� , � �� ��, ���	����� �������� �������, ����
% �	����	��
%� . .�� ��� �"�	�'��� ����-

	�����$ �	����
�� �	�$�� 
% � ��#�	���
�
���� $������ �����. �����% ����
	 	��'�) � 	������ �����-

���
��� �	����
��, ���������� ��'�	���� ($  ���
�: �����)
%� ���� (��, (( ����	, �’ �� �
%� ���	�-

)��� ����$� [2]. 


