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2. ����������% ��$��� ��	�� ������ ��*� �	� !�'� "��%��! ����'���. �� �	�
�� ���������� ��'-

�������'� '��� � �	�� ����� "��%��! ����� ��) ����'��% ��	�� ��� ����	��	� !�'� �"�	�'��� . 

3. &������ ������)��$ ���������! ��	��, *� �"�	�'����% � '�	������$ �����$ ������ ) �	�"��

��������,*� �$����'�� �"�	�'��� � ������������$ 	�����$ ������� ����������� �� ������)��'�

��	��. 

4. /����� ���	�"����'����$ ���������� ��	�� �������, *� � ��	��,  �� �"�	�'����% � '�	������$ ���-

��$ � ����� �� �����	�'�)%� �����*��� ���	�"����'����( ��"	��������. ���	��%��! �	���� ��) �	�-

������ �����
��.  

5. �	����� 	����%�� "��$������$ ���� � ��	����! ���� ������ �% 	����������� �"�	�'�� ��	�� �

����'��� ��� 14,4 �� 18,2 % �	� '�� 210 ��" "�� ������( �	�� !�'�  ����. .	����� �	�*� �"�	�'�-

)%� ��	�� � �����$ �	�	����'� ���������%�'� ��	�����*� � ����	��	� 4…6 °3. 
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�(+ '<* �.I.,  *.$.'., # 0%'$,  

�(01 '(2/'.6 )'1"%!-.$%$ &(!5 ".& $%&' 2 �16, 3. �.:"

+������� ����
� ��������
���� ��������
�  ������ �������'���� ����
���� 
������� �����
�, ��-

���� ���������� ����
����� ����
�� ��������� ������� '������ �������
���� �������'���� �� �
�-

��� �������
� '�������
 
 ���������� ������� ���
�,  ���������� ����
��� �� �
���� ���
�
� ���-

���, ��������������� �
���������� �
������ ���� ������ ��������� ����� �����
'������
������

��"��
� ������ �� �����'������ ����
 ����������� �� �������
 �������������� �������
� 	���� ���-

	��� �� ���������
 ���'����  �����
'���� ������
�,  ������������� ��������
��
 �
'���� �
 ���'��-

�� �����
'������
������� ����� ��"��
� ������. 

The analysis of the technological indices of the work of the grain drying apparatuses of the contemporary 

constructions of foreign companies is given, the results of studies of the dynamics of the heat balance of mine 

direct-flow grain drying apparatus with different parameters of speed and temperature of working gases, 

ambient temperature and different grain sizes are induced, are experimentally confirmed hypothesis about the 

reason for an increase in the resistance of the internal- capillary diffusion of moisture in the final stage of 

dehydration and numerical characteristics of [paramterov] of this process and duration of the process of 

decreasing [vnutrenny] of entropy, the technological solutions of decreasing the internal- capillary resistance of 

the diffusion of the moisture are proposed.  

The keywords: caryopsis, [slo] of caryopsis, the layer of grain, moisture, heat-, working gases, drying 

chambers, the diffusion, heat- and moisture exchange, capillary-porous bodies, the moving potential, energy 

content, the ecology 

������� �����: ��	����, ��	� ��	����, ��	 ��	��, ����'�, �����, 	�"��� '���, �����%�� ����	�, 

��#��� , ����- ����'��"���, ����� 	��-���	���� ���, 	���!��! ����
���, ���	'�)����%,�����'� . 

�� ����	������ ������ 8�����	��� /. ��	�(�� � ��	�(��%��( �'	�	��( ���#���	�
�(, � ��������

��	����'����� 	�
�, ���	� ��#�
� �����%��$ ��������! "���%�� 35%, � ���� �� �����������

��� ������'� 	���, ������ ��! �����	 ��	����$ � ���!��$ ���%�	 � '��� 20,5 ���.. 

���
��
�)� ��	�����( 
��%���( �	�'	��� «��	�� ��	�(�� – 2008 – 2015» ��	��"���)%� �"��%���� 

������'� �"�	� ��	�� �� 58 ���. � "��%��. �� ����� .	������� ��	�(��%��( �'	�	��( ���#���	�
�(

�.��������� (��	��� @�	��	 �� 	����% 
.	.) ������ �� ���%�%�� '������	��� «�	�	����� �� �����	�» 

�  �*� ������� 	��������� !�'� ����
���, � ����% �	� ������� ��"��������� ���	����$ ��	�" �
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�	������%���, "���%�� 80% ��"	���'� �	���� ����� "��� �����	����. 

.	�� �	������� #���	�� 	������
�( 
�)( ���
��
�( ) ��#�
� ��	�������%��$ ��������! �

�����	�� ���	'�)����% ������ ��$ ����	��. ������! ������ ���"���� ������� �� ������ ���������

��	������	�� �	������$ ��������$ �������! �� ������ ��! 	���� � �� 	������ ������ ������ �� '��-

����	��� ����	������% ��� "��%�� 250 – 300 ���$ ����	��. .	� ���������� ��	���' ��������$

�����'�� ������ �����'����%� �� ������ ��	����� ��	��� �� � �$�����$ $�	���	���� ��	������-

	�� ��������'� ��	�"��
�� �������$ ����#���
�! �� ������ ���� 40 – 50 	����( �������. �����, ���	�

�� ����% �����%�( ���%���� ������ ��$ ������"������%��$ ��������! � ��'������� ������ ��$

����	�� �������$ ����#���
�!, "�'����� �	����! ������ � �������! ����
���, ��	����	�	�"��

����	�)���� *� ����, ������ � ���"’)�����$ �� ���� ����� �	����, ������% ��	���'� ��������� ��	-

�������%��� �'	�'���.    

�� ��$��� ������ ��'� 	���� ��� ��������( ��������'� ��	�������%��'� ��������� � ����-

����� �"� '�� ��������� ��������(� �� ���������� ��	�� ��"	���'� �	���� ������������ �

�$����'�( ������ ��	�� �	��� ���� ���� ���������� . 

��"�'���� ����	��, $�����% "� �������, *� ������� ���������� ��������� �����	��� '������

*��� �	����� �	����� ���	���%�-����� 	��'� ���	� ��#���( ����'� �� ����	���%���� ���� ������-

���� , � ��	�"���� ��	�"�
� 
�$ ���	�
����% � ������������ �$����'�( ������ ��	��, ���������(

�� ��	��%��-����	���$ ��$��$ ��	������	�� ������ ��'� ��	�"��
��, - �"��%��� ($ �	���������%

�� 40% � ������� ���	'�)����% �� 30 – 35%, ���	�*�� ����	��� ����	�����% ������ � ��)��

������� ������ � ������� ��'��$ ������� ��	��.  

�� �	�*�'� ��	�!�  ��������� �	�"���� ���	'��"�	����� ������ ��	��, � �"�.1 ���������

	��	�$������ ��	�"� ����� � '������� ���������� �� ���������� ��"	���'� �	���� ��	�� ��!"��%�

	�������������� (�� 80% ��'��%��( ���%����) ��$���� ��	������	���� ������ ��'� ��	�"��
��, 

��	��� �� � ($ ����	���������� �����'��� � ����	���� �	������$ ��������$ ��	�"����� �������$

����#���
�!. 

�(82.04 1 – �.$!($. $%+2 $. '( -)=1''4 ;%!'( -)=(!*(3. !1;'.& 3 #.,1*(016 $( ".! 8'.*1"

8���	��������  
&	�� ����� �� �����-

����� ��&�	��  

�����  

�� ������ 

��. ����	� �3.-32�

�3.-328
�3.-328

�  ��	�
� 

.	�'	����-

�� ������-

��'� ��	-�� ����	�������

�3.-328

��������$

����	��

$10³ ��� 59,83 47,87 39,89 30,21 19,94 29,62 
1 ��..1% 

�³ '��� 1,88 1,51 1,25 0,95 0,63 0,93 

$10³ ��� 11488,0 9190,4 7658,6 5800,3 3829,32 5687,65 1 '����� 	�"�-

�  �3.-32�

(32 ��. ) �³ '��� 361,3 289,0 240,8 182,4 120,42 178,86 

$10³ ��� 235503 188403 157002 118907 78501 116597 1 ��"� 	�"��  

�3.-32�  

(656 ��.) �³ '��� 7405,8 5924,6 4937,2 3739,2 2468,59 3666,57 

$10³ ��� 10769976 8615981 7179984 5437800 3589992 5332176 1 ����� 	�"��  

�3.-32�  

(45��" - 30 

��.��.) 
$10³ �³ '��� 338,7 270,9 225,8 171,0 112,9 167,7 

$10³$10³ 

���
23933280 19146624 15955520 12084000 7977760 11849280 

50 ���..��	��

(PW=8 %) $10³$10³ �³ 

'���
752,6 602,1 501,7 380,0 250,87 372,62 

.	�����: 	��	�$���� �������� �� ���%�-�����%�'� ��	���� 	�"�� ����	��; 

�� ������'� ��	���� ������  - ����������� ���	������! ���#�
�)� �=1,17 – 1,22; 

��	�� ����� ��	����	���  1% ����'� 1 ��	��, � ��	�	�$���� �� '�� �� ������ %: 24,5/31,8/0,99 = 0,78 

�'/ 1 $1%. �� 2,45 8��/�' – ����� #�����$ ��	���	��% 1 �' ����, 31,8 8��/1 �' – ���� ���	���� ��	����-

���% �	�	����'� '���. 
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� ��������( �"��
� 1 �����, *� ����	����
�)� "��%���� �������$ ��	��%�� ����	���$ ��	������-

	�� ��� �3. ����� ���*���� ����� � '������� ���������� �� 250 ���.�³ � "��%��, � ������� ($ ��

������� ��	������	�� �	������$ ��������$ �������! – �� 350 – 370 ���.�³.  

& ���($ ���������� $ �� ������� ����� �, �� ����� ����	����
�)� ��	�$ ��	������	��

������ ��'� ��	�"��
�� ���	�*�� ($ �$����� ��������� �� 	��� ��������$ � �� "��� ���

����	����
� ���������� ���	�������, �  �� ��	������	�� ���	���%�'� ��  ?  

� 	��������� �	�������� � ������ ��	�"����$ ���������% ���� "��� �������� ������

�$����'����$ ���������� ��!"��%� ����	���$ ����#���
�!  ��	������	�� ��������$ ��	�"����� ��

������ ���� 	����, � ��������� ($ ���������� ��� ������ ��$ (�"�. 2).  

�����%�� ����	�� ������ ��'� ��	�"��
�� � ���(! "��%���� ��$��'� ���, ��� ����	����

��	��� �� ��	���' ����	��$ � "�����$ ����	�� ��������'� ��	�"��
�� �� ������������ ���$

������ ��$ ����������. ���"���� 
� ����)%� ���������� ��	���	�� ��*��� ��	� ��	�� � ��	��-

��$ ����-����'��"�����$ ����	 � !�'� ��	��� �� "��%�� ��� ������ ��$ �������� 31 ��, ������

"��%��! ����! ��	��� ���	���%�( � �������%�( ����	$�� ����-����'��"�����$ ����	, "��%��

#������ �������� �� �$��� � ��$��� �� ��	� ��	��, ����� �	�� ���	'�( ���( 	�"���$ '����.  

�� ��������$ � �"�..2 ����$ �������� ��!"��%� ��)�� ���������� �$����'�( ������ ��������$

��	������	��: 

• ����	����� ����� ����	�
%�����$ '���� ���� ���� �$�������� ; 

• ����	�	���! ��� 	�$����� ��	� ��	�� � ���������"�����$ ����	�$; 

• ��	��� �� "��%�� ��*��� ��	� ��	��; 

• "��%��! «����! ��	���» �����( ����	$�� ����-�����"�����$ ����	; 

• ����� �	�� ���	'�( ���( 	�"���$ '���� �	� ���������� ($ �� ��	� ��	��; 

• ����� �	�� ����� ��	�� ����	$�� '����	������ � ����	 ����	��; 

• ����� �	�� ����� � ����	�
%������� '����� � "��%�� ($ �������� ����'����������%; 

�(82.04 2 – 	 !1"'42/'( &(!(*$%!.-$.*( ;%!' -)=(! * "1$5.;'4' � $( 1' ;%3' � ".! 8'.0$"(
(�� ������ 	�������$ �	������� � ��������$ ���	�%��$ ���������%) 

.�	���'�

������ ��$.��������

�	 ����. 	�
�	���
��������$

3�� 	�$����� ��	� ��	��
��	�������- 

����	�$ (	�$��) 
����	�$

3����" ��������� '���� ��'����% (���"����) ���"��

.���	���) ����'	����� ��	�� ����� ������ �����

&���	����� ����� ����	�
%�����$ '����  ����� ������ ������

����� ������ ������! ���$����!

+��*��� ��	� ��	��, �� 22 31   (* 

&���'����������% ����	�
%�����$ '���� ������� �����

3�"��%���% 	�"��,   	����% ��������
�( (/3�) �/������ ������

.�)����� ������ � �����"�� ������ ������) ������� �� ���

�) ��'	����� ��	�� (������,������,��	����) ����� ������

") ������ ��	�� (���������, �����%��, ����������� ) ����� ����

�����% ��������$�"������         �/������!

0����'����! 	����% "������ �/������! ��"�	����

0��	'�)����%  ������ :                      8��/�' ���.       

          ����� ��	�� �	�	����'� '���  (�
3
/11%)                                                

 5,4 - 6,8        

1,5 - 1,9    

 3,2 - 6,1   

0,9 - 1,7   

=������% ���( 	�"���$ '���� (#������),     �/� 0,42 0,4 – 0,44 

.���� ��	�� '����,                                 �
3
/11% 530 – 590  600 - 650 

«B���!» ��	��� ���������"�����$ ����	, % 6 – 9  25 – 32  (* 

0�������
�!��  ��	�� �������� ������
.	�����: *) – ���� �� ��	������	�� � ������ ����	$� �� ����-�����"�����$ ����	

�� ������������ �$����'�( ������ ������ ��$ ����	�� ���� "��� �������� ���������� ��	�

����� � ��	���	�� ����	�
%�����$ '���� �	 �����!��$ ��$��$ ��	������	�� � ������ 	����$ ��

	����	�� ��	��� ���%�	 (	���� � ����	����), 	����$ ��	���	�$ '���� �������  (��� - ����%) � 	����$

������� $ ���( � ����	��	� 	�"���$ '���� (v0=0,4 � v0=0,1 �/�; t0=70 – 140 °3). 
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�.-. 1 – �(2%A'1-$/ # #($* " : %'%!�1: '( + # 2(''4
"')$!1='/ �  + !) #.,);1: " 2 �. "1# "31-$) " 2 �.

+! #)*$)
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& �"�.3 �	��������� �������� ���� �	���	� ��	� ����� ������ ��	�� � ��$��$ �	 ���-

��!��$ ��	������	��$ �� 	����$ ����$ ������ .  

�� 
�$ ���������% �����, *� �� ���������� ���� ������ ��	�� ������ ����� ����� 	�"���$ '�-

��� (75 – 90 %) ��	���)%� �� ����	������� ����'� � ����	$����$ ��	�� ��	����, � ����� ����� ��

��'	����� ��	�� – �������%�� (�� 1 – 5 %) � �� 
%��� ���� ����	��	� ��	�� �� �	���). �����%�� ����-

������% ����'��"���� ���’ ���� �� ����	��	�� ��	����, �� 
%��� ���� �������% ������ ��!�����. 

�� ����	���%���� ���� ������ �� �"�	�, ����� ����� 	�"���$ '���� �� ����	������� ����'� �

���	����$ ��	�� ��	���� ��)�� ������)%�  (�� 20 – 30 %), � ����� ����� �� ��'	����� ��	�� ���-

������� �	���). �� �������� � ����� ����� �� ����	������� ����'� � ��	��, �	����% �	�� ��-

��� � ����	�
%������� '����� � ������)%� ($ ����'����� � �������� ����'��%. �� 
�� ���’ ���� ���-

��� �	����� �����$ ��	� ����� � ������ ��	�� �� ����	���%��$ ����$ !�'� ���������� , *�

����% ���%���	��� (��������! ���	 ���	���%�( ��#���( ����'� =r �� 	��.1) ��	���*���� 	��	�$��-

���� ���"$���� �� #�����$ ��	���	��% (	��.1). 

�(82.04 3 – �.'(31*( ".$!($ $%+2 $. -)=1''4 ;%!'( ) -)=(!*(& "1$5.;'4'.& * '-$!)*016

.��������, % 

��� ������ .�	���	�  ���	�������

���������

��	����� 	�-

���� (* ��������! ����	���%��!

����	������� ����'� 53,2 37 85 25 

��'	����� ��	�� 15 12 1 18 

�	�� � ����	�
%������� '����� 23,9 45 9 45 

�	�� ��	�� ����	$�� ����	�� 6,9 5 4 11 

�	�� � ������������� � ������  1 1 1 1 

����� 100 100 100 100 
.	�����: *) – ��-�� ����	������$ ���"������! ��	������	�� � ��������$ ��	���	�� ���( 	�"���$ '���� (t0 �

v0) ��	����� ��%�'� �	�
��� ������ . 

���� ���������� �	����� �	����� ���	���%�'� ���	� =r � 	��	�"���� �����"� !�'� ��)��'�

�������� � �$����'�( ������ ��	�� ��$���� ��	������	����. .�	� �� ��� � ������������! �$����-

'�( ���"$���� �� ���� ����'	����� ����'�'� ��	�� �"��%����� ���#�
�)� �����"���� �� ����������

�������� � ���#�
�)�� ����'��"����, �� ����	����� ��'	����� ����'�'� ��	�� � ��	��! �����%��!

���� ���� �"��%��� ���#�
�)� ����'��"����, � �������$ �����%��$ ����$ ��������� 	���!��! ���-

�
���, �� ����	���%���� ���� ���������� ����������� ��	������! ����� 	���!��'� ����
���� ����-

'��"���� (���"���� �� ��	����$ ���%-

�	 � �������� 	����	��� ��	���), ���-

������ ���	���%������ 	��! ���

�������� � ���#�
�)�� ���#�����'�

('	������'�) ����'��"����, �*�. �� ��

�� 	��������
�! "��� ����	����� �� 

	��	�"�� ������������( �$����'�( ��-

���� ��	�� � ��$��$ ��	������	��$, 

������� ��	�"����� �� 4-$ ��	����'��-

���%��$ ����	�)����$ .�������'� �

��$����'� 	�'����� ��	�(�� � ������

��������% ���	�*��� �$����'����$

���������� ������ ��$ ����	��������$

��	�������%��$ �'	�'��� �� 	��� ���-

�����$ �����'�� �� ���%���	��� ���-

��$ ��	��$. 

�� 	��.2. �	���������  	����%��

���������% ������ 	����$ �����"�� ���-

������ 	�"���$ '���� � �����%�� ����	� �� �������% ������ ��	��. �� 
�$ ���������% �����, *� ��

��������$ ��	���	�� 	�"���$ '���� (t0 � v0) �� ������� � �����"� ��������� 	�"���$ '���� �� «��� ��'��-

��� �» �� «��� 	��	������ �» ���#�
�)� ����'��"���� � ���������� �������% ������ �	����% ��

30 %. 
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&��������� ���������� �� ��������� ��	���	�� ����	�
%�����$ 	�"���$ '���� ���� �����%��$

��� ��$��( �	 �����!��( ��	������	�� �3.-32 (	��.3) ��� �������� ���( 	�"���$ '���� �� 	����$

����	��	� � ����'�-

���� '���� ������� , 

��������� ��������

��������% ����	��-

��� ����� 
�$

'���� �� ����	���%�'�

����'	����� ��	��  �

����	�$����� ����. 

�� I-D ���'	��� �����-

�� �	��������� �	�-


�� �����"���� �� 

'���� � �����*����

����'������� ���� 

����-����'��"�����$

����	 1-�( � 2-�( ��-

���%��$ ��� �� ����-

��$ ����	��	��$

	������ ���������� 

�������'� � ����	��-

�%��'� ����� ������ 

��$��( �	 �������(

��	������	�� (	��.4). 

���� �� 4-�� ����

�����"���� (��� ���

;-� ���'	��� 	��.4) 

������� ��������
� 

����'� �� ����	$��

��	�$���'� ��	� ��	-

�� �� ��	�$���'� '���-

��'� ��	�����*�. .	�-

� �� ���� 	�$�����

#�����$ ��	�����*, 

�� ������$ ��	���-

	�� ����	�
%�����$

'���� (d2<30 '/�
3
, 

v2>0,2 �/�, t2>45 °3) �

��	� ��	�� (W0>18 %, 

Q0<15 °3  v>0,001�/�) 

��������
�( �	����%-

��( ����'� �� ����	$��

��	��� ����	�$���'� ��	� ��	�� �� �����	�'�)%� . 
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�.-. 2 –  �)=1''4 ;%!'( #" 3( -+ - 8(3. +1#"%#%''4 ! 8 5.& �(;1" +1# $.-* 3 (+�)  

$( +1# ! ;!1#A%''43 (-�)  (t1=100 °�): () =".#*1-$/ -)=1''4, 8) *1'%$.*( -)=1''4

") ����, ����	����, v	.'.=0,43�/�

1 – "�������� �������
�� �
����	������� ���
�, d";2–�����������

���������� �
����	������� ���
� ���������� ����
���, >t; 

3–��������� ������� �������
�� �
����	������� ���
� d���; 

4–����
�� ��������
 �����, W 

�.-. 3 –  �31'( +(!(3%$!1" "1#+!(0/ "('.& �(;1" +!. -)=1''1 ;%!'(  

*)*)!)#;. " -)=(!01 ��	-32  $ +!. !1;'.& =".#* -$4&  

$( " !1;') + !) ! *)
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.0        10        20         30         40       50       60        70       80 d, '/�'·�.�

t,  º3

200 º 

170 º 

150 º 

130 º 

110 º 

90 º 

70 º 

50 º 

(, .�

12000 

2000

J,

���/�'·��

240 .

180 .

160 .

130 .

110 .

90 .

60 ..

45  º

20 .

10 .

1 – ��
'������������� ���
� ����
��� �� �������
� ����!����� ������, ������ (� – 

�); 2 – �����-�����
� 
� '��� �����, ������ (� – �); 3 – ������������ �������

�
����	������� ������� ���
� ��� ������������ ����
����� '��� �����, ������ (� – �) 

�� 4 – �����-�����
�� "������ �����������, ������ (� – �) 

�.-. 4 – �31'%''4  +(!(3%$!1" ! 8 5.& �(;1" )# -* '(2%' �   

;%!' -)=.2/' � (�!%�($) + �-d #1(�!(31

1

2

3 

4 

") 

�)
�)

�) 

')

�� ������ 
�$ � ����$ ���������% �� �"��%���� �������� ������ ��	��, �������� �	� ����-

� � ����	�
%������� '�����, ����	����� ����� ����	�
%�����$ '���� ��	������'� ����'������ �

���������� 	����$

�����"�� � 	������

������ ���� "���

	��	�"���� ���	 ���

������������ �$��-

��'�( ������ ��$��$

��	������	�� (�"�.4), 

��	��� �  ��$ ��	�-

"����� �� ��	����'��-

���%��$ ����	�)����$. 

���	��� �� #��'	�#� $

1–3 �	��������� ��	���

�	������ ����	����
�(

��$��$ ��	������	��

��� �3.-32 �� ������-

���� � ������$ 	������

������ , ������� ���-

��"� ��������� 	�"�-

��$ '����, �������� 

������� � ������� ��'-

��$ �������, ����	��-

��� ����� ����	�-


%�����$ '���� ������'�

����'������, ������-

�� �	� ����� �

����	�
%������� '�����

���� ����-

����'��"�����$ ����	

2-�( �����%��( ���� �

�������� 

	�������� 

����	$����$ ��	��

��	���. �	��

���������'� ��������

���������� ��
��%���% �$����'�( ������� ���#�
�)�� �������%�'� �	 ������� ����	���� ����'�-

������ ��	���� ����������� �����"�� �� ���	�*��� �����%���� ��	����( ������ �� �����$ ����-

	��	�$ �� �������� �����. 

�(82.04 4 –  �(+!43*. "# -* '(2%''4 $%&' 2 �1: -)=1''4 ;%!'(

&����������� �$����'� 

���	�
�(
+	���
�!��

�$����'� 
���"�������

�����

���"�������

	�����

�����%�

.���	���) ���������� 

��$������ ��' ����( ����'�
������)

�	��������� �������'� ���

	�$����� ��	� ��	��, 	�"���-

�� '����� (4=3…5�, 

t1=100…140 
0
3 ) 

�"��%���� ��-

�#.�������� ������

� �������� ��-

���$ ��	�

���	'�(

&�������� ���)��$

�������

�������, 

�$����'��

��

���������

�

����� ��������� ������� �

������� ����'	����� ��	��

��������   ���	'�-

��	�, �������� 

��"	���-� ������� 

.���'	����� ��	�� ������) +�&1

&���	�
%��

�����

'�����

������#���
� 

������ 
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&����������� �$����'� 

���	�
�(
+	���
�!��

�$����'� 
���"�������

�����

���"�������

	�����

�����%�

&���������� ��	��

�����%��� ����	��
������)

������ 

�$����'����

��	�"�   

��������%

�� )����%

(15…25$�) 

	���� ��'����� 	��	������ 
/�	���������

�!  
�������%

'����

3

1

3

1

2

1

2

1

1

1

1

1 ,, H*�H*�H*� vvvvvv ≤<<

�"��%���� β,ma �

����	-� ������ , 

�"��%���� 

����'���'�������(

������� 	�".'����

��'������� ��	���	��

����	�
%�����$ '����  

(t2, d2, 62) 

– 

�������% ���( � ����'�

���������% '����

�
�
	



�
�=

1

1
2 υ

t
fd ; 6=f(v,R,4,1/W) 

�������� �	� ����-

� � '�����

	���� ���$����! ������! ����	-% ������ 
+����	��	��

!  
����	��	

�

3

1

3

1

2

1

2

1

1

1

1

1 ,, H*�H*�H*� tttttt ≥>>

1 ����
1

1

1

1

1

1

1

1 ,,, Lvdt 1

1

1

1

1

1

1

1 ,,, Lvdt 1

1

1

1

1

1

1

1 ,,, Lvdt – 

11 ���� 1

1

2

1

1

1

2

1

1

1

2

1

1

1

2

1

,

,

LLvv

ddtt

≤≤

=>

1

1

2

1

1

1

2

1

1

1

2

1

1

1

2

1

,

,,

LLvv

ddtt

≤≤

=<

������

 
– 

2

1

3

1

2

1

3

1

2

1

3

1

2

1

3

1

,

,,

LLvv

ddtt

≤≤

=<

�"��%���� β,ma �

����	������ ������ 

�����%

�.�	��
������  20…50���

����������   
1

1

1 

��

�� �����-

� 
������) 10…20 $�

��������   �+/� (Rr) 

&���������� ��	�� – 

�$�������� ��	�� – 
/&

�������� ���	'���-

	�, ���	�*��� ����	-

� ������ , "��%��

	������%

�� 	����%���� ��	�"����$ ��	�������% � �"�. 5 �������� ��	��� �%�� $�	���	�����

����������( ��
��%���� ����	����
�( ��	������	�� �3.-32�+ ��	 � � ��%�	������� ��	�����

������ (( �� ����	�� ����	�� �	������$ ��������$ #�	�. �� ��������� �"��
� "��� ����	����� �	�-

����� �	�������
� ��������$ #�	�-��	�"����� � ��	�"����� ���� ������ ��$ �������$ ������ �

�������-��	�"����$ ����	�)��� � ����	����
�( ����	�� (�� ������ .�&. «�0���» � ��/7+).  

�(82.04 5 – �%&'1* -%* ' 315'%  8E!)'$)"(''4 3 #%!'1;(01: ;%!' -)=.2/' � * 3+2%*-)
                                    

8���	����
� ������ ��$ �������� ����	��$
.�������� ��.���.

�3.-32�
�3.-32�

$ 2 
�3.-50

SD-12 

.��	��

SD-20 

.��	��

Farm-Fans 

CMS1500H

GDT200/20

/3 Riela  

���%�	�   ����	����

&���'��%: �������� % 30 30 30 30 30 30 30 

                       ���
���, % 14 14 14 14 14 14 14 

.	����-% ����	��, 

�������
/50��" 23604 47207 63794 9979 16631 14512 15367 

.���� ��	�� '��� �³/1% 1,78 1,78 1,6 1,25 1,22 1,22 1,18 

               ��	���. '��� �/1% 2,28 2,28 2,05 1,60 1,56 1,56 1,51 

               ���.������ �'/1% 1,44 1,44 1,24 0,98 0,98 0,98 0,97 
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8���	����
� ������ ��$ �������� ����	��$
.�������� ��.���.

�3.-32�
�3.-32�

$ 2 
�3.-50

SD-12 

.��	��

SD-20 

.��	��

Farm-Fans 

CMS1500H

GDT200/20

/3 Riela  

&�	�� ������, '��� .'	� 4490 8980 12135 1292 2153 1879 1989 

�����       ��	���. '��� .'	� 2015 4029 4894 598 973 849 870 

                  ���.������ .'	� 3620 7239 8794 1075 1748 1525 1562 

0������ ���%��'�: % 19 23 13 31,9 31,9 31,9 32,6 

�����                  '��� .'	� 853 2065 1578 606 1011 882 954 

              ��	���. '��� .'	� 383 927 636 254 447 390 442 

                ���.������ .'	� 688 1665 1143 343 558 487 510 

��	�� �� ����	��� / 

�	��"��� , 	����
.'	� 167 321 301 1849 2918 2189 2235 

�������%,     �� '���  ����� 0,44 0,35 0,47 7,29 6,53 5,62 5,06 

           �� ��	���.'��� ����� 0,24 0,19 0,26 5,39 5,22 4,49 4,38 

             �� ���.������ ����� 0,20 0,16 0,19 3,05 2,89 2,48 2,34 

���, �� �	��	�)� 	����	� ����	�����$ ��	� � ��	���� ($ �������� ��!"��%� ��������� ������-

��� ���
���� ����������� ����������� � ������������ �� ����!�� ��"���� � ����
���� "� �-

�� ��"�
� ����������!� ��
��������. �� �"�. 5 �����, *� ��	�� �� ����	����
�� ����	�� � 5...9 

	���� ������ ����� %� ��� ��	� �� ($ ������ ����	����.  

��������� ) �, *� 
� ������� ����	����
�( ����	��  ������� � ������� 	��������� � "��%� �	�-

��������$ �� 
%�'� ������%��$ �����$ �� ���� ($ ��'������� . .	�� "��%���% �� ��$ �"������

�����	�
��% �� ������
 �� � �	�"���� ���	'�)����� ������ ��$ ��	������	�� ��	����% ����'�-

����� � ��	�"��
�� ��������$ �����'��, *� �� ���� ����� ) �	��'���� �����	�������. ���� ����%-

��! ������"������%��! ����� �.� «�0�» ������ �	�
�) ��� ������������ � ������ ��$ ��	����-

��	�� � ��� ����(� ($ ���%�� ����#���
�!, ����'���� ��	�!�� ��	�"��
�� ������������$ ����	��
�(

����-����'��"�����$ ����	. 

�� ����	���� 
�)( ��"����
�( �� �������)��� , *� ���'�� ��	������ ��	������� ��'�����%��$ ���-

�	�)��� � ������"������%��$ ����	�)��� � ����������! ��
��%���� ����	����
�( �������$ ��	����-

��	�� � ��'���� � ������ �� �������	�������� � ���%�����	'�)��� ����#���
�( ��$��$ ��	����-

���%��$ �'	�'���. 
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&� ��
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 ��'�� �������� ��� �
� �����.  

5nalysis of the contemporary state of removal of different admixtures from grain and technological 

resolutions of this question is given, methods of cleaning and intensification of separation and problematic 

questions of cleaning the grain mixture of the increased moisture content are indicated, is investigated the 

influence of the presence of the mechanically- connected moisture and increased moisture content of the surface 

layers of the particles of grain mixture on its divisibility, is substantiated method and regimes of an increase in 

the friability of the components of grain mixture by a change in the moisture content of the surface layers of the 

particles of this mixture of smaller full-scale mass than grain. 

The keywords: storage of grain, grain, the admixture of grain, moisture, separation, effectiveness 

�2<5 "1 -2 "(: �"�	�'��� ��	��, ������� ��	��, ����'�, ����	����� , ������%, �#�������%. 

�� �������� ����������  ���� ��	�� ��"	���'� �	���� �� "������$ �����
�!, ��	�� ��	�� 	����-

*��� � !�'� �� �"�	�'��� �'���� .	���� [7] �"��’ ����� ���*��% ��� ���)��(, ��	����( � ����$ ��-


