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��� ����� �� 	��. 5, E� ���������� �"�"*�� � ����>� �� ��	���>$ ���%�	 �	� 	������>$ ���-
��"�$ ����������� �� �	��������	�����! ��'	�����%� �� ���'�����	����� ±16,2%, ����	��	�
±20,8%. D� ��'	������ �>��, ��� ��'	������ ����>$ #�	��� [2], ��������>$ �� ��	���>$ ���%-
�	 �	� 	���>$ �����"�$ �����������, �� �"H �� �� "���� ��	���� ���������� ����>����>$ �	�-

�����.  

&��������% �������� ����>$ �	������! �� ����� ���	'��������$ � �	'��������$ �����	��>$

���	����� � ����������� � �����*��� ���� �	� 	������>$ �����"�$ ������� ����> �������%�-
��� � ������� �"*�$ ��������	����! E�$ �	�
�����.. ���������� (1), (2) ������ � ��	�����% �	�-
������'	��%�>� ���'�����	����� � ����	��	� � ��"�! ����� �	�
���� �����, ��"� �	�� , �� ���-

	�� ���� ">% ����'��� �������� ���'�����	����� ��� ����	��	�. 
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The analysis is resulted and ways of development of system of cars for the ambassador of harvest processing 

and grain storage are planned, base technologies and receptions of savings of energy are allocated. 
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������� �����: ��	��, ��	����� �"	�"�� � �"�	�'��� , ������, ���	'��"�	����� ,  ���% �	����
�(. 

3��%�%�� '������	��� ��	�(�� ��	�"�) ��	�����%��'� 	�#�	������ '�����!, ���’ ����$ � ��	�"-
��
��� ��	��. ���	���, � 	�������
�� ���"$���� ���������� �	���	� ���*, ��!� �$ ��� ��	����-
�� � ���!���� ���%�	���, ��"������� �	����� ������$ �"�	�� ��	��, ��	������ ���	'����*�������

�$����'�( ��	�*����� , �"	�"�� � �"�	�'��� �	����. 
������� 	�#�	������ ���% "�� �������-�"'	������� �����
�( 	������ �$����'�! ! ������

����� � �	�$����� � �	�*�$ ������$ ��� '���% � ���"������! ������ ��$ �	��	����. � �"��%�����

�"’)��� ��	����	�"��
�� ��!��	��� ) ����'� *��� ���	'��"�	����� , ����� �  ���� �	����
�(, ���-
��'�( ������� . 

� ��������� �"-	�������� �$����'�! � ����� ���� ��	��"���� ($ ���)����’ ���, �"� �$����'�(

���% "�� ��'������ � ��������, � ������ � �$����'� ��. � 
%��� ���)����’ ��� "��%�� ��	�������

��) ������ �����,  �� ��"������) ����� �������� �$����'�!, �"� �	������� ��������� ���	�
�! �

�	�
����. 
+�$����'� ���� �"�	��%��( �"	�"�� ) ������ ������� �$��- �   ���	'���������, ���"���� �� ��	���-

��$ ����$. �� (( ������ �$�� % 	���� �$����'���� ���	�
�(,  �� ��	�"��% ����������'� �$�����'� ��-
�������  (�"�. 1). ��!"��%�� ��������� ���% ��� ���	�
�(: �	�!���� � 	����*��� ��	��, !�'� ��-
��	���%�-��	����� ���*��� , ������ � �"�	�'��� ,  �� �����%� ��!�� ���$ ��	����$ ���%�	 ������-
��� ��� ($ �	�������� . �� 
�$ ���	�
� $ ����
��	����� 	�����������%��-�����������%�� �"���-
���� , ��	������	��	� � ��	������	��,  �� ����% ��� ������ �������%. +��� �"������� ���� ��-
��	���������%  � � '������	���$, �� ��	�*��% ��	��, �� � � ��'�����%��! ������ – $��"��	�!���%-
��$ ����	�)����$ � ������	�$. 

+���� � ��������� �� 
�$ ���	�
� $ �������)%� "��%�� ������ ���	'�	���	���,  �� �	������%

�� ���	�
�( ���� �"�	��%��( �"	�"�� ��	�� (�"�. 2). &�	�� ���	'�( � �	�
��� ���� �"�	��%��( �"	�"�� �

�"�	�'��� ��	�� ������% 42-46%, �"� ��!�� �������� ��� ��'��%��(, ���"$����( �� ����� ��	����	�-
"��
��. .	� �"	�"
� ������)��'� ��	��, ���"���� ����%���'��$ ���%�	 (����	����, ��� ����, �� ) 
��	�� ���	'�( �"��%��)%� �� 55-60%. 

� ���	���� ������ ����� � ��	�� ��	'� ���� ��"��������� "����� �$����'�( ��	�����( �"	�"��

��	�� � ($ �"’)��. ���	���, ���*���� ���� '�) ��!�� ��� �������"	��� ��	��.  3�	������ – 20-30% ���
������'� �"�	�, 
� ��	�� �	������%�� � ������)��. 3������ – 30%, �"� "�� 	���� �	���� ��	�� ��-
�� ��� �����*��� ����'��%. &���������� � 	����� �$��������  – �� 25%, ��������� ������ �����-
�, �������� �. �� ������ ������, �	� �"�	���� ��	�� �����
� � 	����$  	�$ ����	��	� ��	�� ��� -
'�) 48-53�

3. ������� ���'� ��	�� � �$���*� ��	�"�) ��'�!��'� �$�������� . �����	������� – �� 25% 
��"	���'� �	���� ����	���� ��	����'� �	�������� . 

�(82.04 1 – �*2(# $%&' 2 �16 ; +1-24;8.!(2/' :  8! 8*. 1 ;8%!1�(''4 ;%!'(  

!1;' � +!.;'(5%''4

��	����, ��	��"�"��� ���%�	�, ��	��
����	����, ��� ����

����	���� � ������$
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�(82.04 2 –  �+ A."(''4 %'%!�1: '( $%&' 2 �15'.&  +%!(014& ".! 9)"(''4 1 +%!".'' :  
 8! 8*. " 2 � � ;%!'(

.���� ��	�� ���	'�(, % 

� ��� �����+�$����'���� ���	�
� 
��%�'�

������ ����	�-���	'� 

&�	�*�����  (�"	�"��� -	���, ���'����� ��-
���� , ��'� � �� ��������) 

40 90 10 

�"�	��� 16 100 - 

.�	����� ���� �"�	��%�� �"	�"�� 35 65 35 

� ��� �����  - ������  70 85 15 

                       - ���*���  30 - 100 

�"�	�'��� 5 5 95 

+	�����	����� 4 85 15 

&��������� ��	������� 	������ ���� �"�	��%��( �"	�"�� � �"�	�'��� ��	��, ���� �
���� !�'�

���. /����� ������%, *� 
�! ��� �������)%� 	����� �%�'������%�'� �$����-�$����'����'� ��"��-
������ , � ���� $�	���	���)%� ��������:  

- #������� � ��	��%��� ��	�
%������� "�����'� �"������� ; 
- ������� 	����� ���	'���������� ����	�� (������ �� – 1,0-1,2 �' ������, ��	�"���� – 0,7-1,0 �� 1 

-%; 
- ��������� �"’)��� ���
����������$ ��	���$���* (30 ���. ); 
- ��������� �"’)��� �$�������� ��'	��'� ��	��; 
- ��������� �	��- ����'���	�( � ����������	��� �; 
- ��������� ��������� ������)�"	�"��$ ����!; 
- ��������� ����'�"�	���$ ��������� �� �����
�!��$ 	�"�; 
- �������� �	�#��� �"	�"�� � �"�	�'��� ��	�� (������ �� – 8-12 $/, ��	�"���� – 5-7). 
�-�� ���'� ���� ��	����%� ������%�� �	��� �"�	��� � �"	�"�� ��	��, �	����% �	�� �	�-

���, �����)%�  ���% �	������%��'� � ������)��'� ��	��, ��	�
�����%�� ��	����%� ���	'�	���	��, 
���������%� 	�"�� �� ���	��� � ����$ '�"	���� � ��	��. 3�)�� ���� �������%� �	�#� � �"	�-
"�� � �"�	�'��� ��	��, ������� ��� 	��� �$����-�$����'����'� ��"�������� ������	�� � $��"��	�!��-
�%��$ ����	�)���. � ���%������� ��	��� �-�� ���������%��'� ���	���%��-�$�����'� ���� �"	�"�� ��	-
�� '	����� �	�� ������ % ����� 5 ��	�. '	�. *�	����. 

&	�$������ �������! ��� � 	����%�� �������-��������$ 	�"� ����� ��	�'������� ��� ����-
�
�( 	������ �������$ "�����$ �$����'�! ��	�����( �"	�"�� � �"�	�'��� ��	�� � ������ ����� �� 


%�'�: 

�5.9%''4 1 - !$)"(''4 ;%!'(
T ��	������	�
� �� '�	������%��$ 	����$, *� ��"������) �	����� ������ �����$ #	��
�! �	�

�������%���� 	���������. �� ���"�	� ����������	��������$ ������� – '	����
�!��-����	 �� ����-
	����� ; 

T ��#	��
�!�� ��	����� �	������%��'� � ������)��'� ��	��; 
T ��	������	��	� ��
����	�� (������	�� ������), ��"��%�� ('������	���). 

�)=1''4 ;%!'(
T  ������ ��	�� � 	�����	�
�)� ����; 
T �����	���%�� ��%�	������ ������� ������; 
T ��	������	�� ��
����	�� (������	�� ������), ��"��%�� ('������	���). 

�8%!1�(''4 ;%!'(
T �����"� '�	������'� �"�	�'��� � ���	��%������� ���	���� '������� ��	�����*�; 
T ������ �	����	�( � ����������	��� �; 
T ������ �’ ��'� ���������� �������$ �$���*; 
T ��	�
� � �	����$�� �������$ ��	���$���*.  
� ���	���� �$����'�! � ������ ����� ���� ����� � ��	��� ���%�	� � ���	'����� ��������� �

����������� ���� �"�	��%��� �"	�"��� � �"�	�'��� � ��	�� –  
� ����	����, ��� ����, 	����, �� . <�
�	�����, 
� ���%�	� ���% �����*��� �"�	��%�� ����'��% � ������% ��	��, �	�� �'� ���� ) ���"�����

�"’)��� �"	�"�� ������� ��� #�����-��$������$, ����#������$ � "��$������$ ���������!. C��� ��-
��	���� ���"$���� *� �	�$������ (( '������	�� �����	���%���%, ��� "����� ���	'��*���� �$����'� 


�)( ���%�	� ��) "�� ��'������ � �	�������� � ��	���	����
�( (�"�. 3) 
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�(82.04 3 – �(; "( %'%!�  9(#'( $%&' 2 �14  8! 8*. 1 ;8%!1�(''4 ;%!'( *)*)!)#;.

.	�������� ��	��  &���'��% ��	�� ������� ���	�
�( �$����'�(

��	�� �	������%�� 3�$�, 14-15 % 3����� , ���*��� , ��	����� ,  
���������� , �$�������� 

��	�� �$�����: 
-   ��	�	�"��
-   ��	�"��
�� ������

3�$�, 14-15 % 
&���'�, 25-35 % 

3����� , ���*��� , ���������� 

�����	������ , �$�������� 

��	�� ��	����: 
-   ���"���	��
-   �'��������� 

3�$�, 15-16% 
&���'�, 35-45% 

3����� 

�����	������ 

��	�� ������)�� 3�$�, 12-13 % 3����� , ���*��� , ��	����� ,  
����"	����� , $������ �"	�"��, �������� 

&������� ������)��( ����	���� ���"���� �����%��� ) ���	��� �$����-�$����'����$ ���	'��"�-
	�'����$ ����� ������ � �"��’ ������ ������ �"�	�����  ���� ������)��'� ���	����. �� ��!"��%�

��	��������$ �������%� ������������  � �����$ ����� ������ , �� � 	��	�"�� ����$ – ���$����!-
��( � �	 ��( ������( �"	�"�� (�"�. 4). 

�(82.04 4 – 	!.6 3. %'%!� ;8%!%A%''4 1 1'$%'-.,1*(01: " $%&' 2 �14& -)=1''4  

'(-1''4 *)*)!)#;.

+�$����'� .	�!��� 0#�� �	� �������

3�����   
�������

1. .���	����! ��'	�� �	� t-50�
3

2. 3�������! ����	��	��! 	����

� ���	����� 6-12�
3

3. ����� 	�
�	��� 
�( �������� 

4. ����� ������#���
�( (����	��	�
50-55�

3, ����� 	���	������  30 $�.) 

5. ����� ��	����%��( (������	��-
�%�() �	������

.����*��� �������� �� 11% 

�"��%���� �	���������� �� 18% 

������� ��	� ����	����	'�( �� 20% 

�"��%���� �	���������� �� 15-21%,  
�����*��� �������� �� 20-27% 

�"��%���� �	���������� �� 15% 

3�����   
���"�������

3����� ������� + �"���� + ����-
������ ��	��

0��	'�������� �� 30%, ���������� �$��-
��'�(

3����� ��	�� �"���� + ������ ��	�� 0��	'�������� �� 40%, ��#�	��
�!�����

�$����'� ������� ��� �����, ����'��� �

�����$ ���"������! ������ 

+���� �����, 	�#�	������ �'	��	��������'� ��������� � '����� 	�������
�� ��	�"�) ��)��$

�$����-�$����'����$ ���� �������'� ���� ���� �"�	��%��( �"	�"�� � �"�	�'��� ��	��. ������� ���� -
�"�	��%��( �"	�"�� � �"�	�'��� ��	�� ��) ���"�����% �� ������ �������-�"'	�������$ 	����%, ��	���-
����� �$����'�! � ������ �����,  �� ��"�������% ��)�� ���	'����*������ ,  ���%, ����� �	�-
���
�( � ������� , ����� �"�	����� ��"	���'� �	����. � 	������ �$����'�! � ������ ����� ��	��-
"���� ���	��� � �������� ���	���%��-�$�����( "���  � � '������	���$-��	����	�"����$, �� � �

��'�����%��! ��	��� – $��"��	�!���%��$ ����	�)����$ � ������	�$. 
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