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� �����
 �������� ���������� ���������� � ���������� ����� ����
����� � "�������� '��
� ���-

������ ������ � �������� ������� ������� &����
 �� ���������� ����� � ���. 

In work results of the researches spent under production conditions on formation of layers of a grain 

embankment in metal silos of the big diameter and grain temperatures in them are resulted.  

������� �����: �������! �����, ��	� ��	����'� ������, �	����	� , ����	��	�. 

& ������ 	��� � ��	�(�� ���"���� ��������� "������
�� ��	���$���* � �� ������ �������$

�������,  �� ���� %  � � �	����$ ��	����$ �	������$ � ��	�$, �� � � ��������$ #�	��	�%��$ '����-

��	���$. 8������ ������, ���  ��$ � ��'��%���� �"� �� �$���* �������� �	���),  �� �% ��"�� )�-

���% 
�����	����( #�	��, *� ��) ��$ � ���*� �������( �"� ������( #�	��. �� ��	����� ) ������!

������ ����	����� ���$ ������� (($ ����� ��	���*�) 60 %), ����'������ �	�������� ��'������� , 

�	�����)%� ������! ��"�	 ($ ����	��
�!.   

����	��
� ������� ��"������) ����!��! ��$�� ����������'� ��	�� ��� ����#�	��$ ������ � ���-

���� '	������� � ��$���, � ����% ������������ � "��%- ��$ ����#�	��$ �����$ "��  ��$-��"��%

��������$ ��	���. 

3����� ��"�������% ����!�� 	����� �"�	����� �����
�!��'� ��	�� � ��������, � ����� 
�)� !

�$�������� �, ����'�'� ��	�� � ��!������� �	���� � ��	����, � ���� �	������� 	 ��

�$����'����$ ���	�
�! �� ��	���: ����	���! ���	��% ����	��	� ��	��, *� �"�	�'�)%� ; 

���%������	��	�� ���������� ��	�� � ������; �$�������� ��	����( ����; �����	������� ��	�� �

��������
� ����	��
�! ������; �	�!�� ��	�� � !�'� �"�	����� ; ��"�	 �	�" ��	��; ���	��% ��	$�%�'�

'	������'� 	��� ��	����'� ������; ���������� ��	��.  

+����	��	� ��	����( ���� — 
� ��!���������! ��������, *� $�	���	���) (( ���. .	� �"�	�'����  

�� ��������� ����	��	� ��	����( ���� � �������$ ������$ ����	������% 	���� ������ ���	���

����	��	�,  �� �������%� � �	���������� � �	���������. ����) ��� ��!����	�����$ ��	����

��������
�( ������ �	����	�(. 

1 ���
��� ������ ) ������ ���*���� �� ��	��$ � 	��������)%� �� ��������$ ������	�����$

������	��. �� ����� 12 �	���������� ��������)%� ��
����	��! "������ ������� � ���������� �

���
���� "����� ������
�(. 9������ � "��� ������
�( �������! ���������%� � ��������$ ��#�$,  ��, 

 � �	�����, ���������� �� ������������ ����	��. 

2 ���
���  �� ) ��"�� ��!"��%� ������� � �	���� 	����� �� ������$ ������	��. �� �����

�	���������� ��������)%� "��� ����	����� , *� ���������� ����) ��� ������ �	���������� �

��	���) ��#�	��
�� � ��	�����%��! ����'��	. 8�������%�� ���%���% �������� � ������ — 250 �.  

3����� ���	��� ����	��	� � ��	����$ ������$ �	�������� �� 
�#	���'� ����	����� � ���-

	�!��-����	�������%��( ��'������
�( �����*��� ����	��	� � ��	����$ ������$. 

& ��������$ ��	�$ ��	�(�� ��"������� ������ ���%���% ��	����$ �	�������, *� �������% ��

���'� ������ ������� ������ ������'� �����	�. 

8��� ���������� ) ���������� ������� ����� ����	��	� ��	��  ����� �	� #�	������� ��	��

��	����'� ������ � �������$ ������$ ������'� �����	� � �"-	������� ������%��'� ���� �� 

��������� 	���%��( ����	��	� ��	�� � ������.  

�"’)��� ���������� "��� ������� ������ �"’)��� 5,5 ��. ��� � �����	�� 18 �, �"�������$ ���-

���� �	����	�(. �����*��� �	���������� � �	���������� � ��������� ������ �������� �� 	��. 1.  

���� "��� ���������� ������� ����� ����	��	� ��	����'� ������ ��$�'�, ����'�  ����� (����)(

� ��!"��%� ����	���$ ���%�	,  �� ��	�*��%� �� ��	�(��) � ������ : 4 ��	����'� �	�����,  ��!

#�	������ � ��	��� � 21 �� 23 ����  2009 	���. �	����� ���� �������� � �"�. 1. 

<� ����� � �"�. 1, �� ��� ���������% ����  �#�	������( ��	�(  ����� ������ 2630,45 ���, �"�

"��� ��������� 	�$� "��%�� �������� )����� ������. 
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&��������� �� ����	�)���� ������

�	����	�( #����)  � ����	��	� ��	����(

���� � 	����$ (( ��	�$ (�	�������� 1-8), 

�� � ����	��	� ����	 �����	����'�

�	���	� (�	�������� 9-12). ����, �	���-

�� � �	����������, �� ������ ���������% ��

����’��	 � #�	�� ������� � 
�#	�����

������� �� ����	��	�  ����� �� �����-

�� � ������� �	����������. 1������ ������-

� ����	��	�  ���� � �"’)�� ������, 

�	����� �� ����’��	� �� 21 ����  2009 

	���, �������� � �"�. 2. /����'���� ���� "�-

�� �	����� �� �'� � ������ �� 22 � 23 ��-

�� �� ��	� !�'� ��������� . 

�� ������ ����$ ����	��	�  ����� �

������ : 4 �� 21 ���� ��"�������

�������� ����	��	�� �	���, �������� ��

	��. 2. +��� � �	��� "��� ��"������� �� ��-

���� �����	����% 22 � 23 ���� . 

<� ����� � 	��. 2, ����	��	�  ���� ��

��� ������, *� ����	������% �	������-

���� : 1, (���. 	��. 1) ���������% � ����$

17,7...18,5 º3. � ��	$��$ ��	�$ ��	����( ����

(����	������% �	���������� : 3) – ����

������ 17,7...18,1 º3. 

������, *� ����	��% ����	��	�

����	 �����	����'� �	���	� ������

�������� �����	��. �����%�� ����� ��%��

������ ���������� ��	���, � ��	��� 

����	��	� ����	 �� ����	���� ��"�

��������� � ����$ 17 º3, � ����	��	�

����	 � ������ ���� ���������% � ����$

17-18 º3. 

/����� ����$ �� 22 ���� �������, *�

���%���% ��	�� � ������ �"��%����� � !�'�

����	��	� ������ ����	�����% ���

�������� 1–7. +����	��	� ��	��, *�

����!��� � �����, �������� �� ����	��	�

��	��, *� �"�	�'���� � ������ � ����

�����*���� � ��	���%�� �� 8...10 º3 � ���$

��	�$ ������. 

+����	��	� �� 	���� �%���$ �������

"��� ��!"��%� ��"������ �� ����	��	�

����	 � ������. 

� ����$ �� 23 ���� "��� ����������, *�

��������%�� ����	��	� ��	�� 31 º3

�����	�'����% �� �’ �! �	��������
�. 2�

���� "�� �"�������� ��, *� ����

	����*��� �� ������ �������� ��	�� ����.   

+����	��	� �� 	���� �%���$ � ���%��$

������� "��� ��!"��%� ��"������ ��

����	��	� ����	 � ������. 

�����%�� ���������% ��������, *�

����	��	� ��	�� �����)%� �	� '��

��"�. +��� ���"$���� ��������

������%��! ��� ����	����� ����	��	�

��	�� � ������,  �� "��� #�������

��	���%���"��� (��!"��%� ��"��%��) ((
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�.-. 1 – � ;319%''4 $%!3 +1#"1- *
$( $%!3 #($5.*1" ) 3%$(2%" 3) -.2 -1



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, �� 1 153

������� . �� 
%�'� "��� ��������� ����� ����	��	� �	� '�� ��"� � 	����$ ��	�$ ��	����'� ������

— �� ���, � ��	����� � � ��	$�%��� ��	�$. & �"�. 2 �������� ����� 	����*��� ������� � 	����$ ��	�$

��	����'� ������ ������. �����%�� 
�$ ���������% �	��������� �� '���'	��� (	��. 3). 

�(82.04 1 – �*!%31 + *(;'.*. '(-.+) 453%'<, 9 -, !3 "('.6 " -.2 -1 F 4 

&����  

������  ���� , �
��"�  

���$������ 

��	��

�����  

����	��	�

����	 , 

°3

8���  ����   

(� ��"���� ��-

	����� �),  � 
��	� ������
� �	��������$

��	�$

����	� ����-

���, *� ���$�-

� %� � ��	��-

��! ����

21.10.2009 11 1088,90 9,38 5,56 1-3 

22.10.2009 15 2381,45 17,50 13,68 1-7 

23.10.2009 17 2630,45 19,06 15,24 1-8 

�(82.04 2 – �%3+%!($)!( 453%'< " -.2 -1 F 4  ;( -$(' 3 '( 21.10.2009 !.   17
00 � #.'1  

����	 �	��������������	  

������ �

�	��������
� 8 7 6 5 2 1 3 4 11 10 9 

1 17,9 – 18,3 18,5 18,3 18,1 – 17,9 18,0 18,1 18,0 

2 18,1 – 18,1 18,1 18,1 18,0 18,1 17,8 17,9 17,8 17,9 

3 17,8 18,0 18,1 18,1 17,9 18,0 18,1 17,9 17,8 17,8 17,8 

4 17,8 18,0 17,9 17,9 18,1 18,2 18,1 17,9 17,8 17,8 17,8 

5 17,8 17,9 18,1 17,8 17,9 17,9 17,9 17,8 17,8 17,8 17,8 

6 17,8 17,8 17,9 17,9 17,9 18,0 17,8 17,8 17,8 17,8 17,7 

7 17,5 17,8 17,9 17,8 18,0 17,8 17,9 17,8 17,8 17,6 17,6 

8 17,6 17,8 17,9 17,8 17,9 17,9 17,8 18,0 17,8 17,5 17,7 

9 17,5 17,8 17,8 17,9 17,8 17,8 17,9 17,8 17,6 17,7 17,7 

10 17,6 17,8 17,8 17,7 17,8 17,9 17,8 17,8 17,7 17,7 17,7 

11 17,6 17,7 17,7 17,8 17,8 17,8 17,7 17,8 17,7 17,7 17,6 

12 17,7 17,7 17,8 17,7 18,0 18,1 17,7 17,7 17,6 17,6 17,5 

�.-. 2 – � 2."(''4 $%3+%!($)!. " !1;'.& =(!(& ;%!'( "  8’>31 -.2 -) 21.10.2009 !. 
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�.-. 3 – �1-$ �!(3( ;31'. $%3+%!($)!. ;%!'( " -.2 -1 F 4 +! $4� 3 # 8. 21.09.2009 !. 

� '���'	��� �����, *� ����	��	� ��	����( ����  ����� � ��	$��$ ��	�$ �����*�)%� � 10 �� 18 

'���� �� . +��� ��!�	�*�� ����� ����	����� ����	��	� ) 7 �"� 20 '�����,  �� ������ �%

�������� 	���%�� ����	��	� ��	�� � ������. �� �	������, �� �	��������% ���������� , ����	��	�

��	�� � ������$ ����	��% � 6 '����� 	����, *� "���%�� �� ������%��'� ����.  

.	������� ���������� ���% ��������% �	�"�� ��� ��������: 

1) �	� �����*���� ����	��	� ���������%�'� ��	�����*�, ����	��	� ����	 � ������

�����*�)%� , �����%�� ������� ����	$�� ������ ���% ������ �����	�������%; 

2) ����	��	� ����	 � ������ ������) �� ����	��	� ��	$��$ ��	�� ��	����( ����,  �� ���%

"������	����! ����� � ���; 

3) �	� ��	������� �"�	�'����, ��	���� ����  ����� ������% ��"� ��"��%��, "�� �����*��� ��-

��	��	� � ���	����$ ��	�$. 

�1$%!($)!(
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'-$.$)$ A." $' " #-$"( ����, �. (!/* "

%�������, ����,� �� ��������� ������� � ������������� �,�� ����������� �����,'�. %���-

���� ��� ����������� � �������� ������,� � ���	,. 
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