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' ������ ��������� ����� ��	��������� ������� �
��� ������������ ������� ��� ��������� �� ��

������ /��������������� �������� ����������� � ����#����� ������������� 	�������� � ��������-

�������
 �
�����������
 �������
. (��������� ��������	�� /��������� � ����������� 
����	��

��� �� ���������. 

In article the choice compounding structures of a mix of leguminous cultures for reception on their basis 

extruded albuminous textures with the increased biological value and balanced aminoacid structure is proved. 

Development of a design extruder with calibrating matrix for their reception. 

�������� �����: (��
	���	������� 
���
�	�
�, "��������! ���
��. 

- ���
�$)�� �	��$ ����� �� �������" ���	������! � ��)���! �	���1������
� $��$�
�$ ��%�
��-

����� �	����
�� ����1����! ��)���! � �����%������! 
�����
�, ���%�)����" ��	��������� &���-


�����*��� ��������
�� (������,  �	���, ��
������� � 
. �.). - �����! ��	� (
� ��	����
����� ��-

�	������� 	�������
�$ �	� �	�������
�� %�
���" � ���
	������� �������" �	����
��, ��%�
�������-

��" �	� ����)� 
�	������
������! (��
	����. -���� ���
* 	�%���	�����$ ���
��� �	����
�� � �
�	�-

�� ���������$ ����	 ���$ ������, ��
������ ��� ����	��*��" ��)��
� �%	��
 �� ��� 	��* � �	�&�-

���
��� ���%�" ����������! ��������. ��	���
�� 	��
�
��*��%� ��	*$ 
�	������
������! (��
	����!

�����������
 ���*1�! ��+�� � 	������	���� �	���������! �	����
�� � ������! (�����������! (&&��
, 

������������!, �	� �� ���%� 
��, �
� ���� (��
	���	 �� �
 ������
* 
���! �������� ��1�� � ��"����-

���, ����"�����" ��$ �	�������
�� �	����
��. <%� �����*������� ������$�
 �����
* �	�
��� ���	�	��-

���, ��%�� ���
	���	�����, �����	���*��� �� ����� ��	�	���
������%� ��	*$ � %�
���" �	����
��.    

3��*� �����! 	���
� $��$�
�$ ����	 � ����������� 	�
��
�	��%� ���
��� ����� ��	��������"

���*
�	; ��������� �� �" ������ (��
	���	������" �������" 
���
�	�
�� � ����1����! �����%������!


�����
*� � ��������	������� ����������
��� ���
���� � 	��	���
�� ����
	��
�� (��
	���	� ��$ �"

��������$.    

��$ ������%� ����������$ ����	� ����" ������������
��" �����! ��	��������" ���*
�	 � ����-

1����� ����	 ����� ����� ���
����� ������)�� &��
�	�: ��-��	��", ����"������
* ��������*��%�

���%�)���$ (��
	���	������%� 
���
�	�
�, ����	 �)�%�, � ��������, �%������, ��������� ��������-


��� ��$ ���
� ���$ �" �������-�	�&����
������! ��� &������%������! ����, ��-�
�	�", ����"���-

���
* ������
* �	����
 � ������! ��)���! � �����%������! 
�����
*�; �-
	�
*�", ���
� ���� �	�$
-

��%� ����� � �	������
��*��! �
	��
�	�, "�	��
�	��! ��$ �	����
�� �����%� ������. .
��
 �
��
�
*, 

�
� ������ ���1��! ��� $��$�
�$ ����� �� �������" &��
�	�� �	� ����	� ��
	���
���� �	����
��

��
���$. �	��� 
�%� ��	$�� � 	����
�! �
	��
�	�! (��
	���	������%� 
���
�	�
� ����"����� �
	���
*-

�$ � ��������� �	����
��, ��������	������" �� ��)���! � �����%������! 
�����
�.    

- �����
�� ��"����%� ��	*$ �����*������: ����� [7�.5 11321-89 ����� ��	����!. 5	��������

�	� ��%�
����" � ���
����"]; &����* [7�.5 7758 – 75 @����* �	������*�
�����$. 5�"�������� ������$]; 

������
� [7�.5 10417-74 ,�����
� ������������$. 5	�������� �	� ��%�
����" � ���
����"].  

��$ 	��	���
�� ��
����*��%� ���
��� ����� ��	��������" ���*
�	 �����*�������* ������)�$ ��-


����� 	����
�:   

1. �� ��	��� (
��� ����	��
�$ ��������
� �����, ��	����$�
�$ �" "��������! ���
��. 

2. . 1�%�� � 5 % �	�������� 	����
 ����	 ���$ ����������
 � 	��	���
������! ����� �� &�	����

1

100

n

ij j

j

i

A X

A
=

⋅

=

�
,      (1) 

%�� 0i – ����	 ���� i-�! ����������
� �����, �%/% �����; 0ij – ����	 ���� i -�! ����������
� � j -��

��������
�, �%/% �����; Xi – ����	 ���� j -�%� ��������
� � �����, [ ]0...100iX ∈ , %; 100iX =� ;  

n – ����� ����������
. 



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 1 171

3. ��	����$�� �������� ����������
��%� ���	� � ��"���� �������*��� �������� �� ���������"

	����*
�
�� min&

.

i
i

i /���

A
C

A
= ,      (2) 

%�� iC  – ����������
��! ���	 �� i -�! ����������
� �����; .i /���A  – ����	 ���� i -�! ��������-

��
� � ���
��
�
��� �� �
����	
�� @=�/-��, �%/% �����. 

4. '	�������� 	����
 �����%������! 
�����
� ('&) ���������! �����

( )min

1100 100 max

n

i

i

C C

'&
n

=

−

= − ⋅ →

�
,     (3) 

%�� min&  – �������*��� �������� ����������
��%� ���	� �����. 

5. '	�������� 	����
 ����	 ���$ ������ (') � �%������� (U) � �����, � 
�� � ��"���� �
��1����

�%������/�����, ��
�	�� ��%����� &�	���� ��������	������%� ��
���$ ��� �� ��
* 4:1. 

1

100

n

j j

j

i

B X

B
=

⋅

=

�
,             

1

100

n

j j

j

i

U X

U
=

⋅

=

�
,            4i

i

B
U

→ ,          (4) 

%�� jB , jU  – ���
��
�
����� ����	 ���� ������ � �%������� � j – �� ��������
�, %. 

��	���
�� �����" �	����������* � ����)*� �	�������! �	�%	���� Microsoft Excel � �	�%	�����-

%� ��
���
������%� ��������� Statistica 6.0 � �� �" ��������� ��	������� 	�
�����*��� ����	 ���� ��-

����, &����� � ������
� � ��"����! ����� � ������)�! �	���	
��: 15,3:41,5:43,2 (�� �����). 

0�"����� ���� ��	��������" ���*
�	 �����*���� � �	������ � �
������� ��	�� ��
� / 2 � 
��*�

��	��������$ %	�������
	������%� ���
��� �
 0,3 �� �� 0,6 ��, ��
�� ��%	� ��� � �����
��* � ���1�-

���� � ���
��1���� ��������
�� 15,3:41,5:43,2 �� �����, � ��
�� ���� �$�� �� (14-18) %. ����� ���%�-


�������� ����* ��	��������" ���*
�	 ��	���
����� �� ����1������� (��
	���	� �	� 
����	�
�	�

�	����
� ��	�� ��
	�
�! (403-408) °� � �������� � �	����
	����! ���� (��
	���	� (5,5-6,2) #'�. '��

��!�
���� �������$ � 
����	�
�	� ����� �����	%��
�$ ����
�	�
��, ��
�	�$ �	���
���$�
 ����! ���
-

	��������$	��� $������, "�	��
�	����)���$ &��������! ��	�%	����	����! ���
	����" ��$��!. '	�

(
�� �	���"���
 ��	�1���� ���	$��������
� ���
	����%� �
	����$ ��������, �������
����� ��	���-

�$���� ���������� &�����-"��������" ���!�
� ������ (	��
��	����
�, ���������
� � %��	�
�
��, �$�-

���
� 	��
��	��, ��
�!�����
� � ��!�
��� &�	���
��, �����%������! ��
�����
� � �	.) [1]. - �	�
����


�	����"��������! ���
	��
�� ���������	 �)�" ��)��
� � (��
	���	� %�����$	��$ �
	��
�	� �����-

��! �������� �	���	����
�$ � &��	���$	���. - 	����*
�
� 
�	����"��������%� �����!�
��$ �������

�������� �������� 	��	����
 �� ����� ������ �������
����� � ���
�����.  

9��������! ���
�� ������, &�����, ������
� � (��
	���	������%� 
���
�	�
� �� (
�" �	����
��

(���
��1���� ������, &����� � ������
� 15,3:41,5:43,2 �� �����) (����	 ���� ��)��
� � 100 % �	����-


�) �	���
������ � 
���. 1. 

��251-� 1 – �1 16!,)1: ,�,%�# 5>*1'�, +�,�51, 6!6!#1-3 1 ?),%$("1$�#�''��� %!),%($�%�

'	����

-�)��
��

����� &����* ������
�

.���* ������, 

&����� � ������
�

?��
	���	�-

�����! 
��-

�
�	�


6����, % 26,3 21 24 21,95 28,79 

-���, % 14 14 14 14 5 

-����, % 0,92 1,12 1,27 0,5 0,91 

0����!
��, % 1,22 1,03 1,02 0,45 0,79 

��!
��, % 2,25 1,74 1,89 0,81 1,42 

�����, % 1,05 1,59 1,72 0,68 1,28 

#�
�����, % 0,51 0,43 0,51 0,2 0,27 

5	�����, % 1,18 0,87 0,96 0,41 0,91 

5	��
�&��, % 0,21 0,26 0,22 0,1 – 

@����������, % 1,17 1,76 2,03 0,78 1,02 

��$ �
���� �����
�����" "�	��
�	��
�� (��
	���	������%� 
���
�	�
� ���� ����������� �" &���-
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��-"��������� ���!�
��: ����"�����
* (������%��
�
��*��$ ���������
*), 	��
��	����
* � �������	-

 ����)�$ ���������
* (
���. 2). ?
� �� ��� ������
���, ������
	�	��)�� ����� ���
* (��
	���
�

��$����
* ���� � 	��
��	$
*�$ � ��!, "�	��
�	����
 �%� �%�������! ���
��, � 
�� � ��
	���
��*����

���!�
�� � ���
���� ����$����
* �	����
�.  

�	�%�� &�����-"��������� "�	��
�	��
��� 
�� � ���
��
�
������ ��	��� ��$ (
�! ��
�%�	�� ����-

��! (
���. 2). ?��	%�
������$ 
�����
* ���������%� �	����
� ���
���$�
 795,65 �� /100 %.  

��251-� 2 – �1/1)�-&1 16!,)1! &�$�)%!$1,%1)1

������������ ������
���! ?��
	���	������! 
���
�	�


����"�����
*, %/% 21,6 

-������	 ����)�$ ���������
*, %/% 55,45 

-�� ���
*, % 6,6 

#������$ ���$ ��)�%� ��"�	�, � ��	����
� �� .-, % 15,3 

#������$ ���$  �	�, � ��	����
� �� .-, % 1,98 

��$ 	������
�� 
�"����%�� (��
	���	������" �������" 
���
�	�
�� � ����1����! �����%���-

���! 
�����
*� � ��������	������� ����������
��� ���
���� �� ����� ��	��������" ���*
�	 ��-

�� 	��	���
��� ����
	��
�$ (��
	���	� � �����	��)�! ��
	�
�!. 

?��
	���	 	���
��
 ������)�� ��	�-

���. 0�"����! �	����
 �� ��%	������%�

��
	���� ���
����
 � ���� ��%	���� ���-


���%� ������ 1���� 2, �	� (
�� ���
�-

����� ����
�$$�*. - ���� ���1�����$

�	����
 ��	���)��
�$ � ��	���1����
�$

���
���! ��	����! 1���� 2 � 
��*� ����-

����$ ����	����! �����. ����� � ����

%���%�����
�� �	���"���
 ����
����� �

�����*����� �	����
�, �
� �������
 ��-

	�������� 	������� (��
	���
�. 

'�����$ � ���� 	������ ���$ ����-

����	����! ���
� 3, �	����
 �������-


��*�� ����%	����
�$ ���	��*� 9. ��%�-

��	����! 
���������� �� ���
 ��%	���-


��*��! ���	��� 9 �����������
 �����	-

 ���� �������� 	�
�����*��%� 
����	�-


�	��%� 	� ���, ����"�����%� ��$ ����-

������$ �	�
�����$ &�����-"��������"

��������! � ��������
��� ��	���
����-

��%� �	����
�. ��	���
������! �	����
, 

��"��$)�!�$ � ��
	����! ���� (��
	���-

	� (� ���� 	������ ���$ ��������	����!

���
� 3), �����	%��
�$ ��
��������� ��"���������� ��	���1������ � ����)*� ����
�� 10 � 11. '	�

�����!�
��� ������" ����
�� 10 	������ (��
	���
� �	����
�$ 
������ ���$�� (�� ���
 ���
������ ���-

�������)�!�$ �" ����
� � �� ��� 	$��), � �� ���
 ����
�� 11, ����)�" ������	�����, ���%��
�� �

�
�	��� �	�)���$ ��	���, �� �����	%��
�$ ��
�������! 
�	����"��������! ���
	��
��. 

'	� (
�� �	���"���
 	��	�� 
��� �������" ������� �� ����� ������ ���
���$�)�� (�������
���

� ���
���). '	� (
�� ����
�� 10 � 11, ����)�� � ����	����� ������� &�	�� ��	������%	����, ������


�������
��*��� ����"	���$, �������
���)�� ����	���� ��"��� �	����
� �� �����	��)�! ��
	�
�. 

'	� ��"��� �� ��
	�
�  %�
 �	����
 �
	����
�$ � ����)*� 	�����*�� ��
���������%� �� � 6. 

�3#�"3  

5���� ��	����, �����*������� �	����%����! 
�"����%�� (��
	���	������" 
���
�	�
�� ������$�


������
* �����
�� ���������" �������" 
���
�	�
�� �� ���
 	�%���	�����$ 
�	����"��������%� ���-

��!�
��$ �� ��	���
������! �	����
; ��������
* ����"������ %������ &�����-"��������" �	��	�)�-

��! ��������
�� ��	���
������%� �	����
� �� ���
 	�%���	�����$ 
����������� � ����)*� ��%	���-


��*��! ���	��� 9 � �
����� 
�	����"��������! ���
	��
�� � ����)*� ����
�� 10 � 11; ������
* (��-


	���	������� 
���
�	�
� � "�	�1��� ��
	���
��*����� ���!�
���� � ���
�
���� ������! �����%���-

1 – ������; 2 – #���; 3 – �������������� �����; 

 4 – ������ �������������� �����; 5 – �������

�������������� �����; 6 – ���; 7 – �������� �� �����; 

8 – �������������� �����; 9 – �������; 10 – �������

�������; 11 – ������� � �����������
 ������


�1,. 1 – =),%$("!$ , )�512$(>7!:  �%$1-!:
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���! � ��)���! 
�����
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������� � ���	���� ��������. ��������� ��
������� ������ ����� ��
���. �	����� �������� ��
�����


���. �	����� �������� ������� � ��������. ���������� ������� 	������� 
����� ������������ ����-

���. ���������� ����
������ ��������� ��
����� 
���. "������ ��������������� ����
� ��� �����-

������� ������� � �������� � ��
����� 
����. !���������� ������������� ������� ��
����� 
��� ��

��������, ����� �������� � ������� 	������� 
����� ������������ �������. "������������ ��
�����


��� � ��������������
 ���	���� ������������ �������� �������-���
���� ������� � ���	���� �����-

��� ������� �������� ����������������� ��
��� ����� � ��������� ���
��� ������� ������� ����-

���.  !����������, ��� ������������� ��
����� 
��� ���
�� �#������� ������� ��������
���� 
��-

��� ������������ �������.  

Possibility use of a barley flour for expansion of assortment of rich cookies an spice-cakes is investigated. 

The chemical compound of grain of barley is defined. Quality of a barley flour is estimated. Quality of cookies 

and spice-cakes is estimated. Food value of flour confectionery products is defined. Optimum dosages of a 

barley flour are defined. Technological modes are studied by manufacture of cookies and spice-cakes with a 

barley flour. It is established positive influence of a barley flour on quality, periods of storage and food value of 

flour confectionery products. Use of a barley flour in technological process of manufacture rich pesochno-

vyemnogo cookies and ���	���� spice-cakes demands duration decrease ��
��� the test and lengthening of 

time of a batch of finished articles. It is established, that use of a barley flour instead of the wheaten reduces the 

cost price of flour confectionery products. 
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�� ������ �����
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*  ���������������)�" ���-


�� �	%������ ��������, ��� ��)�" 	��� ������������� 	�������" ����������!, $��$�
�$ ����! ��

����� �����
�	���! �	���1������
� �� ���	������� (
���. 
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�	���" ������! �	���	�
��
 �����*����-

��� ��
	���
�����" ����� ���� �� ����	���, ���, 	���, ���� � �	�%�" �������" � ������" ���*
�	.   

����	������� ���� � �����
�	���� �	�������
�� �����*���
�$ ���� � �	����
� ��	�	���
�� ��

��	�� $����$, "�
$ $����* – ���� �� 1�	��� 	���	��
	������" ���*���"��$!�
�����" ���*
�	, �� ����


���
�
���� ��������	������! "��������! ���
��, ��%�
�! ��
������� (��, <, �, %	���� -) � ����-

	��*���� ��)��
���� (�� ����	 ���� ����$, ���*
�$, &��&�	�, �����*
�, �	����$ �	���1��
 ��	��

�1���
�). '� ����	 ���� ����� � ��"�	�� $����* �������
 �	��� �
����� ���� ���� �� �� �1���-


�! � 	� *�. >����* ����	 �
 ���
�
���� 
����� �� ����������
���� ���
��� ����� (�� ��������	�-

���� 
��*�� �� ������ � 
	������), �����, ��%�
 ��
������ &�	���
��� (�������, �	�
����, ��	������-

��). ������ $����$ ����	 �
 �����
��*��� �������
�� ������)����"  �	��" �����
. ���������
*�

"��������%� ���
��� $����$ $��$�
�$ ������� ����	 ���� ��)���" �������, �������� ����	��
��	���-

%� ������"�	��� B-%������, �������)�%� "����
�	������ ��)�� (&&��
�� [1−4].   
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