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The problem is devoted to making technology of flour confectionery products of non-traditional vegetable 

materials: the pumpkin flour. Here is investigated physic-chemical index of quality: imbibition under the 

influence of process-dependent parameters production of confectionery of pumpkin flour. 

������� �����: %�	������ ��	�1��, ��	��� �� �������%� ���, �����������*. 

�����������$ ��������$ � ������! ���*���� $������� �	������� "�	������$ ��: �� ���� ������-

�$, � �� ���� �����%����" ��%�	����� � ����������8 �������*���� � ��	�8�� ��	���: ��������8 ���%�. 

-�	�1���� 
�:8 �	������ ��	�$: ���������� ��	�	���� ��	����� � 	��1�	���$ 	���	��� "�	����" ��-

	����
� ����$�� ����	������ ����" 88 � �	��.  

6�	�1�$�� ������	�*�� ��	��� ������ ��	����*�$ ������� ������ ��������$ ��	�8��, "���
��:��� 8" ��������� : ������ ����	�!���* � ���*��! ���� &������%���� ����"����" ��$ �	%������ ��-

	�:���. C� � ���
$ ������%� ����$ �&�	�������$ �����
�$ 	��	���� ����" �"����%�! � ����	��-
���$� ��	���
�!��" ����� ��	�1��, ���	��� ������$ ���!��" ���*�	.  

-������$ �� �"����%�8 ��	���
�!��8 ��	����� ����* ���� �	������* �� ��:��" ���� �	%�����-
�����" ���������! � &�����-"������" ���������� $���� %����" ��	����. ����*�� �������� �	� 88
&���
�����*��-�"����%���� ��������� ���* �� �����* ��$��� 	�
�����*�� ��	���	� ����	�����$
�	� ���	� ���� $���� ��	���� �� 	���� 	���
�!��" �	�����.  

'	�������! ���� ������ �������" ���	��	��" ����" � 	$� �����	������*��" ������ ��* �����-
��, )� ����
�!��� ����� ����� ��	����� �� � ��� %�	������ ������$. >� ������* ���	��	�� � �	�-
�� � ���� ��	� � Internet, �� �������� 	���� ���� ��	���:*�$ ������� ������ ����$�� ������� "�	-

����� � �������*��� ��������$� [1, 2]. 7�	������ ������$ �� ��: � ���:�� ������ 1�������" ��$ ��-

���� 	������, ��� 	��������:*�$ ��$ � �����$ ��$�, "��	�� �� ������� � ��	��, ��%����  �����
[1, 2]. -�����, )� %�	��� ��������: ������ ���1� ��	��� � 	������������, �� ��1� �����, ��	�)��� �
�����%����" �����" [3]. 3$ 	������ ���	� �	��������� �� ���������" ���� ��	�8�� � �� ��	���: ���-
���" ��	� �� 88 ���*�������$. -�)���������� �����: �� ��
��*���* ����	�����$ %�	������%� ������$
� "�	����! �	����������. =��, ����� ���� �� 
�, �� �*�%����1�*�%� ��$ � ��	�8�� ���������* �"��-

��%�8, $�� �� ��	�������* ����	�����$ %�	������%� ������$, � ���� ����* ���� ��	���$: � ���"���. 

����: ���*�� �	����, $�� ���������* ���	���$ �"����%�! !�%� ��	�	���� �� "�	���� �	�����. '�	1
�� ��� ���� �: ��$����* ����� �� ����	"�� ��������. =����� ���	��	��" � �	�� �������, )� 
� �	�-

����� �����: ����	�����$ %�	������%� ������$ ��	� «7����������!». -�� 	���
�!��" ��	�� ���� ���-

	���$:*�$ ��$����� �� ����	"�� ��	���� ����8 ������-�����, )� ��: �� �����* !�%� ����	�����$ �
"�	����" �"����%�$" ��� ����	���*�%� ���)���$. 3� ������ ��	�)�: � ���1����: ��	�	����, ����1�:
���*���* ���"����. �� ������ �	�������%� 	$�� ������ ��* ���� ���	��������� ����	�����$ %�	������-

%� %����������%� ��	�1�� (���� 776). 

-�����, )� $���* ��	�1�$��" ������	�*��" ��	���� (���� 6�-) � ������! ��	� ���� �* ��� �"��-

��%����" ��	���	� 8" ��%�������$. �� ������ ���	��	��" � �	�� ��:��! ����� �� ��������� $����
��	���� �� �������%� ��� ���* �"����%���� ����� �	�%������$ 
��	���- �	���8 ����1�. 6��������, 

�������$ ����8 ��	����� �� ����8 88 �	�%������$ �� � ��	������ ������! ����� �� ��������� $����
%����" ��	����. 5��� ����"���� F	������ ������ ���$ 	�
�����*��" ��	���	�� �������$ %�	������%�
%����������%� ��	�1�� � �"����%�� 6�- �� �������%� ���.   

>� ������� ������ ���	��	��" ����", �"����%�8 ����	�����$ ��	�1�� %�	������%� ������$ �����-
��. 5��� �� �������� ���� �� ��� �������� �� �����* ��%�������$ ��	�1�$��" ������	�*��" ��-

	���� �� ����	�����$� %�	������%� %����������%� ��	�1�� (���� 776). '	� 
*��� ����*�� ������
����� �"����%����" ��	���	�� !�%� �������$ � �"����%�� 6�- �� �������%� ��� �� ��������� $����
%����" ��	����. �%���� � ��������� ��	������-�"������� ���������� ����� �� ����������, �� $���
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���	����* $���* ��	���� �� �������%� ���, : �����������*, $�� ! ��$� ���� �� ��"����! ��	���	
������ ��*.  

�� ��������� $���� ��	���� �� �������%� ��� ��:��! ����� ���* �"����%���� ����� �	�%��-

����$ 
��	���- �	���8 ����1�. 9�	���	�� ��������� �������%� ��� ��������*�$ 1�$"�� ���	���$
�����" ����, �� $��" �������� ��������� 	�
���	�, ���� ��� ���	$�����, ��1� ���%�� ������*�$. 
-�����, )� � 	�
���	� �������%� ��� ����$* ������ ���*���* 
��	� � ���� ����1���$ ���	$����$
������ �1������%� ��	�1��. ,�	�� ���*�� ����%��* 
��	���- �	���8 ����1� �������%� ��� 	�
���	��
��������� (� . �. � 
���	) 	�����$�*�$ ���������, )� ��	����$: ��%�	1���$ $���� %����" ��	����. 
��������� ��"������ ��$ �	�$%�� 	�����%� ���� �	� ��	���1������ ����1� ��	�$: �����)���� 	��-
������� ��	������" ����������. 

�	�%�! 1�$" ����1���$ ���	$����$ ������ �1������%� ��	�1�� ���$%�: � ����	������ ������8 ��-
�*����  �	�, $��! ��	��	���: ����� ����%� �� ��". >���* ����*��8 � 88 ��!���* ����%	��* �	� 
*���
�� ���� 	��*. ,�� ���1 ��!�� ����*��$, �� ���*��1� � ��! ���� ������$��$ ���� ��������� ��"������8
��8 �	� ��	���1������ � �1������� ��	�1��� � �� ���*��1� ����* ���	$��� ����� ���!������. -���-

�	������!  �	 �����$:*�$ �� ����	"�� �����" �����&��	�����. -�� 
� �	������*  �� ��$%�����$
��� � �)��*����$ %����" ��	����. -�)���������� �	����� �������� ����"�����* ��������$ �	� ��%�-

������� ��	���� �� �������%� ��� ����8 �	�%������$ ����*��8.  
'	������� ���� ����	���� ������ ���$ �������� ��
��*���* �������$ � �"����%�� ��	���� �� ����-

���%� ��� %�	������%� %����������%� ��	�1�� �� ����8 ��%�������$ 
��	���- �	���8 ����1�. '	�

*��� � 	�
���	� ����" ��	���� ��	������:*�$ ������� ��� ���$ ����� ����� �� 	�"���� �������8
��������8 %�	������%� %����������%� ��	�1��. �����*��  �	� � ������ 776 ������*%�����, !����	��
��� ���$ $�����" "�	���	���� 
��	���- �	���8 ����1�, )� � �����*1��� �� � ��%�	1�� $���* %�-

���" ��	����. � ��’$��� � 
�� ������: ����"�����* � ����� �"����%����" ��	���	�� �	�%������$ 
��-

	���- �	���8 ����1� (����� ����������� � 	������� ��"������8 ��8 �� ��	������ ���������, ������-

�$ ��������8 ���*���� ����*%����" 	������). 

��������� ����*%��	��� � 	���
�!��! 	�
���	� : $!
��	�����. ;" ���*���* � 	�
���	� ������:
�� $���* %����" ��	����. '���	���� ��1� ������ ���$ ��������, )� ��
��*�� ������ 776 	���� �� 
��-

	���- �	����� ����������� 	�
���	�. �� ���	��	���� ������ �� 90 % ������ %�	������%� ������$ – 

%�����$	�� [4]. -���, $� ������, : ����*%��	���, � �, �� �* ��� ������� �� $���* %����" ��	�-

���.  
-�"��$�� � ��)����������%�, �	� �	�������� �����	����� ��$ ��$�����$ ������ �� ��������� $��-

�� %����" ��	���� �"����%����" ��	���	�� �	�%������$ 
��	���- �	���8 ����1� � 776 �� ��	�%�����
&���	� ��	���: 	������* �������$ 
��	���- �	���" ����������, �����  ���	���$  ������*��%�
����, ���� $:
* � 	�
���	�. 

��$ �	�������$ �����	����� � �	�"�����$� ������ ���" �"����" ��	���	�� ������: ����"�����*
������8 ���*���� ������ ��*. �����*�� ����� ���*���� �������" ���������� 	�
���	� (�1������%�
��	�1��, 
��	�,  �	�) �� $���* ��	���� ���� ������ ��� ���� ����	���*�, 
� ��	���	� ��&�������� ��
	���� 	������������" ����". 5�"����%����  ��	���	� ��%�������$ ��	���� (����	��	� ��	������"
���������� � �������1�*�%� ��	�����)�, ��)��� �����8 ��%�����, ��� � ����	��	� ��������$ � . 
��.) �	�!�$� ���������� �� �	�"�����$� 	��������
�!, ��������" � ���	��	��" � �	���" � ��	����-
��" ��������" ��$ 	���
�!��" ��	���� �� �������%� ���. 

����� ��	�%�����" &���	�� ���	��� �� ������ 	��������
�! ������� 	���
�!��8 �"����%�8 �������-

%� ��� � 	����*��� �	������" ����	�
����* ����8 	�
���	� (���. 1). '��������$ ������ ��* �	�-

������ �� �"���� �����%� &���	��%� �����	����� '@< 2
3
.  

��251-. 1 – ��6�%)�#8 "�'8 !),*!$1 !'%(  

�������$ &���	��
����� ����

�������$
���� ��� �������$ �����-

����� (91), ×60, �
����� ���	���$ ���-

���*��%� ���� (92), �
–1

���� $:
* � 	�-

���	� (93), % 

���*���! 	����* 0 20,0 8,5 9,0 

���	��� ��	������$ R"� 10,0 2,5 7,0 

-�	"��! 	����* +1 30,0 11,0 16,0 

�� ��! 	����* –1 10,0 6,0 0 

'	� ������ ���� $���� ��	���� �� �������%� ��� ������� ��	������-�"����� �������� ��	����-
���* ���������$ ��������� ������������. -�� �����	� �: ������* ������ ��%����� ����%�. 3�! ��-

������ ��: ��%��� �������$, �����*�� �����������* "�	����" �	������ �	%������� ������ ��:�� ��-
�� �* ��� ������� ���������$ 	������ ������. S�%� �������$ ������ ��	�� ���� �* ��� �	���-
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	��-��"������" ���������� $���� ��	����. -	�"������ ��)����������, ����� �� ����������, �� $��� ��-
�� ������ ������$ $���* 	��	������" ��	����, ���� �����������*. S�%� ���������$ �	������� �� ���-

��	��� ��������. 

�� �	������� �����	������*���� ������ 	��	�"����� 	���$��$ 	�%	���8 � ���&�
�:���� ���:��-

��8. '�	���	�� �����	������� �����	����� �	������� �� ������%�� ������� �	��	�� ��"	���
(����� ��	����*��" �������� � ���" ����" ��������). �����)��* ���&�
�:��� 	���$��$ 	�%	���8 ��	���-
	$�� ��$ �� ��%� ���&�
�:�� ��	��� �� �	��	�:� .*�����. �������)� ���&�
�:�� ���������. =���-

�����* �	�����%� 	���$��$ ��	���	$�� �� �	��	�:� @�1�	� [5].  

���� ���* ������������ ��	���� �� �������%� ��� ��� ������ �"����%����" ��	���	�� �	�%��-

����$ 
��	���- �	���8 ����1� � %�	������� %����������� ��	�1��� �����:*�$ 	���$��$�: 

�� = 203,304–10,288�1+11,338�2–7,521�1�2+10,696�1�3+6,788�2�3   (1) 

�� �� – �����������* ��	����; 
"1 – �������$ �	���� �������$ 
��	���- �	���" ����������; 
"2 – �������$  �����  ���	���$  ������*��%� ����; 
"3 – �������$ ����� $:
* � 	�
���	�. 
������ ���$ ��������, )� �	� ����*1���� 	������� �������$ ��%�	1������* $���* %����" ��	�-

���. S����	��, ��������� 	����� ��"������ ��$ �	�������� �� �)��*����$ ����1�, )� ! �������� ��%�-
	1���$ ���������� $���� ��� � %����" ��	���� �� �*�%�. �������� ������ ���$ ��������, )� ��� ���
�������$ 
��	���- �	���" ���������� ����	��	� ����1� ��)� �����)������$. �� �	�����$� ����-
	��	�  �	� ��	1����%� ����� ��	�"��$* � 	����! ���. '����)���$ �������  �	��, !����	��, �����-
������ �)��*����$ ����*��8, )� ! �	�������� �� ��%�	1���$ �	���	��-��"������" "�	���	���� ��-
�. 3� �����	� ������$ �����)���$� )��*���� ��	����. �)��*����$ �	���	�, !����	��, ! �������-

���� ��%�	1���$ ������������. �� ������ �	�����" ����" 	������������ �	� ��%�������� ��	���� ��
�������%� ��� � 776 ����1�� 	������* �������$ 	�
���	��" ����������, ��	���$�� � 	���
�!���
�"����%�:� ��	����. .��� ��� ��������, )� ���:���! ����� &���	�� �	���� �������$ ! �����
���	���$ ������*��%� ���� � &���	�� ���*���� $:
* � 	�
���	� ��: ��������! "�	���	. ;" ����
��:�� ������: ��� � �� "�	���� 
�����* ��	����. 3� �����: �� ����"�����* ���	� ���$ ���*���� $:
*
�� 	���� 	���
�!��8 	�
���	�.  

� "��� �	�������" ������ ��* �	����� 	���$��$, )� �����: ����� �� �����������* ��	���� �����-
��" �"����%����" ��	���	�� �	�%������$ ����1� ���������� ��$ �������%� ��� � %�	������� %���-

�������� ��	�1���: �	���� �������$ ����������, �����  ���	���$  ������*��%� ����, ����� $:
* �
	�
���	�. �	����� ��������� ���� ���* ��: �� �����* �� �	���
� ��	�%������� ����� $�����"
���������� �	����
�8 �	� ����	������ 	����" ����� ���������$ ! ��	�%���� 8" � ���� ���� ��� ��	��-

����" ��	�� � ����� ��� ������. �����*�� �	�������" ������ ��* ����	����� �	� 	��	��
� 	�
��-

���*��8 �"����%�8 6�- �� �������%� ��� � %�	������%� %����������%� ��	�1��. ;8 ����������$ �����*
	���
�!��8 �"����%�8 ��	�$: 	�
�����*���� ����	������ �1������%� ��	�1�� � "��������	��! �	�-

���������; ��: �� �����* �����)�� "�	���� 
�����* � ���	�)�� �	���	��-��"������ ���������
���
���" ��	����; ���������: �����	�����	��� ���* �	����
�8. -���	�����$ %�	������%� %��������-

��%� ��	�1�� ��	�$��� 	��1�	���� ���	����� ��	�1�$��" ������	�*��" ��	���� �� ��������
��� ������ ��������$��; ��	�$��� 	�
�����*���� �	�	�����	�������� ����$�� ���	���� ������-

"����" �"����%�! ��	�	���� %�	������" ������ � ���������* ��
���*��-����������! �&�� ��	����
-

��.  
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