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' ������ ������ ��������� ���������� ������������ �� ������������� �
������������ � �����-

����� ������������� ������� ���������� ���������. �������� ������������� ������ �����������-

���� ������� �
��� � ��������
� �����������
� /��������
� (��
�#��, ������, #�� ��). (���
��-

���� ��������������� ���� �
���, ��� ��	��������� ��
������� �������� �������. 7������
��������

����������� ������� �
������ /��������� �� �������-������������ ��
����� 
���, �����������������

�  �����-��
������� �������� ������� �������.  

The results of research on use hops in technology of bakery products of the lowered humidity are resulted in 

given article. The comparative analysis of antibiotic properties of hop with various vegetative extracts 

(camomiles, fennel, sage) is carried out. The technological role of hop, as prescription component dried crust is 

considered. Influence of intoxicated extracts on albumen a flour complex, organoleptic and physicochemical  

properties of finished products is experimentally established. 

�������� �����: "���*, 	��
�
��*��� (��
	��
�, �1������� ��"�	�. 

'	������ ����1���$ ��)���! 
�����
� "�����������" ������!, ��
���*���
* ��
�	�! 
��*�� ���-

	��
��
 � ��
�������� 	����
��� ������-
�"�������%� �	�%	����, 	�1��
�$ � �������� �� ���
 �	���-

����$ 
	���
�����" � ��
	���
�����" ����� 	��
�
��*��%� ���  ���
��%� ��	*$, ��%�
�%� �������, 

��
�������, ���	�- � ���	�(�����
���. '�	����* 
���" ������� ���
�$��� ������$�
�$ ������ ����-

�� ��	*$, �	��������� ������
�����" �������� �%� ��	���
��, ������$�)�" ��������*�� ��"	���
*

&���
�����*��� � �	���
* ����"������ 
�"����%������� ���!�
��.  

�� ��%���$1��! ���* ��� ���*1�� �������� � �����$	���
* � "��������	��� �	�������
�� �	���-

	�
��
 &���
�����*��� ������� 	��
�
��*��%� �	���"� ����$. ?
� �	����
� ��	�	���
�� ������", 

�������", ��������" ���*
�	, �������-$%����%� ��	*$, ���)�!, ������, � 
�� � 	�������" ����	�
���-

��" � ����	��
�)�" 	��
���!. '�����*�� 	��
�
��*��� ������� �������
 ������ 	������	������

������������ &�����-"���������� � &���
�����*��-
�"����%�������� ���!�
����, � ������ "�����-

���� ���
����, ������, �	���
��, ������
��
��!, ������%��
�
��*��! ���������
*�, ���
�	�
������

���!�
���� � 
.�., �" �	���������, �	��� ����1���$ ��)���! 
�����
� %�
���" ������!, �	�����$ ��

&���
�����*��" ���!�
�, �� �� 	�1�
* 
���! 	$� 
�"����%������" ����� � �	�����: 

D 	��1�	���� ����	
����
� "�����������" ������!, �	������ ���
�&������" �����, �	���
� �

���1��%� ����; 

D ����1���� �����
�� %�
���" ������!, � 
�� ����� �� ���� � ������� "��������	���� ���!�
��-

��; 

D ����	���� 
�"����%������%� �	�
���� �� ���
 ��
����&���
�� �	� ���$ � ����&��	���
�"; 

D �	���
�	�)���� ��	
�&��*��! �������, ����������$ � �	�%�" ����� ��	�� "�����������" ����-

��!; 

D ���������� �	���� ��"	�����$ ��� ��
� %�
����� ������$�� � 
.�. 

����
�, ���	�������� �� ����1���� ��)���! 
�����
� "�����������" ������!, �� �� �������

	������
* ��: 

D �����������$ �� ��������*���� ��"	������ �������" ��)��
� ����%� ��	�� – (
� 
�"����%�� ��-

����! �� 
��*�������
�%� ��	��, �����*������� ��	���1�!, �
	���! [1–4];  

D 	��	���
�� 
�"����%�! "�����������" ������! �� ������ ���
���*�� �	�%�
�������" ��"�" ���-

��! – �	������� � ���������� ���� 	�������" ��"��������	��" ���*
�	 (���$��$, %	������$, ����	����$, 

�����$, %�	�"���$ ����, ������ �*��, ��� �
�, �������������, 
����, 
���
�� � 
.�.); 

D 	���
� �� �����*������� ���)��" (
��������	�, ��	����, ���	���, 
���� � 
.�.), �������-

$%����" (������"�, �!��, $����� � ��� ��
�� �	�%�") �������
�! ��	*$ � ���� ��	�1��, 1	�
�, �����, 

�� ���� � 
.�. [5–7]; 

D 	��	���
�� �� �����*������� ����	�
�����" � ����	��
�)�" 	��
���! � ���� ��	�1���, �����", 

���	
���" (��
	��
��, �
��	��. 
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- ��������� ���$
���
�$, � ��$�� � ��������$�� �	��	�
�
�� � �
	�������� � �����*������� ���-

�
� ���
�
������" �������, ���*�� �����$	��" � ��	����� �	�1��%� ����, ��
�	��*��%� ��	*$, �����-

��� ���������
���! � ����	�
������ � ����	��
�)�� 	��
���$�, �" �����*������� � &�	������%��, 

����
��� � ��)���! �	���1������
� � 
����, � � "����������� � ���
���
�, ��)��
����� ���	����.  

- ������ 	��	���
��� � ����
��
����� ������� �	�%�
������$ "�����������" ������! � �����������

5-%��" �����" 	��
��	�� (��
	��
�� "���, �����, ��	��� [8]. '	��������* �����������$ �� ���$��� ��-

���*������$ (��
	��
�� � ��	�1��� ����	�
�����" 
	�� (��	�$  ��*1��$, �������, ���	�1�, 
��$�����
-

����, ���
�	����, 	���1��, ���	���$, 1��������, ���������) �� �	����*��� ��
�����
* �	�  ���" ��-

��&��	���
��, � "��� ��
�	�" ���� ��$����� ����1���� �" ���
�"����%������" ���!�
� [7].   

<��� �	��������	���
* ���
�� "�����������" ������! �� ����	 ���� ���
�
������" �������, 
�, 

����	���, ��	����
�� ����
 �� ��"�	���� ������$��, � 
�"����%�� ��
�	�" �	����$�
�$ ���*1�� ����-

���
�� ��)���" ������� — �����
���! ����� (%��
���
 ��
	�$, �������
 � %������
 ��
	�$), �
�������-


�	�� (�	�"���� � ��
	����! ���� ��
����$�
�	��! �����
� (&�	), ��
���� ����)�" ��)��
� (�������

�	����$) � �	�%�". ?
� �����
�� $��$�
�$ ��	����$�)�� &��
�	�� �	� �
���� �
 �" ���
�%� ���
	����-

��$ ��	������ �, ��������, ��
*��.  

�	��� 
�%�, �
� ����	
����
 "�����������" ������! � ���� ����! ��� ���
*� ����* ��	������	�-

���, �	�������
��� �
�������
�$ � �	������! "	�����$ 
���" ������!. '�����*��, ��$ �	�����$ ��"�-

	���� ���!�
�����%� "	��
�, � �" 	�
��
�	� �"���
 ���*1�� �������
�� 	��
�
��*��"  �	��, ��
�	��, 

��� �����
��,  ������� � �	�%�	�����, � �����
 ��$������ ���	�$
��%� ����� � �	���
�.   

- 
���" ������$" 
�������	����� � (&&��
����� ��
T� ����1���$ �����
�� %�
���! �	����
��

"��������	��! �
	����, � 
�� � �
	��
�	� ��
���$ ��������$ $��$�
�$ �������
��*��� ���%�)���� ��-

"�	��" ������! ������ ��
�	��*���� 	�
��
�	���� ��������
���, ��
�	�� ����
 ������
* ����-

&���
�����*��� ��!�
����, �� 
��*�� ���� �
��*�� ���$$ �� 
�"����%������� ���!�
�� ����&��	���-


��, �� � 	��1�	$$ �������� �������
��, ������� 
�� ����� ���
�
������� �	���
���
�	�.  

'	��������	���� "��������! ���
�� "���$ [9] �� �� �	�%����	���
*, �
� �� �
���
 ��	����
�����

��	*�� � 
�"����%�� "�����������" ������! ���� ����! ��� ���
�, � ���
���
� �� ���
 ���� �
��*-

��%� ���$��$ �� ���	������%������� �	�
���� �	� �	�%�
������� � "	������ "����, � 
�� � ����� ��-

�
� ���%�)���$ 6=- � ����1���$ ��)���! 
�����
� %�
���" ������!. �	��� (
�%� ����	 ���� (&�	-

��" ����� � "���� ������$�
 	�����
	���
* �%�, ��� ��*
�	��
����! �	���
���
�	, �, �"��$)�� � �%�

���
��, &�
��
��� � &��������� ���%�
 ��������
* ��������� �	����
�� ������%� �����
�� � ���	�-

�����%������! ����������
�. <)� ����� ��)��
������ ���
����
��� "�����	����
��, ��	�� �	�%���

	��
�
��*���� ����	�
������� ��������� $��$�
�$ 1�	���� �%� �	�������� � ��)���! �	���1�����-

�
�, 
�"����%�� �	����*��%� �	�������
��. 5.�. "�����	����
� ��	
�&�
�	����� � �	������$
�$ �	�-

��1����� ��%����� �.5� ���� 5�, ��(
��� ��
	��$�
�$ �	������ ��������$, ��%�
���� � ���%�
����

��	*$ � �	�������
��, � ���� �����$ �%� ���
����. �	��� (
�%�, "�����	����
� ��������
�$ 	�����-

��" ��	
�� � 
����, �
�����)�"�$ ����� "��������� ���
���� �� �������
������� ����	 ���� ��-

�����" ��!�
���)�" ��������
��. ?
� ��"�! � %	�����	������! "���*, �" .�2-(��
	��
�, � 
�� �

1	�
�. 5���! 1�	���! ����	
����
 [10] ���
 ����� ���
* ������ �	���	�$
��, � ���������
� �
 ��-

�
�������" ����� �����	�
* ��
����*��! ��	���
 �����*������$ � �������$ "���$ � 	�
��
�	� "����-

�������" ������!, �������$/����*1�$ "�	��
�	��! "������! ���� � ����". '�(
��� 
��*� ��1�%� ��-

���������$ ���� �����
* ���$��� ����	�
�����" 	��
���! �� ���	������%������� ��"	�����
* "����, �


�� � ��	�����
* ���$��� "������" (��
	��
�� �� �������-�	�
�������! �������� ����, �	����*���

��
�����
* �	���������" �	�  �!, ���+����� ���� ����&��	���
��, �	%������
������� � &�����-

"��������� ������
��� �����
�� ��"�	��" ������!, � 
�� � ��	�����
* ��	����
��� � ���*��!1�� 	��*

"�����	����
�� � 
�"����%�� "�����������" ������!.  

��� �����
��, ����! �� �	���� ��	�� "�����������" ������! $��$�
�$ ��	� ���� �" ������*�, �


�� � ��	
�&��*��! ������*�, �	������ ��	*�� � ��
�	�! � ��������� �	��$ �
��� ��� ����%�� ��
�-

��*��!, �������� � 	�!���" �  �	��� �����
��. .�)��
���
 �������$ �� ��
����
������� (&&��
� 	$��

	��
�
��*��" (��
	��
�� [11]. '	������1���$ �����������$ �� (
��� ���	��� ��������, �
� ������ (��-


	��
� 	�������" ����	�
�����" 	��
���! �	�$��$�
 	����� ��
����
�	���*��� ��
�����
* �� ���� �


�  � ���	��	%������. . 
��*� ��	�������$ ���$��$ "������" (��
	��
�� �� 	����
�� ������� � ��	-


�&��*��! ������� � "�����������" ������$" �� �	������� � �	�%�� ����� 	��
�
��*��%� ��	*$ ����

�	������� ����	�
�	��$ ������� "���� � 	��������� 	��
�
��*���� (��
	��
���: 	���1��, ��	���, 

1��&�$ � "���$. -����� (��
	��
� "���$ %�
����� ��
�� �" ���$����$ �	� ���������" ������$". -

	�
��
�	� ������$ ������� ��� ��� ����. - �����
�� ���
	��*��%� ��	��
� ��� �� "���, �	�%�
�����-

��! �� ������	��! 
�"����%��.  
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'���� ������� � �"�� ����$ ��� �����-

������ ��	��
� ����)����* � �	���
�-

	��)�� ������$, � ������ � �
����
��*��!

��� ���
*� �����"� 90 % � 
����	�
�	�!

(30-35) °.. ,�	�� 72 ���� ������*�� ��	���-

�$�� �
����* ��	� ���$ �$��1� "���� �

	��	���. @�
�%	�&�� �	���
������ ��  

	��. 1. 

��� ����� �� �	���
�������" ����	�-

 ���! �������� ��	� ��� ��	��
�, �	�

�	�%�
������� ��
�	�" �	����$�� "����-

��! (��
	��
 � (��
	��
 �� 
��
��� 	���1-

��. -�$����� ���*��� ��	� ���� ������*�

��	��
� � �����*�������� (��
	��
� �� ��-

����� ��	���, �
� ��+$��$�
�$ �������*��

���*��! ������������
*� ��"����%� ��	*$. 

'	� (
�� ��%�$��� ���
��	 ��� ������!

��
����
������! (&&��
 "������%� (��-


	��
� �� �	������� � �	�%�� ����	�
���-

��� 	��
�
��*��� ��	*��. 

��$ ���*��!1�" �����������! �����*������$ ��"�! "���*, �� ��
�	�%� %�
����� "������� (��
	��-


� ��
�� (��
	��
�� � ���
��� "���*-���� � "���* - �������$ ����	�
��, �	� %��	������� 1:100, 1:70, 

1:40, 1:35, 1:25, 1:15 � 
����	�
�	� 100 °.. ������$ (��
	��
�� ���� ��	������� �����������$��, ��
�-

	�� �	��������* 	���� �	� �����*������� %	�����	������%� "���$ [12].  

'	� �	�������
�� ��-

"�	��" ������! ���� ��

��	����$�)�" �������!

����
 ���
�$��� �������-

�	�
�������%� ���������


��
�, �
 ��
�	�%� ������


%���- � &�	�����	 �-

���)�$ ���������
* ��%�-


���� �� �	��$ �	�%�
��-

����$ "�����" ���
, 

�
	��
�	��-��"���������

���!�
�� �$��1�, (��-

�
�����
*.  

?
� �	���
�	�
�
 ��-

������� �$��1� �� �	�-

�$ 	��	�����$ "����, �


�� � ����*1�
 ������-

�
�� ���� � ��&��
��. 

'�(
��� �	� �� ���%�

�� �� ���� �����
*

���$��� ���� (��
	�%��
�

� "������" (��
	��
�� ��

����	 ���� � �����
��

��	�! ���!������. 5��
�

��$ ������� ����1���-

���* �� �
����	
��! ��-


����� � ������! ���!

���� "������� (��
	��-


��, � �����
�� ���
	��$

��� �� ��	���
 � ����!. ���
��*���
* &�	���
�
�� 
��
� ���
���$�� 210 ����
. �����*
�
� �	���
��-

���� � 
���. 1, 2 � �� 	��. 2, 3. 

�����*
�
� �����������! ���������
, �
� ��"�� ��	�! ���!������ �� �	������ ����������
�$. 

#� �� �	������ �
*, �
� (
� ��+$��$�
�$ ���$���� "������" (��
	��
�� �� ��
�����
* �	�
����
���-

���" &�	���
��, �	�
������ ���"��������" � ���������" �	�
����� � ����&��	���
�".  

      

1 — �����������������	; 2 — ����������������/��������

	��������
�#��; 3 — /����������
����������; 4 — /��-

�������������#�� ��; 5 — /���������
���. 

�1,. 1 — �51.'1! ?),%$�)%�# '�  1)$�21�5��16!,)1!
*�)�/�%!51 *$1 &$�'!'11 &5!2�

��251-� 1 — �51.'1! )�'-!'%$�-11 & !5!#3& ?),%$�)%�#  

(,1,%! 3 & !59–#�"�) '� #3&�" ,3$�: )5!:)�#1'3, �

'	���� �
��*���
* &�	���
�
��, ���7��	������*   

(��
	��
� 30 60 90 120 150 180 210 

1:100 22,58 22,14 23,06 23,3 23,34 23,78 24 

1:70 13,56 13,84 17,68 21,72 21,96 22,32 22,68 

1:40 22,5 22,06 21,08 21,86 22,26 22,46 22,66 

1:35 20,4 20,64 21,28 21,96 22,2 22,4 22,56 

1:25 21,6 22,1 22,56 22,86 23,14 23,56 24 

1:15 21,64 21,92 22,4 22,66 23,12 23,6 23,92 

���
	��* 27,4 27,04 26,6 26,26 26,02 25,76 25,5 

��251-� 2 — �51.'1! )�'-!'%$�-11 & !5!#3& ?),%$�)%�# (,1,%! 3
& !59– �5�6'�. ,3#�$�%)�) '� #3&�" ,3$�: )5!:)�#1'3, �

'	���� �
��*���
* &�	���
�
��, ���7��	������*  

(��
	��
� 30 60 90 120 150 180 210 

1:100 22,78 22,9 23,16 23,38 23,52 23,86 24,44 

1:70 21,68 21,9 22,24 22,76 22,98 23,24 23,68 

1:40 22,5 22,76 23,08 23,38 23,76 24,06 24,7 

1:35 22 22,24 22,44 22,76 23,04 23,38 23,72 

1:25 22,46 22,9 23,16 23,4 23,72 23,98 24,24 

1:15 22,3 22,52 22,76 22,92 23,14 23,48 23,78 

���
	��* 27,4 27,04 26,6 26,26 26,02 25,76 25,5 

3

4

5

1 2
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�����	� � ������#����
 �
���-����:1 — 1:100; 

2— 1:70; 3 — 1:40; 4 — 1:35; 5 — 1:25;  

6 — 1:15; 7 — ��������. 

�1,. 2 — �51.'1! & !5!#3& ?),%$�)%�# (,1,%!-
 3 & !59–#�"�) '� $�,%.41 �,%9 ,3$�: )5!:-

)�#1'3

�����	� � ������#����
 �
���-
������� ����-

�����:1 — 1:100; 2— 1:70; 3 — 1:40; 4 — 1:35; 

 5 — 1:25; 6 — 1:15; 7 — ��������. 

�1,. 3 — �51.'1! & !5!#3& ?),%$�)%�# (,1,%!-
 3 & !59– �5�6'�. ,3#�$�%)�) '� $�,%.41-

 �,%9 ,3$�: )5!:)�#1'3

'��������� ������ �����
��*�
���
 � ����1���� %��	�
�
�����! ���������
� ���!������, �
�

�	�����
 � ����*1���� �� ��	�%��
� � ����������� ���
��*���
� &�	���
�
�� 
��
�. '	������ �-


��*�� (
� �	���"���
 � �����
��� �����!�
��$ &����*��" ���������!, ����	 �)�"�$ � "����, �� ���!-

������, �
� �	�����
 � �� ��	������� �, ��� �����
���, ����*1���� �� 	��
$ ����
� [13]. 

-� ��� 
�"����%������� �������� � "����������� ����
 �����
�� �����*�����" "��������	��"

�	�  �! Saccharomyces cerevisiae. �
 &������%������%� ���
�$��$ � ���"��������! ��
�����
� ��
�-

	�" ������
 �
	��
�	� ����&��	���
�� � �����
�� %�
���" "�����������" ������!. - ��$�� � (
�� ����

�	������� �����������$ �� ���$��� "������" (��
	��
�� �� ���
�"����%������� ���!�
�� � ���+��-

��� ���� "��������	��" �	�  �!. �����*
�
� ���������
, �
� ��1* (��
	��
� � %��	�������� �� 1:25 

��������
 �
�����	��)�� ��!�
��� �� 	��
 "��������	��" �	�  �! Saccharomyces cerevisiae � �����-

����� �" ��������, �
� ��$���� �� ���1��� ������! ���
��
	�
��! %�	*��" ��)��
� � &����*��" ��-

�������!, ��
�	�� ������$�
  ������$
��*���
* �	�  ���" ���
��. '�(
��� � ���*��!1�" ���������-

��$" �����*������ "������� (��
	��
�, �	� �	�������� ��
�	�" �������� ������1�� ������
��� �	�-

���*��! ��
�����
�. 

��$ �����	1���
������$ 
�"����%�� ��"�	��" ������! � ����������$ 
�"����%������" ��	���
	��

�" �	�������
�� ��������� �����
* ���$��� ������� 
��
��	�%�
������$ �� �����
�� ����&��	���
�� �

%�
���" ������!.  

�����
�� ����&��-

	���
�� �
������� ��

���+����! ���� 
��
�, 

��$ �	�%�
������$ ��-


�	�%� �����*������

"������� (��
	��
�. 

5��
� %�
����� ����-

��	��� ��������, ��

%��
�! ���	� � �������-

�� ½ ���
� (��
	��
� �

���	� � �
�	�! ������-

�� - � 
��
�, �� %��
�!

���	� � ������ �����-

���� (��
	��
� � ���	�, 

� 
�� � ��  ����! ���-

	�.   

'��+����� ����

�	�  ���" ����&��	�-

��
�� �	��$
� 	�����
	���
* ��� �����	��! ������
��* ��
�����
� &�	���
�� �������-���*
����%�

���������. 0������� ���$��$ 	�
��
�	��" ��������
�� �� ���+����� ���� "������" �	�  �! ������-

��, �
� �	� ���" �������" 
��
��	�%�
������$ ��� �� �	���1��
 20 ���.  

        

2��	�����	�� /��������� : 1— ��������; 2 — 1:70 (�
���:����);  

3 — 1:25 (�
���:����); 4 — 1:40 (�
���:
������� ���������). 

�1,. 4 — �51.'1! ,*�,�2� %!,%�*$1��%�#5!'1. '� *�"J! '(> ,15( %!,%�

���
$ ����
*, �� ���
$ ����
*, ��

'	���� �
��*���
* &�	���
�
��, ���'	���� �
��*���
* &�	���
�
��, ���

6

71

2

3

4 5

1 7

2

6

5 4

3

������	��! �� %��
�!

���	�

� �����������

½  "������%�
(��
	��
� �

%��
�� ���	�

��  ����!

���	�

'��+����$
����, 

���
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��$ �
���� ���$��$ ������� 
��
��	�%�
������$ �� �	%������
������� � &�����-"��������� ����-

��
��� �����
�� "���� � ��"�	��" ������! �	������� ������� �� ���� ��1� �	��������� ��������. 

.	������$ ���������� ������ ������
���! �����
�� %�
���" ������!, �	�1�� � ����������, �
� ��
�-

���*��� �������� �	�%�
������$ 
��
� ��$ �	�������
�� ��"�	�! $��$�
�$ ������ �� %��
�! ���	� �

��������� �������� (��
	��
� � ���	�. '�����
��� �����
�� ��"�	�! ��%�
�������" (
�� �������� �	�-

������ � 
���. 3 � �� 	��. 5.  

��251-� 3 — 
$��'�5!*%16!,)1! %� +1/1)�-&1 16!,)1! *�)�/�%!51 )�6!,%#� ,(&�$!: *<!-
'16'3&, *$1��%�#5!''3& '� �(,%�: �*�$! , #'!,!'1!  1/2 6�,%1 & !5!#��� ?),%$�)%� # �*�$(

'�����
���

.�"�	� �1����-

���

 (���
	��*) 

.�"�	�  

�1�������

� (��
	��
�� 1:70 

("���*-����) 

.�"�	�

�1�������

� (��
	��
�� 1:25 

("���*-����) 

.�"�	�

�1�������

� (��
	��
�� 1:40 

("���*-�������$

����	�
��) 

5��
�

-�� ���
*, % 45,0 44,4 45,6 44,7 

�����
���
*, %	��: 

- �����*��$

- �������$

1,5 

3,4 

1,5 

3,3 

1,6 

3,5 

1,8 

3,7 

�
���� �����
�� ��"�	�!

-�� ���
*, % 10,5 9,8 9,6 11,6 

�����
���
*, %	�� 4,0 4,4 3,1 4,1 

-��1��! ���: 

- ���
�$��� ����	"���
�

- &�	��, 	����	�

- 
��


7�����$, ��� 
	�)��

'	����*��$, 10×20 ��

.��
��-��	������!

'���	"���
* ��� �������" 
	�)��. 

���
�
���� �����
	����, 10×20 ��

.��
��-��	������!

����" -�	� ����!, ���!�
�����! ������� ���� ������$, �� �)�)��
�$ ����"� "����. 

-���

-�	� ����!, ���!�
-

�����! ������� ����

������$. 

-�	� ����!, ���!-

�
�����! �������

���� ������$

-�	� ����!, ���!�
-

�����! ������� ����

������$

-�	� ����!, 

���!�
���-

��! �������

���� ������$

�	�1����
��
*, % 22,0 24,0 20,0 16,0 

����������
*, ��� 4,0 1,5 3,0 2,25 

'�����*�� ���� � �	���
 %�
���" ������! $��$�
�$ ��������� �	�
�	�$�� �����
�� ������! ��$

��
	���
���!, �	� ������� �������
��*�� �
��������* %�	*��� �����������, ��
�	�� �	����
 (��
	��


"���$. . (
�! 
��*� ��$ �
���� ��%��
�
�����! �������� ���� �	���� ��� ��"�	��� ������$ � "���, 


��
� ��$ ��
�	�" %�
����� 	��������� ���������. �	��� �������" ������
���! �	%������
������!

�
���� �����
�� ��"�	�! ���� ��� ������ �������
��*��! – �
���� %�	*��%� ����������$, ���� 
����

����
�$, ��
�	�� �
��������* �� 10-
� ���*��! 1����, %�� 10 �������� ���	�$
��� �	����	�� %�	*���

�����������.  

2��	�����	�� /��������� : 1— ��������; 2 — 1:70 (�
���:����); 3 — 1:25 (�
���:����) 

�1,. 5 — �!/(59%�%3 2�59'�: �-!')1 ��$9)��� *�,5!#)(,1. ,(&�$'3& 1/"!51:  

3
1

2
7�	*���

�����������, 

����

������	��!      �� %��
�! ���	�      ��  ����! ���	�
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0
��, ������ 
��
��	�%�
������$ ��)��
����� �� ���$�
 �� %�	*��! �	����� � ������$". .�����


�
��
�
*, �
� �������� ��$ �
���� 
�� � ���� �	���� ��� "������ ���
�, ��
�	�� $��$�
�$ ����-

&��	���
�� � �	�
���� �	�%�
������$ ��"�	��" ������!. . 
��*� ��	�������$ �
����� ���$��$ �����-

��
��*��! 
�	�������! ��	���
�� �  ��
��! 
���
�	� ������! �� �
��������. - 	����*
�
� ��$�����, 

�
� �	� �
�������� ��"�	��" ������! � "���� �	� 	����� �������� � �" 	�
��
�	� "������" (��
	��-


��, ��� �
���� %�	��� ��	��" ��� �� �. ?
� ��$����, �� � �������
��*��! 
�	�������! ��	���
��!, � �

���������� 
���
�	� ������! � �����
��� ��%� �������� 	�
��
�	� 	���	� �$�* �� 
��*�� ������, �� �

�
	��
�	�! �
����$
�$ ����� ����	�������.  

'�����*�� ��"�	��� $��$�
�$ �	����
�� ���
��*��%� "	�����$ (6-9 ���$
��), 
�� � �
�������

���$��� "������" (��
	��
�� �� ���	������%������� �
�!���
* � ��������$ ������
���! �����
�� "��-

���������" ������! ���� ����! ��� ���
� � �	�
���� "	�����$. 

�������$ � 
������ ���$
� �� ���������� 
���" ������
���! �����
�� ��"�	�!, ��� �	�1����-


��
*, ����������
*, ����" � ���� ��
��������, �
� "������� (��
	��
� ������$�
 �	�
��� ��	�
����$, 

� 
�� � ��	�� %�
���" ������!. 

'�����$ �
�%� �
��
��, �
� � "��� �����������! ���������� ��
����*��� ���
��
	�
�� "����-

��" (��
	��
��: 1:70 � 1:25 � ���
��� "���*-���� � 1:40 � ���
��� "���*-�������$ ����	�
��, ��
�	��

������$�
 ������
* %�
���� ������$ ������%� �����
��. ?����	����
��*�� ��
��������, �
� ��1� ���-

������ ���
��
	�
�� �	����$
 � ��	������� ���!�������%� ��������� �1������! ����, ����*1����

	��
$ ����
� ���!������, � 
�� � ����1���� ���
�"����%������" ���!�
� "��������	��" �	�  �!, 

����1�$ �" �	����*��� ��
�����
*. �	��� (
�%� ��	������� ��
����*��� ����	������ (
�" (��
	��
��, 

��
�	�� �������
 ������
* ��"�	���, �
�����)�� 
	�������$� �
����	
��. ���	���
��� 
�"����%�$

�	�������
�� �1������" ��"�	�! � "�����, ��
�	�� �
�����
 %�����	�
������ �
����	
�� ��	����, �


�� � ����! ��� ��"�	��" ������! �� ���
�&������� ������ – ��$ ��	����".. 
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