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�1,'�#)1
5���� �����, ��!���*1�! ����� �� ����� �’$����� �����*��" ����� ��$ ����������%� ��� ��$��$:

������. 5��� ��
��*��� : �������$ ���� 
*�%� ���	����%� ������"�	��� ��$ ���	�)���$ !�%� �"����-

%����" ���������!. ������ 	��������:*�$ ������ � ���
��	�
�$" �� ���*1� 0,3 % �� ���� ����	�-

��$��%� �	�"����. 
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' �����
 �������
 ���������� ����
������ ������ �����, ������ ���������
��� ����������� ���

�
���� ��������� ����������� ����� � ��	�����
 ��������� �
��� �� �
� ��������
����� ���	���; ����-

���� ��	
���
��� ������������ ���������
���, ������� ������� ����� ��� �����������
 ��������� ��
-

��. 

In article results of researches of influence of a mass fraction of grain moisture-thermal processed at 

different parameters in a compounding of the grain dough for a course of technological process are resulted; the 

expediency of use moisture-thermal processing of a part of grain in preparation of grain bread is shown. 

������� �����: ����%��	����� ��	���� ��	��, %������	���� ������*, ����������������$, 	��-

�������$, ��	����! "���, �	%���������� �
����. 

�	������! ���  �$ �	����� �� ��%�����%� ������ �� 	� �� "�	������$ � $�����! ����� 8 �

�������8 ������, ��� � ������! ��� ��� ���*1� ���%� ��������$� ��	�8�� �	����$:*�$ «���	����� "�	-

�������». 5��� �	��	����� ���	$���� 	������ "�	����8 �	���������� : ���	���$ �	������ ����-

%� ��������$, $�� ����������* ����%�� � 	����$� �*�%�����$, � ������������$ �"����%�8 ��%������-

�$ 	���
�!��" ��	����. ��	����! "��� �������*�$ �� �	������ «�	�����-�����» � ����$�� ���	� ��-

�� ��	�&�	�!��" 1�	�� ��	�����, � $��" ����*�$ ������ ������ ��&�
���" ���	���	�:���, 	������-

��:*�$ ��$ �	�&��������%� � ��:����%� "�	������$. -�����! ���� "�	����" ������� ��	�$: ����-

����� � �	%������ ������ �������" 	������. �	�� 
*�%�, ����	�����$ 
��*��%� ��	�� ��$ �	�%��-

����$ "���� ���������: �������"���� �"����%�� ��	�	���� ��	����8 ��	�����.  

�����, ��	$� � ���������� "�	���	�������, � ��	���$��� � �1������� "�����, ��%�������� �

��	���%� ��	�1��, ��	����! "��� ���	���$:*�$ ���*1 ���*���� �	%������������ ��������$��, )�

������* �	� ����"�����* ������������$ !�%� �"����%�8.  

7������� ���������� �"����%����%� �	�
��� �	�%������$ ��	����%� "���� : ���%����� ��	��, $��

������: !�%� ���)���$, ��!��, ������� ���$ (����������$ � ����) � ������� ���	������$. ��!���*1

	������ ����:� : ����������$. -�����, )� �	� ����������� ��	�� ���� ����%� � �*��� �	���: �	�-

������ � 12 % �� 44 %. 3� � ������! ��	� ������: �� ���"������ �	�
��� � �����: !�%� �	���	��-

��"������ ���������. '	� 
*��� �������:*�$ �	��������$ ������� ���� � �	���	 �� ���	�������-

���� ������������	��, �������$�*�$ ���������$ �� ����, ��� �:*�$ ��
���* ��	����� � ����%1�:*-

�$ 88 ��&�	��
�$ �� 	�"���� 	���’$�1���$ ��������.  
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'	� ����������� ��	�� ��	�"���* �� ���� ������ � &��� �����%����8 ��������. '�� ������� &�	-

�����%� ��������� ��	�� �������:*�$ %��	���� ���*1��� ��%������� � �������" 	������, $�� ���$*�$ �

�*���. ����$�� 
*���, � ����%� ����, �����1�:*�$ �����������* ������, �����)�:*�$ ���*���* 
��	��, 

�������" ��$ ��	�� �����$, � � ��1�%� — �����	�%�:*�$ 	��	�� ���$ �	���	� ��� �� 	�"���� 	��-

)������$ �������" 	������. -�������� 
*�%� �	���	��-��"������ ��������� ��� � �	�
��� ������ �

�	�����$ 1����� ��%�	1��*�$: ��� � ���
� �	�����$ �� � 	��	�� �:*�$, ��: �������������, ���-

��� � ������������, )� �	������* �� �	�����$ "���� � ������, ���������� �’$��1���, � ���*�� %�-

�����	���� ������*, ����� ���� �� ������ �������* &�	����� — �� ��	��������8 ��	�����

�’$��1��. � 	����*�� �������*�%� ����������������$ ��������! "��� "�	���	���:*�$ �� $��	���

��	� ���� �	����� � ������.  

- ���	$��� �����1���$ $���� ��	����%� "���� ��%�� 	���� �	�
��* ����� 	����" �	�8�. ��$����

���	��� ��$ �����)���$ %������	����8 ������� 	��������:*�$ ��	�� �������� ��������8�����

��	�������� [1], ��� ������� $��%� �������:*�$ %��	���� �������������$	��" �������" ������, � ��� 

���	���$ �	���" 
��	��, )� ������&����* �	�
�� ���	���%� � ������������%� �	�����$. ��������$

��	����" ������
�� � ��� ��$ ��	����%� "����, $�� � ������ ��	� ��	���)��* �� ������ ����	���� �


��	�� ��"���� ��	��, ��� ��	�$: ������&���
�8 %������	���$ [2, 3]. 

��$ ��� ���$ �������� &�	����� �, $� ��������, %��*������$ 	��	�� ���$ ��	����%� ���, �	���-

���* ������ �	� !�%� ������ ��	�1�$�� ��������, ������� ��	����� �)� [2, 4, 5]. -���	�����$ 
�"

��%	���:��� �����)�: ���� �	%������" ����� � ���, $�� ��	�$�* ���	�)���� !�%� �����	������8

������� � �����* ��	���� ���
�&����%� �����. ����� �� �������� ����*1���$ �������" ��$ ��	�-

� �����$ 
��	�� � ��	������ ��� � ��� ���$ ��%�����%� ������ &�	����� �� �	���	��-��"������

��������� �����" ��%����� : ����%��	����� ��	���� (-5�) ��	��. 

5��� ���� 	���� ���� ������ ���$ ������ ������8 ����� �������%� � 	�
���	� ��� ����%��-

	����� ��	������%� �	� 	����" ��	���	�" ����� ���%� ��	�� �� "�� �"����%����%� �	�
��� �	� ��	��-

��
�� "����, �	���	��-��"������ ��������� ��� � $���* %����" ��	����. 

'	���� ��	�� �1���
� ����	���*� ���������� ��$ ����"���$ � 	���’$�1���$ ��������  � ���� ��-

��	��	�� (18-20) °. [6] �	�$%�� 12 %��. '���$ ����"���$ ������ ��	�� ��������� �	�����! ��	��
�

�	� ����	��	� ���� 60 º., 80 º. � 100 º. �	�$%�� 5, 10 � 15 "�. - 	�
���	� ��	����%� ��� �������

25 %, 50 % � 75 % �����	%�����%�

-5� ��	��. ��$ ���	��*��%�

�	���� ��� %������ � �������-

 ���%� �����	%�����%� ��	��, $��

�� ����������$ ����%��	�����8

��	��
�. 

- ������ �	�
����, )� �����-

���*�$ ��� ��� ���	�����$ ���, 

�� �*  �:��$�*���* ���	��	-

%�������, �������* &�	�����, 

���:����$ ���������	�� ��� �

�����. ��������� �����������, 

$�� "�	���	����* "�� �"����-

%����%� �	�
��� : %������	����, 

%��� — � &�	��	������ �����-

��, ��� $��" ���� �* ��’:� "��-

��, 	����1����* �’$��1��, ����-

	�����$ ���	����, � ��� 

����������������$, $�� �

������! ��	� ��������: ���� �

�	��� ��������" ��	���� [7]. 

�	����� 	����*�� �����-

� ��* ������ ������8 �����

-5� �	� 	����" �"����%����"

��	���	�" ��	�� � ��	������

��� �� %������	���� ������*

�� 5 %��. �	�����$ (	��. 1) ����-

��*, )� �	� �������� 25 % -5�

��	�� � ���" �	����" ��	���$�� �

���	���� �������:*�$ �����-
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)���$ %������	����8 �������. 3�, !����	��, ���’$���� � ���!��	���
�:� ���	$���" �	�"���*��"

��	�� ��� ��� -5�, )� 	���* 8" ���*1 ��������� ��$ ��8 �����������" &�	����� ����	������8 �����

��	��. � 	����*�� 
*�%� �����)�:*�$ ����������* %��	�������%� 	���������$ �	�"���� � ���	��-

�$ ���*��� — �������%� 
��	�, )� ���������: �	�
�� ���	���%� �	�����$. '����*1� ����*1���$ ��-

����8 ����� -5� ��	��, �� ���$��� ��	�� ��	������%� �	� ����	��	� 100 °. �	�$%�� 5 "� � 10 "�, 

�	������* �� ��� ���$ %������	���$. 3�, �� ����, ���’$���� �� ����1���$� ���*���� ������" ���-

��� � 	����*�� ��� ���$ ������8 ����� ����	������%� ��	�� � ���, �, $� ��������, ����������� ����-

������$ ���*���. -���������, )� ����*1���$ ����	��	� � 	������� ��	���� ��	�� ���	���� �-

:*�$, � ���������, �����)���$� %������	����8 �������, )�, ��������, ���’$���� � ���*1 ������

���!��	���
�:� � �������� %��	������ �	�"����. '	� �����)���� ����	��	� ��	���� ��	�� �� 100 

°. �����	�%�:*�$ �	�����$ %����	������8 ������� ��	����8 ���� � ��	���$��� � ��1��� �	������ ��

��� ���� �� �������
�� ������. 3�, �� ���� ��$���:*�$ �����*� %������� �	������ %��	������

�	�"���� � ���	���$� ������8 ���*���� �������" ��$ ��	�� �����$ 
��	��, )� ������: ������� ����-

���
�� &�	�����%� ��������� � ��	������ ���. ��� ���$ %������	����8 ������� �	� ��������

���*1� 25 % ��	�� ��	������%� �	� ����	��	� 100 °. �	�$%�� 15 "�, !����	��, ����������, �������-


�:� %��	�������" &�	����� ��� ������� 	�����8 �	�����8 ��	����.  

#�������*�� %������	���� ������* �����	�%�:*�$ � ��� � ��������$� 75 % -5� ��	�� �	� �-

���	��	� 100 °. �	�$%�� 5 "�. 3�, �� ����, ���������� ���	� ���$� � �����! ��	� �������� �	��-

�����*��8 2-�������, ���*1 ������ ���!��	���
�:� �	�"����, $��! � ����� ���� ��!���*1 �������-

��! �� ���������, �, $� ��������, ����*1���$� ����������� ���	���$ 
��	�� � �� ����" 	������, )� �

������! ��	� �����)�: %������	���� ������* ���. 

��	�� ���	���%� �	�����$ �����’:���� � �� ����� �	�
���� ��� ��� ���	�����$ ��� : �������-

����� �	�����$. ����������* ����������������$ ��:�� ������: �� 	����%���� ��������� ��� �

�������* &�	�����, )� ��: �������� �������$ �	� ���	������ ��	����%� ���, � $���� ������ ����-

���* %��	�������" &�	�����.  

=����� 	����*��� �������� �� ������ ������8 ����� -5� ��	�� �� ����������������$ � ��	����-

�� ��� �	�$%�� 3 %�� (	��. 2) �������, )� �������$ -5� ��	�� �	������* �� ������&���
�8 �������-

�����%� �	�����$ � ��	���$��� � ���	��*��� �	�����. -��������� ��������	���* ����������, !����	-

��, ��, )� � 	����*�� -5� ���*���* ����	�������" 	������, $�� ����"���� ��$  �:��$�*���� ���	�-

�	%�������, ����*1�:*�$. �	�� �%�, ��� ��� �	�����8 ��	���� �������:*�$ �����	�
�$ ������, $�� � �-

���� ���� ���*1 ��������� �� ��8 �	���������" &�	����� ����	������%� ��	��. 3� �	������* ��

����*1���$ �	������ %��	����� �������" ������ ��� ��� ���	�����$ ���, $�� ����	������*�$ ��$  ��-

����$ ������������" ����	�!. 
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��!���*1 	�
�����*��� ���������1���$� ��	������%� � ����	������%� ��	�� ��$ �	�%������$ �-

�� �� �������$� ��������� : 25:75. '	� ������� ���*1�8 ���*���� -5� ��	�� � ��	���� ��� �����	�-

%�:*�$ ��� ���$ ����������������$, )�, �� ����, ���������� ����1���$� �������� ���	�&��	�

��� � �� � ��%����� ������� �� ���� � �	��� "����. 5��� �����
�$ ���	�%�:*�$ ���� ���� ����

��� ����	��	� � 	������� ��	���� ����� ���%� ��	��, )�, ��������, ���’$���� �� ����1���$� ���*-

���� ������������" � ��1�" ���������	����" ����	�! � ��� � ����	������%� � -5� ��	�� � 	�-

���*�� 8" ���)���$ ��� ��� �	�����8 ��	���� ����� ���%� ��	��.  

#�������*�� ����������������$ � %������	���$ �����	�%�:*�$ �	� ������� � ��� 25 % ����-

%��	����� ��	������%� ��	�� �	� ����	��	� 100 °. �	�$%�� 5 "�. 3�, �� ����, ���������� ��, )�

�	� -5� �� ����� ��	���	��� �������:*�$ %��	���� �������" ������, ������"�	���� � ���	���$ � 	�-

���*�� 
*�%� ���*���������$	��" ����	����, �	���" 
��	��, ����������, )� ������&����* ���:-

�����’$����! �	�
�� ���	���%� � ������������%� �	�����$, �, �� ����$���* �� �������
�� &�	�����

� ��%����* ���	�&��	� � ��	�������� ��	��, ����	�� ���*���* ������" &�	����� � ���������	��-

��" ����	�! � ����%� �	���� ��	����%� ��� �����*� ������ ��$ �����������$ ���*1 ���������%� �

��	���$��� � ���	��*��� �	����� �	�����$. 

-�����, )� "��� �	�����! � 
���%� ��	��, ���	���$:*�$ ��� ��%�������%� � ��	���%� ��	�1�� ��-

�*��� &�	����!���� � ��	��������� �	���	�� ��	����� �’$��1��, �������*���� 	����%����"

���������! �����	%�����8 ����. 3� ���������� ��, )� � �����	%�����! ���� ��	�� ���	�:*�$ ����-

���*� 	��������! ���!�������! ��	���, � ��� ������� %��	�������" &�	����� �	� ���	������ ���

�������:*�$ 	��)������$ �������" 	������, � ��� ����� � ���!������. -�������� 
*�%� � ��� �	���:

���*���* 	����8 &���, ���� 	��	�� �:*�$, )� �	������* �� 	���������$ �����8 ��%�����. 5��� ��
�-

�*��� ���� � �������� ����� ������8 ����� -5� ��	�� � 	�
���	� ��	����%� ��� �� 	���������$ ��-

���8 ��%����� �� 3 %�� �	�����$ (	�� 3). 
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1 — t=60 °C 5 ��, 2 — t=60 °C 10 ��, 3 — t=60 °C 15 ��, 4 — t=80 °C 5 �, 5 — t=80 °C 10 ��, 6 —

t=80 °C 15 ��, 7 — t=100 °C 5 ��, 8 — t=100 °C 10 ��, 9 — t=100 °C 15 ��.

�1,. 3 — �*51#  �,�#�; 6�,%)1 �� /!$'� '� $�/*51#�''. (�) )(59)1 %8,%�  

=����� �	�����" ����" �������, )� �	� ����*1���� ������8 ����� -5� ��	�� � 	�
���	� ��	����-

%� ���, � ��� �	� ����*1���� ����	��	� � 	������� ��	���� 	���������$ �����8 ��%����� ����-

1�:*�$. ��!���1� 	���������$ �����8 ��%����� �����	�%��*�$ �	� ����*1���� ������8 ����� ��

75 % ��	������%� ��	�� �	� ����	��	� �� 100°. � 	������� 15 "�. 5��� ���� ���*, �� ����, ������-

���� ��, )� � 	����*�� -5�, �������� �	� �����)���" ����	��	�", �������:*�$ �������
�$ �	��-

�������%� � �����������%� &�	�����%� ��������� ��	��, )� ���	���� �:*�$ ����1���$� %��	�����

���������	�� ��	����8 ���� � �	������* �� %��*������$ 	��	�� ���$ ��� ��� ��� ���	�����$, ���1�%�

	���������$ �����8 ��%�����, ��� ������$: �	���� ��� � ���*1 �����*���� �	���	��-

��"�������� ��������$��. �	�� �%�, $� ����������$ 	���1�, �	� -5� ��	�� �������:*�$ �������

���!��	���
�$ �	�"����, $��! � 	����*�� 	���&�	��
�8 � �	�
��� ������8 ��	���� �	�$��$: ��%�-

)���� � �	���	����	���� ���������, )�, �� ����, ��� ��	�$: ����1���� 	���������$ ���-
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��8 ���*��. ��� ���$ 	���������$ �����8 ��%����� �	� ����*1���� ������8 ����� � 	�
���	� ���

-5� ��	��, ��������, ���������� ����1���$� ��%��*��8 ���*���� ������" %��	�������" &�	����� �

��	����! ����. 

�� �	%������������ ����������� "���, ��%�������! � �������$� ����%��	����� ��	������%� ��-

���	%�����%� ��	��, ���	���$��$ ���1�� «�����������» � ���*1 �� ��� ����	��. 3�, �����	��, 

���’$����, � ��, )� -5� � ����	����� ����������$� ��	�$: 	��	�"����� �	���	� ��	��, �����)����

!�%� %�%	����������� �� 	�"���� �	��������$ ������� ���� ���	����� ��	�����, �, �������$��� ��’$���

�� ���	����������� ������"�	����, ��� �: ��	���* � ��
���* ��	�����. � 	����*�� ������� ���$ �

��	�� ��������*�$ ���"������ �	�
���, � -5� �	������* �� ������8 ���!��	���
�8 �	�"���*��" ��	��

� 	���&�	��
�8 "�	����" ������� ��	�� � ����: ����"���� ���������* ��$ �	�������$ �	�
��� ���	�-

�����$ ��	�� ��$ �	�����$ ����	����8 ����, )� ��	�$: �����1���� ��������
�8 ��	����%� ���, !�%�

	����%����" ���������!  � �����	��8 �
���� %����%� �	����� — �����1�*�%� ��%�$��, ����	�, 

	����1����� �'$��1��, �	�:���%� �����$ �	� 	�� ��������.  

-������$ �	� ��	����
�� ��	����%� "���� -5� ��	�� ��	�$�� �	������ ��	���� � ���*1 ��	� �-

���  ������ � �	�����, $��	���� ����	�����$� ���	���� � ��	���$�� � ���	����. 3� ���������� ��-

����� ��$ ������8�������	���$ ��� ��� ��������$ ������ � ��� 
��	�� � �	������ %��	����� ������, 

)� �������� ���	��*�$ � 	����*�� �	�����%� %��	����� �	�"���� � �������" 	������ ��� ���

-5�, ����������$� ���*1�8 ���*���� �	%������" �����, $�� �	�!���* ����* � &�	������� ����� �

�	���� %����" ��	����. 

=����� �	�����" � 	����*�� �	�������" ������ ��* ����" �������, )� �������$ ����%��	�����

��	������%� ��	�� �	� ��	����
�� ��	����%� "���� ������$: �����)�� %������	���� ������* ��� �

����������* ����������������$ �	� !�%� ���	������, ���	�)�� &�	����!���* �����" ��%�����. 

3� ���������� �������� �������
�:� %��	�������" &�	�����, ���!��	���
�:� �	�"����, ����*1��-

�$� ����� �������" ��$ ��	�� �����$ 
��	��, � ��� 	�!������$� �������" �	���	 ��	��, )�

��	�$: �	�)��� ��	�	������� � ���*1 ������� �����:��� !�%� �������" "�	����" 	������. �� �	%�-

����������� ����������� ��!�	�)�� $���� ���	���$��$ "���, �� ������ $��%� �"����� 25 % -5� ��	-

�� �	� ����	��	� 100  . �	�$%�� 5 "�. '����*1� ����*1���$ ������8 ����� ��	������8 ��	����8 ����

� 	�
���	� "���� � 	������� -5�, �� ����$���* �� ���	�)���$ %������	����*��8 ������� � �����-

�����������$ ��	����%� ���, �	������* �� �	�����$ "���� � ���	�������� �’$��1��� �� 	�"����

���	���$ ������8 ���*���� ���*���������$	��" ����	����. 
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���	��	� 100 °. �	�$%�� 5 "�.  
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