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��������� �������@ ���	���� ������  

� �������	�����������-�����	����	����	��

	$,!'9B#� �.0., "-$ %!&'. '�(), *$�+!,�$, �!516)('0.�., )�'". %!&'. '�(), �,1,%!'%,  

��$(28'� �.�. ,  ��8,%$
��-8�'�59'1: ('8#!$,1%!% &�$6�#1& %!&'�5��8:,  . �1;#

(��������� ��������
� �������� �����
� � ������������ ���������- ����������� ��������, ��

��.����� �����	
, ����
�����,  �������� �� ����������� �
��� � ����� �
��������� ����� �� �
�-

�������� �
��� ������������ ���� � ���������
. '����������, �� � ���������� ����� ����
���������

���	��� ���������� �� ������������� ����
���. &������
��.���� 
������ 
��	
� ���	��� �������
��

�
��
� �
���. &���������-����
��
 ����������
 �
��� ������������. ��������� ������
��� ����-

������� �
��� � ����
 ���������- ����������� �������� ��������� 20 ��. 

Development of rusk goods technology with fermenting-forming aggregate where the operations of ripening, 

forming and standing of dough are united in the conditions of enhanceable pressure and enhanceable 

maintenance of carbon dioxide in environment. It is determined that the processes of  fermentation are slowed in 

the noted conditions. There is intensification process of proteinous proteolysis in dough. Structural-mechanical  

properties get better in dough. Optimal duration of staying dough in camera of fermenting-forming aggregate 

makes 20 minutes.  

������� �����: ��"�	�� ��	���, ���	���$, ���	���	, �	����*��-&�	�����*��! �%	�%�, �����)���!

��� � �����)���! ���� ��%�������%� %��� � ��	�����)�, �����! � %�. 

� �������" �����" ��	����
�� ����� � �������" ������* 	������ "�	����8 �	���������� : ����-

��&���
�$ �"����%����" �	�
���� � �����������$ ���� ��8 $���� %����" ��	����. ����’$����� 
*�%�

�������$ ��	�$: ����	�����$ �	�
��� ���	���8.  

.�"�	�� ��	��� ��	����*�$ 1�	���� ������ � ��������$, �	�� 	���
�!�� �"��� 8" ��	����
-

�� $��$: ����� ����* ������! �������� �%	�%��� � ��1�� 	����������%� �	��������$. .��	�����$

���*���� �"����%����%� ���������$ ���$%�:*�$ ��	���� ���$� ����8, ���������� �&������1�8 ��-

1����-���	��	��8 �"��� ��	����
�� ��"�	��" ��	���� � ����	�����$� �	�
��� ���	���8 [1, 2], )�

	��	������ �� ��&��	� «#�1��� � ���	�� "�	����" ��	����
�» ��
�����*��%� �����	���� "�	��-

��" �"����%�! (	��. 1). �� ���� �"����%�:� � ������ �	����*��-&�	�����*���� �%	�%�� (���	���	�) 

��:����� �	�����$ � ��� ���	�
�8 ��	������$ ���, � .�. ���������$ [3].   

1 – ������� �
���� ��������
�; 2 – ������� ����#��; 3 – �
���
������ �#���; 4 – �
�� ��� ��-

��
����� �
���; 5 – �
�����������; 6 – ���������- ���������� �������; 7 – �
� ���
; 8 – �
�; 9 – �
��-

���� �#���; 10 – ����������� ��� ����������� �����
�; 11 – ����������� ������; 12 – ������� �

������� ������	
.�. 

�1,. 1 – 	*�$�%($'�-%!&'�5��86'� ,&! � #1$�2'1-%#� ,(&�$'1& #1$�28# / #1)�$1,%�''.   

2$�"159'�-+�$ (#�59'��� ��$!��%(  
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#��� ������ ���$ : 	��	������$ �"����%�8 ��"�	��" ��	���� ��$ ��	����
�� 8" � �	����*��-

&�	�����*���� �%	�%��, � $���� %���� �� ��	������$ ��� ����:*�$ � ���	�� %�	������ :����*, ��

��	���:*�$ ��� �����1����� ����� 0,2 #'�, ���� �� ������%�� &�	�����8 ��	�
�, ��� ������

"������8 ���	���8, �������:*�$ &�	������$ �����%� � %�� �	$�� �� ��� ���� ��� ���	�
�8 ��������-

�$. �� 	�"���� ��	����� ���� �� ��"��� � ���	���	� �������:*�$ 	����1���$ ��	����. ��%��*��! ��-

%�$� �	����*��-&�	�����*��%� �%	�%�� �������� �� 	��. 2. 

��$ ���$%����$ ��� ���� ��������� ��� �������$: 

D �������� ����� �����)���%� ���� � �����)���%� ����� ��%�������%� %��� � ��	�����)� �� ��-

	���% ���	������%����" � ���"������" �	�
���� � ���, ����� !�%� �	���	��-��"������" ���������!;  

D �������� ������*��! ��� ���	�����$ ��� � �	����*��-&�	�����*���� �%	�%�� �� !�%� ���	�-

������$;  

D �
���� $���* %����" ��"�	��" ��	����;  

D �������� ���������� �&�������* ����8 �"����%�8. 

�1,.2 – ����59'1: #1�5." 2$�"159'�-+�$ (#�59'��� ��$!��%(

'�	���% ���	������%����" �	�
���� � ��� ��� ������� �����)���%� ���� � �����)���%� ����� ��-

%�������%� %��� � ��	�����)� "�	���	������� �� ����������$� ���	�, ������ ������8 � �	�����8

���������, ������-��������%� ����
���� � �������� ������������" ����	�!. 

'�	���% ���"������" �	�
���� � ��� "�	���	������� �� ����������$� 
��	��, � ��� �� ������� �

&	��
�!���� ������ �������" 	������ ���. 

.	���	��-��"������ ��������� ��� �
������� �� ����*1���$� !�%� �����%� ��’:�� ��� ��� ��-

�	�����$ � ��������$�� ���!������. 

.��	�� ����� �	�����$ ��� ��� ����� 0,2 #'� � �	����� =7-1 ���� ����, ��� ����������*

���	���%� �	�����$ �
������� �� �� ����������$� ��%�������%� %���, � �� ����������$� ���	� � ���-

	��*���� ��� � ���, )� ��	������� ��� ����� ��	����  2 %�� �	�����$ (	��. 3). � ���%	��� �������:, 

)� � ���������� ��� ������ ����� ���	� �� 32 % ���1�, �� � ���	��*���� ���, )� ���	����� �	�

�����!��" �����". 3� ������* �	� ������*����$ ���	���%� �	�����$, )� �� � ��� ��������� ��� ��-

�$ �������� �	� � �� ��� ����1���$ ���*���� ��	�� �����" 
��	��. 

�1,. 3 – ��,�#� 6�,%)� ,*1$%( # %8,%8 6!$!/ 2 ��". "�/$8#�''.
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��$ ���������$ �������� ������������" ����	�! �	������� ���! �����*��! ������. � ��� ���-

���� ����������� ������������ ����	�8 � ������ �	���	�� ��������	��� � 	��	�"���� 10 ��� �� �� ��

100 % ��	�1��. 5	������* ���	�����$ ��� �������� 3 %��. -��������� (	��. 4), )� � ���, $�� ���"�-

�����$ � �	����*��-&�	�����*���� �%	�%��, �������* ������������" ����	�! �� (28…30) % �� ��, 

��	���$�� � ���	����. 

�1,. 4 – 	)%1#'8,%9  �5�6'�)1,51& 2�)%!$8: ( %8,%8 # ( �#�& *8"#17!'��� %1,)( %� *8"#17!'���
# 8,%( #(�5!)1,5��� ��/( ( ,!$!"�#178

� �, �����)���! ��� � �����)���! ���� ��%�������%� %��� � ��	�����)� �	�%�����*  �:��$-

�*���* �	����*��8 ���	�&��	� ���, )� �	������* �� ��� ���$ ����������� ���	���%� � �������-

�����%� �	�����$. 

����� ���� �� 
�, � �����" �����)���%� ���� � �����)���%� ����� ��%�������%� %��� � ��	���-

��)� ��)� �����)�:*�$ ��������* ���. �� ��1� �����, 
� ���’$���� � ��, )� ��� ���	���: � ���	�-

�! :����� ��� �����1����� �����. �� ���" ����  ��%�������! %�� ���*1�� ��	�� ����1�:*�$ � ���

� ��%�$�� ��	������8 ������, )� ! �����)�: ��������* ���. ����� �	�����8 ��������� ��� ��-

	���: �� ������ !�%� ������8 ���������. 

������ ����� ��� ����� ������-��������%� ����
���� ��� ��� ��:� �����)���%� ���� � ���-

��)���%� ����� ��%�������%� %��� � ��	�����)� �	�$%�� 3,5 %�� ���	�����$ ���. ������ ���$ ������-

��, )� � ���, $�� ���	���: � ���	���	�, ���"������ � ���	������%���� �	�
��� ��	���%��* �����*��1�, 

��	���$�� � ���	����. 

� ���� �������$ ���� � ��%�������-���������� ��������� ��� ��������� �������� 
��	�� � ���, 

)� ��	������� � �	����*��-&�	�����*���� �%	�%��, �� ����������� ����������$ � ��	�� �����$  

���*��� (���. 1). -���������, )� ����������$ 
��	�� � ��� ��� ������� ���� � 3 	��� ���1�, �� �

���	���, � ��	�� �����$ ������*��:*�$ �� (5…6) %.  

��251-. 1 – ��,�#� 6�,%)� $!"()(>61& -()$8# ( %8,%8 # *!$!$�&(')( '�  �59%�/(,  

% "�  �,1 �� %8,%�

5���, )� ���	�����

5	������* �	�����$  

(�������), %��
�	� �����!��"

�����" (���	��*) 

�	� �����)����� ���� �

�����)����� ����� .�2 � ��	�-

����)� (� ���	���	�) 

6�� �	� � ��

0 2,80 2,80 

1,5 3,01 2,90 

3,0 3,23 2,92 

��)�*16!'� 0,43 0,12 

� �	� � ���

0 2,92 2,92 

1,5 2,51 1,82 

3,0 0,76 0,88 

�2$�"4!'� 2,16 2,04 
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��$ "�	���	����� ���� � ������ �������" 	������ ��� ��������� ��%��*��! ��� ���, ����	��!

����	�������! ���, � ��� ��� ���*��" ����������. �����*�� �	�������" ������ ��* (���. 2) ��-

������, )� ���� ����	�������%� ���� ��	�� 3 %�� ������� � ���, )� ���	����� �	� �����)����� ����

� �����)����� ����� ��%�������%� %��� � ��	�����)� (� �	����*��-&�	�����*���� �%	�%��), ����*1�-

:*�$ �� (27…28) % , � .�. ���� ���*��" ���������� – �� (9…10) % ��	���$�� � ���	��*��� �	�����.   

��251-. 2 – � 8,% �)$! 1& +$�)-8: �/�%�# 8,'1& ,*�5() %8,%�  

5���, )� ���	�����  

@	��
�$
�	� �����!��" �����"

(���	��*) 

�	� �����)����� ���� � ���-

��)����� ����� .�2 � ��	���-

��)� (� ���	���	�) 

��%��*��! ���, %.�,                              ���. 

                                                                    ���. 

                                                   ������	,%���.

3,06 

2,95 

0,11 

3,06 

2,98 

0,08 

-���	�������! ���, %.�                      ���. 

                                                                    ���. 

                                                   ������	,%���.

0,102 

0,095 

0,007 

0,102 

0,121 

0,019 

=�� ���*��" ����������, %.�  

                                                                   ���. 

                                                                    ���. 

                                                   ������	,%���.

0,0221 

0,0223 

0,0002 

0,0221 

0,0244 

0,0023 

5��� ����� � &	��
�!���� ������ ����������" 	������ ���, )� ���	����� � ���	���	�, �� �* ���

��������� ���������� ������
�:� �������������$	��" ������ ��� ������� �	��8����, �������* $��8, 

��������, �	���:;  ��� � 	��� �����)���$ ���� � �����)���$ ����� ��%�������%� %��� � ��	�����)�

��������*�$ ��� ����� � �	���	� �������" �������, $�� ��	�$�* %��	�����.  

������ ���$ ���������! ���!������ ��� ��������, )� �����)���!  ��� � �����)���! ���� ��-

%�������%� %��� � ��	�����)� ����:�� ��� ��* ���� ��"�8 ���!������ � ��)� ���������* 88 (����-

���� -�� ����*1�:*�$ �� (6…8) ��. �	.).  

��$ "�	���	����� ����� �	���	��-��"������" ���������! ��� � �����" ���� ���� �� ��� �

�����	� �����	��� ��	�� 20 "�, 40 "� � 60 "�.,  ��������� � 
�����	 � �����	�%��� �� �	�����$�  !�%�

��’:�� �	� ����&�	���� ���� � ����	��	� 30 ° .. � 	��. 5 �����, )� �� ����*1���$� 	������� ��	�-

�����$ ��� ����� 0,2 #'� ����*1�:*�$ !�%� %����	������*�� ������*. -�	�%����, 
� ���’$���� �

��, )� ���!�������! ��	��� ��� ����$ ��8 ���� �����! ���*1�� ��	�� 	��$%�����$ ��� �������

��%�������%� %���.  

�1,. 5 – � 8'� *1%� ��� �2’B ( %8,%� *8,5. "8; %1,)( 0,2 ���

��$ ����������$ ������*��%� ���� ��	�������$ ��� � ����	� �	����*��-&�	�����*��%� �%	�%��

��������� ����� ��%�������%� %��� � ��’:�� �����%� � %��. ��$ 
*�%� ����������� 	����
� %�����
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�����%� � %�� ��� �	� � �� � � �	� � ��� � �	�"������� 	������* ��	�������$ ��� � ���	���	�

(	��. 6).  

�1,. 6 – � 8'� 6�,%)1 ��/( # �2’B 8 %8,%�#��� "4�(%� /�5!4'� #8" 6�,( *!$!2(#�''. %8,%�  

*8" %1,)� ( 2$�"159'�-+�$ (#�59'� ( ��$!��%8

,�	�� ������*����$ �	�
��� ���	���%� �	�����$ � ��� � �����" �����)���%� ���� � �����)���%�

����� ��%�������%� %��� � ��	�����)� ���$%� ��	�������� ���*1�%� ��’:�� �����%� � %��, �� �

���	��*���� �	����, �� ������$. 3� ����*1���$ �	� 40 "� � 60"� �������� ��1� (20…22) % �  

(5…7) % ����������. �	�� �%�, � 	��� ����*1���$ ���� ���	�����$ ��� �� 60 "� �	�
�� &�	������$ ��-

���%� � %�� ������������$, ����	"�$ %����" ��"�	��" ��	���� ������ ��	�����, ����*1�����$ 	��-

��	 ��	. �
�������$ �	�����" 	����*��� ���� ���%� ���	� ����, )� 	������* �	�����$ ��� ���

�����)���� ����� � �����	� �	����*��-&�	�����*��%� �%	�%�� �� ������ ���	�������$ ���� ����-

 �� 20 "�. 

��$ �
���� ��	����� %����" ��"�	��" ��	���� ����$ ��8 �����)���%� ���� � �����)���%� �����

��%�������%� %��� � ��	�����)� ��������� 8" ������* ����"�� (�������). �	����� ���� ��������: 

���&�
�:� ����"���$ %����" ��"�	��" ��	����, )� &�	�������$ ����$ ��8 �����)���%� ���� �	�$%��

20 "�, � ��	����, )� &�	�������$ �����!��� ��������, ������* 1,8. �������� %���� ��	��� ���� �	�-

���, ��������� ��	����*. 3� ������* �	� �, )� ��$ ���� �	�$%�� 20 "�. �� ��%�	1�: ��	�����

%����" ��"�	��" ��	����. '	� ���*1 	�����! ��8 �����)���%� ���� ���&�
�:� ����"���$ ����1�����$, 

� ��	����* ��	���� ���� ��	������	��� � ����������. 5���, ��������� ���� 	������* ��	���-

����$ ��� ��� ����� � �	����*��-&�	�����*���� �%	�%��  20 "� : ������*��� ��$ �%�, )�� $���*

%����" ��	���� �� ��%�	1������$.  

5���� �����, ����������$ ���	���������8 �"����%�8 ������� �������: ��� ���	�
�8 ��	������$

���, � .�. ���������$ �����" ��%�����. 3� ��: ���%� ���	��� ���*���* ���������$, ��	������ – 

����!��" 1�&, ����	�� ��$ ���������$ ��"�	��" ���, ����! ��$ ��1���$ ��"�	��, ���	��� ��	����-

�� ���)� �� (80…85) %, 	������* �"����%����%� �	�
��� �� �	����	���� �"����%�:� �� (58…69) %, 

������ ������	��* �	����
�8 �� 14 % � �	%�������� �����	�	��� ������� ��	����
�� � �������*���

����	�����$� 	����8 �	�
�.  

�1,'�#)1
1. �� ������� �������$ ������ �����)���%� ���� � �����)���%� ����� ��%�������%� %��� � ��-

	�����)� �� ��	���% ���"������" � ���	������%����" �	�
���� � ���, ����� !�%� �	���	��-��"������"

���������! 	���’$���� �������$ ������������$ �"����%�8 ��"�	��" ��	���� � 	��	������$ ����8 �"-

����%�8 � ����	�����$� �	����*��-&�	�����*��%� �%	�%��, �� ��:����� �	�
��� ���	�����$, &�	��-

����$ � ���������$ ���.  

2. ������*�� 	������* ��	�������$ ��� ��� �����1����� ����� � �	����*��-&�	�����*����

�%	�%�� �� !�%� &�	������$ �� ��� ���� ������* 20 "�. 3� ��: ���%� �	���� ��"�	�� ��	���, )� ��

$���� � ��	����� �� �������*�$ �	����
�8, ��%�������! �� 	���
�!��� �"����%�:�.  

3. �
���� $���� %����" ��"�	��" ��	���� ��������, )� ��$ �����)���%� ���� �	�$%�� 20 "� ��

��%�	1�: $���* �	����
�8. ����*1���$ 	������� ��	������$ ��� ����� �	������* �� ��� ���$ $��-

�� %����" ��"�	��.  
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4. -�	���� ���$ ���	���������8 �"����%�8 ��"�	��" ��	���� � ����	�����$� �	����*��-

&�	�����*��%� �%	�%�� ���* ���%� �	���� ��������! �	����� � 	����	� 3132,77 ��. %	� (� 
���"

2009 	���). 5�	��� �������� ����8 ������* 11 ���. 

�8%!$�%($�
1. '��� �� ��	���� �����* / 24301, .����� ��	����
�� ��"�	�� / 5������� -.�., 5������� E..., 

7����$ �.�. ��$����� 13.02.2007, �������. 25.06.2007, ���. / 8. 

2. .����� �.�., 5������� E..., 5������� -.�. ������&���
�$ �	�
��� ���	���8/ 9�	���� �	������-

���*. – 2006. – -��. 2. – .. 26 – 29. 

3. '��� �� ����"�� 59060=, #'� =21 .- / 00, 6	����*��-&�	�����*��! �%	�%� / 5������� -.�., .�-

���� �.�., ,�	��� -.-. ��$����� 11.12.2002, �������. 15.08.2003, ���. / 8. 

��� 633.367:[664.647+664.68] 

�������	��� �0���������
� ���������� �����A���

�()<�' �.�., )�'". %!&'. '�(), "�-!'%, �("1' �.	., �,*1$�'%
���15!#,)1: ��,("�$,%#!''3: ('1#!$,1%!% *$�"�#�59,%#1., ���15!#, �!,*(251)� �!5�$(,9

����������  ���������,  �����-��������� ���������� � ��������� ������ ���� ������ �������-

���� �����	��. !����������, ��� ����� ����� ������ ��������������� ������� �������, ����� 1000 

����� � ����� ����, ������ ���������� ����� � ������� �����	������� ��������� ��������-

�. �������� ����������� ��� �� ���� ������ � ����� ������ �����	. �	����� �������� ���������

���. �	����� �������� ����� ���������� �#������� ��� ��� ���������� � ��� ��������� ���. "������-

���� ���������� ������������� ��������� ��� � ������������ ����#���. ���������� ����������

��������� ��������� ���. "������ ��������������� ����� ��� ������������ ����#��� � ���������

����. �	����� �������� ����#���. !����������, ��� ������������� ��������� ��� � ��������������

���	���� ������������ ������� ����������������� ����� ����#���. !����������, ��� �������������

��������� ��� ����� �#������� ������� ������������ ����#���.  

Physical, physical and chemical indicators and chemical compound of seeds lupin the Belarus selection are 

defined. It is established, that lupin seeds are characterised by high nature, weight of 1000 grains and the size of 

seeds, the high maintenance of fiber and high potential flour-grinding properties. The one-sortable flour from 

lupin seeds different the size of particles is received. Quality a lupin flour is estimated. Quality wet crude gluten 

wheat flour is estimated at addition in it a lupin flour. Use possibility a lupin flour in vermicelli manufacture is 

investigated. Optimum dosages a lupin flour are defined. Technological modes are studied by manufacture of 

vermicelli with a lupin flour. Quality of vermicelli is estimated. It is established, that use ��������� torments in 

technological process of manufacture reduces duration of cooking of vermicelli. It is established, that use a lupin 

flour instead of the wheaten reduces the vermicelli cost price. 

�������� �����: �����, ����, �	�����*, ��	��1��*, �������. 

#���	����� ������$ �� ���� ��	� $��$��$ �����*�� 	���	��	������� �	������ �����$, � ��

����� � � ���������� 6���	��*. 5�����
�$ � ���������� �" �	��������� ��+$��$��$ �������*��

�����! ������*� �	�����, �	����! �%� �	�%�������$, "�	�1�! ����$����*� �	%�������. - ��-

������� %��� �����
����	��� ���������� 6���	��* �������� ����� �������������� � ������������-

��� ��	� ������, ��	����-"��$!������� ��������� ���	�" ����� ��� ������� �
���� [1]. ������

����������" �����������! �� �
���� �"����%������" ���!�� ���$� (�" ��	�� � 
��*� ��$�����$

����
���*��" ������! �" �����*������$ �� ����$)�%� �	����� �� �	��������* � �� ���! ���	��, 

��� ����� ��������� ��	����$� ������� ���$� ������, ���� �� ����. - �  � �	��$ �������, ��

�"����%������� ���!��� ��	�� �	����	����$� ������ �%� �����*������$ � "�	���	�����$ 	$���

���������!, ��	����$�)�" � ��� ���� �	����
��. '�(��� ���� �	������� �����������$ � (�� ��-

���*��� ���	�������.   

3��*� �����������$ $�����* ��$������ ����� ���� �����*������$ ��������! ���� ��$ �	���-

������ ����	����" ������!. ��$ ���������$ 
��� ��������� ������)�� ������: �����* �������

���$� ������ ����	�����! �����
��, ��	�����* �	�����* ���� ����	����%� ���������$ � �����*��-


