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4. -�	���� ���$ ���	���������8 �"����%�8 ��"�	��" ��	���� � ����	�����$� �	����*��-

&�	�����*��%� �%	�%�� ���* ���%� �	���� ��������! �	����� � 	����	� 3132,77 ��. %	� (� 
���"

2009 	���). 5�	��� �������� ����8 ������* 11 ���. 
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�()<�' �.�., )�'". %!&'. '�(), "�-!'%, �("1' �.	., �,*1$�'%
���15!#,)1: ��,("�$,%#!''3: ('1#!$,1%!% *$�"�#�59,%#1., ���15!#, �!,*(251)� �!5�$(,9

����������  ���������,  �����-��������� ���������� � ��������� ������ ���� ������ �������-

���� �����	��. !����������, ��� ����� ����� ������ ��������������� ������� �������, ����� 1000 

����� � ����� ����, ������ ���������� ����� � ������� �����	������� ��������� ��������-

�. �������� ����������� ��� �� ���� ������ � ����� ������ �����	. �	����� �������� ���������

���. �	����� �������� ����� ���������� �#������� ��� ��� ���������� � ��� ��������� ���. "������-

���� ���������� ������������� ��������� ��� � ������������ ����#���. ���������� ����������

��������� ��������� ���. "������ ��������������� ����� ��� ������������ ����#��� � ���������

����. �	����� �������� ����#���. !����������, ��� ������������� ��������� ��� � ��������������

���	���� ������������ ������� ����������������� ����� ����#���. !����������, ��� �������������

��������� ��� ����� �#������� ������� ������������ ����#���.  

Physical, physical and chemical indicators and chemical compound of seeds lupin the Belarus selection are 

defined. It is established, that lupin seeds are characterised by high nature, weight of 1000 grains and the size of 

seeds, the high maintenance of fiber and high potential flour-grinding properties. The one-sortable flour from 

lupin seeds different the size of particles is received. Quality a lupin flour is estimated. Quality wet crude gluten 

wheat flour is estimated at addition in it a lupin flour. Use possibility a lupin flour in vermicelli manufacture is 

investigated. Optimum dosages a lupin flour are defined. Technological modes are studied by manufacture of 

vermicelli with a lupin flour. Quality of vermicelli is estimated. It is established, that use ��������� torments in 

technological process of manufacture reduces duration of cooking of vermicelli. It is established, that use a lupin 

flour instead of the wheaten reduces the vermicelli cost price. 

�������� �����: �����, ����, �	�����*, ��	��1��*, �������. 

#���	����� ������$ �� ���� ��	� $��$��$ �����*�� 	���	��	������� �	������ �����$, � ��

����� � � ���������� 6���	��*. 5�����
�$ � ���������� �" �	��������� ��+$��$��$ �������*��

�����! ������*� �	�����, �	����! �%� �	�%�������$, "�	�1�! ����$����*� �	%�������. - ��-

������� %��� �����
����	��� ���������� 6���	��* �������� ����� �������������� � ������������-

��� ��	� ������, ��	����-"��$!������� ��������� ���	�" ����� ��� ������� �
���� [1]. ������

����������" �����������! �� �
���� �"����%������" ���!�� ���$� (�" ��	�� � 
��*� ��$�����$

����
���*��" ������! �" �����*������$ �� ����$)�%� �	����� �� �	��������* � �� ���! ���	��, 

��� ����� ��������� ��	����$� ������� ���$� ������, ���� �� ����. - �  � �	��$ �������, ��

�"����%������� ���!��� ��	�� �	����	����$� ������ �%� �����*������$ � "�	���	�����$ 	$���

���������!, ��	����$�)�" � ��� ���� �	����
��. '�(��� ���� �	������� �����������$ � (�� ��-

���*��� ���	�������.   

3��*� �����������$ $�����* ��$������ ����� ���� �����*������$ ��������! ���� ��$ �	���-

������ ����	����" ������!. ��$ ���������$ 
��� ��������� ������)�� ������: �����* �������

���$� ������ ����	�����! �����
��, ��	�����* �	�����* ���� ����	����%� ���������$ � �����*��-
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��* (� ����. '	� �����������$" ��	����$���* � ��������� ������� ���$�, ���	�� �
������� �"

�������*��� � ����	����� ���!���. 

0����������� �����	%����* ���� ��	�, ��� ���V��, '�	1�
��, >� � '	������ (�	� �! 2009 %.), 

��	�)����� � ������$" ��	������� %. 4����� (#�����$ ���.).  

.����� ������ 	���������� � ����	��	��" ������$" �� �"���, ������$�)�! ������* ������	-

��� ���� 	����! �	������. 0� ���%���������%� ����	����� ����	����" ������! � ������ �������-

����� ���	��� ��	��1��* ����$ ��	���	������$. ��$ ��������$ ��	��1��� �����*�������* ��	*�, 

���������)�� 	�������$� 5�'=. - ������� ���	��*��%� ��	��
� �����*������ ��	��1��*, ��%�-

�������� �� ���� ���1�%� ��	�. 5��� ��$ ��	��1���, ���������! �� ���� ��	�����, %������ ��-

%����� �������, �	��������! � [2-4]. ��������� ���� ������� �	� ������ ��� ��$ ��	��1��� � ��-

������� 10 %, 15 � 20 % ������ �1������! ���� ���1�%� ��	�. 

'	�
��� ��%�������$ ��	��1��� ������� � ���$ ������)�� �������� �����: ���%����� ��	*$; 

����	������ ��%	�������; ����� ���; ��������� ��� � &�	������� ��	�" ������!; 	������� (	����, 

������� � 	�������� ��� 	����1������) ��	�" ������!; ��1�� ������!; �"�� ����� � ��������
�$ ��-

����!. ��$ ��������$ ��	��1��� �	����$�� �$%��! (��� ���* ��� – 31…32,5%) � ����! (����	�-

�	� ���� – 50…55°.) ����� ���.  

- ����	��	��" ������$" ����� � ��������� ����	����%� ���, &�	������� ������! �	���������

� 1������� ����	��	��� �	���� #'-1, 	���� – ��"��������, 	�������� �� ��1��*��� ����	"���� – 

�	�����, ��1�� ������! – � ����	��	��! ��1����. 

'	� �
���� ������� ���$� ������, ����, ��	*$, ����&��	����� � ��	��1��� �	����$�� ���-

��	��� ����� � ������� �������! [2-4].  

- ��$�� � ��, �� ������� 	��������
�� �� �	��������� ���� � ����	� ���1�%� ��	� ������

�� ��	��� (��� �����������! ���� �	������� ����������� �������� ������� ���$� ������. 

�������, �� �	���� ��������$ ����� ���$� ������ 	���� 6,6±0,6 ��, 1�	��� – 5,6±0,5, ��)���

– 5,2±0,5, ���%	�	������%� ��������$ �	������ – 5,85±0,25 ��, ��+��� ������ – 109±13 ��
3
, �����

1000 ���$� – 121±5 %. 7	�������	������� � �����$����� �	���� �	������ ���$� ������ �	�����-

���� �� 	������ 1. -����, �� �������� �	������ $��$��$ ������ ������ ��	� '	������. �	�����*

���$� ��	�� ��i���, >� � '�	1�
�� �	�������� ���������.  
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�1,.1 – �$�'(5� !%$16!,)1! 1 )( (5.%1#'3! )$1#3! )$(*'�,%1 ,! .' 5>*1'�

�������$ �	�%�" &��������" � &�����-"��������" ���������! ������� ��	�� �����$���* �������-

��*��. 5��, �	���� ��������$ ���	� ���$� ������ 	���� 770±6 %/�, ����� 1000 ���$� – 121±4 %, ���-

���� – 1,251±0,004 %/��
3
, ��� ���� – 10,6±0,4. 

- ����
� 1 �	��������� ������ �� ������������� ������ ������������" ��	�� ���$� ������. 

- ����
� 2 �	�������� "��������! ����� ����������" ��	�� ������. 
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- 	����*�� ������� ���������" �����" ��	� >� � '	������ ���	��� ��$ ��������)�" �������

� ����. - ������" (�" ��	�� ����	 ����* ��������� ��������� ���	�- � ���	�(�������, � ��

����� 0,4% &��&�	�, 0,19 % ���*
�$.  

'� ��������$� ����������� ������ ������ ��	� >� � '	������ �� �����$���* �� ���" ��������-

��" ��	�� � ����� �������$ ���" ���������! ����������� �����%� �� � ��������" ��	�. 

0������, �� ���� ��$ �	��������� ����	����" ������! "�	���	�����$ ������)��� ���������

��������$��: ���������� ���!������, ����	 ����� ��	��������" ��%�����, ����	 ����� ����"

��	������! � �	�����! ������.  

�����	 ����
 ���� (%	�������	������! �����) �������� ��)�������� ���$��� �� &���������, 

�	���	��-��"��������� ���!��� ��� � ��	�" ����	����" ������!. 5��, ��� ���*1� 	����	 ����


����, �� ���*1� �" ����*��$ ����	"���* �, ���������*��, ������%�����*��$ ���������*. '	� ���-

������� ��������� ������$���! �	� ������ ��� ���� ��	�1����	����$ ���� ���� ����* ����� �$�-

���, ����� ������ ���, � �	������$ ���� – ����� ���������, ����� ������ ���. '	� (�� ���-

���*��� �����1���� ���������� � �	������ ����	����%� ��� � ���	�����������" ��	�" ������!

����%���$ �	� 	����	�" ����
 ��"����! ���� 200…350 ���.  

��251-� 1 – 	'�%� 16!,)1: ,�,%�# ,! .' 5>*1'�

.���	 ���� �����������" ����! ������, % 
���*�	�

��	��*, �����* � ����� �������$ �������� (�� �	�) ���$����

���V�� 2,20 24,20 73,60 

'�	1�
�� 2,10 23,72 74,18 

'	������ 2,08 25,69 72,23 

>� 2,59 23,63 73,78 

'	� �����*������� "��������	��! ����, 	����	 ����
 ���	�! ������ ���*1� 150 ���, �����*

(�%� ������� �$�����������" ���!�� ��� �� �� ����������� ��� ���* ���. �� "��������	���

���� �� �����*�� �����*����* ��$ �	��������� ����	����" ������!: ��$���)�$ ���������* ��

���!������ ���*1�, ��� ��$���)�$ ���������* ���!������ ����	����! ����; ��� ��� ���*1�! 	��-

��� �	� 	�����	�	������ � ��	���� ����� � �����	�"; �	� ���������� ���*1�%� ��������� ����

�	� ������ 	�����$ ����� �����*��$ ��1�� ������!. ������ � �	�%�! ��	���, �	���� � 	����	�� ���-

�
 �� 500 ��� � ����� 	���� ���*1� ���� �	� ������ �� �	������� � �����! �	����! � 	����	��

����
 200…250 ��� � �� ����� � "��������	��! ����!. '	� ���	������" �	����	������" 	� ���"

��	����� ����	����%� ��� �����*������� ���! �	���� �� � �	����� � �"��1���� ���1��%� ����

����1����" ������!. -�������� 	�����	����" 	������! � ������%�����*��! ���������� ����

	����%� %	�������	������%� ������ � ��� ��������, � ���!���" ��� ��$ �	��������� ����	����"

������! ���%��  �����*�� ���* ����, ��� �� �� ����� ��	�������� �� %	�������	�������� ������. 

��251-� 2 – �1 16!,)1: ,�,%�# ,! .' 5>*1'�

���������, % 

�%������

���*�	�

�����

�	�"-

���

��"�	 ���-

����

���%�

 �	 ����

���V�� 32,70 27,44 7,70 11,28 46,42 5,90 3,98 

'�	1�
�� 32,45 24,55 7,10 14,38 46,03 7,80 3,52 

'	������ 33,23 23,30 7,30 14,93 45,53 7,10 3,94 

>� 31,93 25,46 7,60 14,24 47,30 6,40 3,77 

��$ ��	�������$ ������*��%� 	����	� ����
 �������� ���	� ��	� ���� �"���� � �� 29 (��	�-

�� 1) � 35 (��	��� 2), �	�"���� ��	�� ��� 29 (��	��� 3) � 35 (��	��� 4). 7	�������	������! �����

��������! ���� �	�������� �� 	������ 2. �������, �� � ��������! ����, ���������! �"���� � ��

29 � 35, �	����! 	����	 ����
 ����������� 	���� 420 � 414 ���, � �	�"���� ��	�� ��� 29 � 35 – 220 

� 209 ���. 
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�1,. 2 – �$�'(5� !%$16!,)1: ,�,%�# 5>*1'�#�:  ()1

�
���� ������� ��������! ���� ��������, �� �� �	%������������� ��������$� ������� ���

��)������� �������$ � �1������! ����. �����	$ �� �, �� �)�)���$ ���������*��! �	����� �

����", �	���)�! ������� ������" ���*�	, ��� ���� �	��������*��!  ���! 
��. ?� �����������

��� �� ���� ���*�� �����*�$ �� 
��� ��	��1���. 

- ��$�� � ��, �� ��������$ ���� �� 	���
����� ��$ �	��������� ����	����" ������!, � ��

��	��� (��� �����" �����������! ��	������� &��������� ���!��� ����, ���	�� � �������� "�	���-

	�����$ ���	�! � �������*� ���	������ �%�� ���������%� �����. �������, �� ���	� ������-

��! ���� ��"������* � �	�����" 509…586 %/�. �%�� ���������%� ����� ��������! ���� �������: 

�"�� ��� 29…35 %	��., �	�"�� ��� 29…31 %	��., �"�� ��� 35…32 %	��., �	�"�� ��� 35…30 %	��. ?�

�������*���� � ��, �� ��������$ ���� $��$��$ �������*�� ������� ����������, ���	�!

�� �� �����*����* �	� ��%�������� ����	����" ������!.  

���������$�� &�����-"��������" ���!�� ���� �� ���$� ������ �� �	������� � �1������! ��-

��! $��$��$ ����� �����$ ��� ���* (10,6 %) � ������$ ��������*. ��� ���� ���	����� ����	 ����

����	����	���" ��)���, �������*��� )��������	 ����)�� ���������*. 0���������$ ��������$

���� ����� 12,5 % �����, 62,5 �	�"����, 1,3  �	�, 1,8 ��"�	�� � 1,95 % �������.  

- ����
� 3 �	������ 	$� ��	����$���" ���������! ������� ��������! ����.  

���!������ � ����	����� �	��������� ������$� &���
�� �����&����	� (������	����! ������, 

�	����)�! ����� �	�"���*��" ��	�� ������*) � ��$���)�%� ��)����, ������$�)�%� �	�"���*���

��	�� � ������ ������ �����. '�	��$ &���
�$ ���!������ ������$� &�	����* ���, �	��������$

�%� ��	�� ���	��$ ��	�
�, � ��	�$ – ��"	��$* �	������� ��� &�	��. ������*���* ���!������

����� �� � � ��, �� �&�	��	������! �	� �	��������� ��� ���!�������! ��	���, ���	�! ���	-

 ���� ����� �	�"���*��" ��	�� � ���	�����������" ��	�" ������$", ��	���$��$ �	� �" ��1�� �

��	��, .�. �� ��*�� �� 	�� � ���$, � ���	��� – &����	���$, ��	���$��$ � 	����*�� �����	�
��

���!������.  

��251-� 3 – ��)�/�%!51 )�6!,%#� 5>*1'�#�:  ()1

����	

��	���� ������

.�, �� C�, % ��������*, %	��. =����������$ �������*, % 

1 63 130 13,1 5,1 

2 59 120 13,9 5,1 

3 50 125 13,8 5,3 

4 58 119 14,7 5,7 

'	� �����*������� �� 	�
���	� ����	����" ������! �! ��� ���! ������� �	���"��� ����*1�-

��� ��������� ���!������ � ���������� �� ���!��. .�����$, �� ������*��� � �"����%������! �-

��� �	���$ ����	 ���� ���!������ 	���� 28 %. 

- ����
� 4 �	������� 	����*�� ��	�������$ ���������! ������� ���!������ �	� ���������� �

�1������! ���� ���1�%� ��	� ��������! ���� 	����! �	������ � ��������� 10 %, 15 � 20 %. 
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��251-� 4 – �/ !'!'1! *�)�/�%!5!: )�6!,%#� )5!:)�#1'3 *<!'16'�:  ()1 #3,<!�� ,�$%� *$1
"�2�#5!'11 5>*1'�#�:  ()1 $�/516'�: )$(*'�,%1

��������� ��������! ����, % 

�	�����* ����, ���

414 220 420 209 

'��������

<����-


� ��-

��	�-

��$

'1����-

��$ ����

���1�%�

��	�

(���-

	��*) 

10 10 10 15 20 10 15 20 

��������� ��	�!

���!������ % 32,5 28,2 28,0 25,0 25,6 24,5 24,9 22,7 22,4 

��	�%��* ��	�!

���!������

��.�	. 

0�� 82,5 86,0 86,7 85,5 87,8 88,2 80,7 91,3 90,8 

���$ ����*

��	�! ���!����-

��

�� 16,4 15,9 11,9 14,9 14,1 14,1 18,1 11,5 11,1 

?��������* ��/� 6,8 6,5 6,7 5,9 4,5 4,1 6,9 5,7 4,9 

��������� ��"�!

���!������ % 10,6 9,7 10,0 10,2 10,4 10,1 10,0 10,2 10,0 

7��	��
�����$

���������* % 224 190 180 145 147 142 150 123 123 

-����, �� �	�������� ����	���� ������� ���$��� �� ����	 ���� ��	�! ���!������, ���������

���	�! ����*1����*. ������� ���!������ �"��1����* � ��$�� � ����������� ��������! ����, ���	�$ ��

���� ���!��������	����)�" ������. '	� ���������� ��������! ���� � ���*1�� ��������� (�����

21%) � �1������! ���� ���1�%� ��	� ���!������ �� ��������*. 

�������, �� ���1�� &�����-"��������� ��������� ���!������ ��%� ��* ����%��� �	� ��-

���*������� ���"����!��%� ������ ���. '	�%�������� ��� � ��� ����� ���)����$�� ������)��

��	����: ��	��$ ����$ – �	�%�������� ��� �� �1������! ���� ���1�%� ��	� � 2/3 ���� ���� � ��

��)�%� ���������, ����"�����! ��$ ���%� ������; ��	�$ ����$ – ���������� ��������! ���� � ����-

������� �� ��	��! ����� ����&��	���� � 1/3 ���� ���� � �� ��)�%� ���������. ?� ��$���� � ��, 

�� � ��	��� ���	��* ����"�� ���!�������� ����� �1������! ����, � ���� ����� ��������! ����. 

������� �� �, �� � ����������� �	������ ���� ���������� � �� ��	� ��������� ��	�! ���!����-

�� � ��������* 0�� ������*�� �����������$. ?� �� �� ��+$���* ��, �� � ������$���! ���� ����	-

 ��$ ���*1�� ��������� �����. 

- ����
� 5 �	��������� ��������� ������� ����	����%� ��� � ��������� ��������! ����. 

-����, �� ��������* ��� �����������$ � �	����� � 1,44 	���, � ���	��* �	��������$ � 0,93 	���. 

7����� ��	��1��* �
������� �� �	%������������� (���� � ����", 
��, ����$��� ����	"����, 

��� � ������) � &�����-"��������� ��������$� ������� (��� ���*, ��������*).  

����������, �� �������� ��������! ���� ���������*�� ���$� �� ���� ������! (��$��$��$

�	�"������! �	����� �	� ���*1�� ����� ����), ��)������� ���$� �� ��������� �" 
��� (� ����%�

��  ���%�). '	� ���*1�� �	�
��� ����� 
�� ��	��1��� ��������$ $	��, ����)�����, �	���� ���-

1�� 
���� �������� ��	��
�, %�� �	�
�� ����� ��������! ���� ������$� 15 � 20 %.  

��251-� 5 – ��)�/�%!51 )�6!,%#�  �)�$�''��� %!,%� , #'!,!'1! 5>*1'�#�:  ()1

��������� ��������! ���� 	����! �	������, % 

�	�����* ����, ���

420 414 220 209 

'��������

���-

	��*

10 10 10 15 20 10 15 20 

#���	����� ���

��������*, %	��. 1,9 3,6 3,6 4,8 4,9 4,9 4,2 4,2 4,5 

.��	��* �	��������$ ���, ��/� 10,0 10,9 11,1 10,5 10,7 10,8 10,4 10,5 10,7 

����" ������! � �" ��� � ������ �	� ���������� ��������! ���� �����$ �� �	���� ���	��*��"

��	��
��. 

@�����-"��������� ��������� ������� %����! ��	��1��� �	��������� � ����
�" 6 � 7. 
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��251-� 6 – �/ !'!'1! #5�4'�,%1 1 )1,5�%'�,%1 #!$ 1<!51 , "�2�#5!'1! 5>*1'�#�:  ()1

��������� ��������! ���� 	����! �	������, % 

�	�����* ����, ���

420 414 220 209 

'��������

�������

���-

	��*

10 10 10 15 20 10 15 20 

-�� ���*, % 8,1 9,8 10,2 9,2 9,0 9,0 9,5 9,3 9,1 

��������*, %	��. 0,9 1,8 2,4 1,8 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 

��251-� 7 – ��"!$4�'1! 5� � 1 )$�<)1 # #!$ 1<!51 , "�2�#5!'1! 5>*1'�#�:  ()1

��������� ��������! ���� 	����! �	������, % 

�	�����* ����, ���

420 414 220 209 

������������

����������

���-

	��*

10 10 10 15 20 10 15 20 

��� 20,0 4,13 8,40 11,30 9,30 14,90 7,50 7,90 12,60 

�	�1�� 0,40 0,25 0,40 0,30 0,70 0,50 0,40 0,40 0,60 

��������, �� �	�����* ��������! ���� �������*��%� ���$��$ �� ����������� � ������ ������

��������� �� �������. 5��, �	� ���������� ��������! ���� ���������$ ���	������ ��������� �

1,1…1,3 	��� �� �	������� � ��������*� ���	��*��%� ��	��
�, ��%��������%� �� �1������! ����

���1�%� ��	�. 

- ���������! ��"�! ��	��1��� ��������%����" �	�����! �� ����	� ���. 

-�	����� ���!��� ����	����" ������! "�	���	�����$ ������)��� ��������$��: �����*��-

�*� ��	�� �� %�������, ���������� ��%��)����! ����, ���	$�� ��"�" ��)���, �	�����*� ���-

	����" ������!, �����*� ���������� ���	����" ������!. 

'	���� ���*���* ��	�� �� %������� – ��������*, ���	�! ��	����$��$ �	��� ���� �	�����

� ��%	� ���$ ������! � ���$)�� ���� �� ������ �����������$ �������%� ���	���	��1�%��$ ���$. 

��$ ��	�������$ (�%� ��������$ �	� ��	�� ��	��1��� �� ���	��� ��	��������� �������� �����*-

1�! �	���� ������!, ����)��� �%� �� �� ����$ � ����������. 0����������� ���	���	����%� �����-

��%� «&���$» �������*���� � %������� ���	����" ������!. '	���� ���*���* ��	�� ��������-

��" ��	��
�� ��	��1��� �	������� � ����
� 8. -����, �� ������*1�� �����*���* ��	�� ����

��	��1��* � ����������� ��������! ���� ���*1�! �	������ � � ��������� 10 %. 

��(&&�
��� ���������$ ����� (��+���) ����	����" ������! ��������� ��	���� "�	���	����

��������� ��%��)����! �� �	��$ �" ��	�� ����. ������ ����	����� ������$ ��	���*��%� �������

���� ��(&&�
��� ���������$ ����� (��+���) ��"��$)�!�$ � �	�����" 1,5…2,5. ��(&&�
��� �����-

����$ ����� ����������" ��	��
�� ��	��1��� �	������ � ����
� 8. -����, �� ��� ��	��
� ��	��1�-

��, ��%��������� � ����������� ��������! ����, ���� ��(&&�
��� ���������$ ����� � �	�����"

1,6…1,9, �� "�	���	�� ��$ ����	����" ������! ��	���*��%� �������. 

��������� ��"�" ��)���, ��	�1��1�" � ��	����� ����, ��	� �� � �	�
���" � ����� ��"�" ��-

)���, ��$�" ��$ ��	��. ��$ ������! "�	�1�%� ������� �� ��� �� ��* �� ����� 6 %, � �	����%� ����-

��� – �� ����� 8 %. ������ � ��������� ��"�" ��)���, ��	�1��1�" � ��	�����  �����*, �	� ��-

���*������� ��������! ���� �	� �	��������� ��	��1���, �	��������� � ����
� 8. �������, ��

��	��1��*, ��%��������$ � ����������� ��������! ����, ���� ���������*��� ���	� ��"�" ��)���

(1,3…1,7 %), �� ��$���� � ����1����� ����	 ����� ����� � ��". 

��251-� 8 – ��)�/�%!51 #�$�6'3& ,#�:,%# #!$ 1<!51 , #'!,!'1! 5>*1'�#�:  ()1

��������� ��������! ���� 	����! �	������, % 

�	�����* ����, ���

420 414 220 209 

'��������

���-

	��*

10 10 10 15 20 10 15 20 

�����*���* ��	��, � 596 456 510 468 473 473 418 430 433 

��(&&�
���� ���������$ ����� 2,00 1,60 1,90 1,74 1,70 1,80 1,70 1,78 1,80 

��(&&�
���� ���������$ ��+��� 1,44 1,17 1,40 1,20 1,12 1,14 1,22 1,20 1,16 

��������� ��"�" ��)���, ��	�-

1��1�" � ��	�����  �����*, % 3,0 3,4 3,0 2,6 2,6 2,8 2,8 3,0 3,0 

'� 	����*���, �	����������� � ����
�" 5-7, �� �� ����* � ���� ���*��� ���$��� �����*������$

��������! ���� �� &�����-"��������� ��������� ������� ��	��1���. 
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�	��� (�%�, �������, �� �	� ���������� ��������! ���� � ��	��1��� �����������$ ����	 ���� ���-

��, ��)���" �������, ����	��*��" ��)���, �	� (�� ����	�!���* ��	��1��� ���� �� �����$��$. 

'� 	����*��� (����	������*��" �����" 	��	������ 	�
���	� ��	��1��� «�������» � (����-

�������� 	������ ����������, �� �����$ ����������* 1 �% (�! ��	��1��� �� � �����������

���	��*��%� ��	��
� ��	��1��� � 1,5 	���. 

�3#�"3
1. ���1��� ��$ �	��������� ���� $��$��$ ��	� ������ >� � '	������. 

2. ������*��$ �	�����* ��������! ���� ����	����%� ���������$ ��"����$ � �	�����" 209…220 

���. 

3. ������*��$ ����	���� ��������! ���� ������*��! �	������ ������ �1������! ���� ���1�%�

��	� �	� �	��������� ��	��1��� ��"����$ � �	�����" 10…15%. 

4. 0����*������� ��������! ���� � �"����%������� �	�
���� �	��������� ��	��1��� �	� �$%��� �

����� ������ ��� �� �	���� ���*���* ��	�� ��	��1��� � �	����� 1,3 	���. 

5. -������� ��������! ���� ����1�� ��)���� 
�����* ��	��1��� �� ����	 ���� ������, ����-

	��*��" ��)��� � ��)���" �������.  

6. 0����*������� ��������! ���� ������ �1������! ��� �� ����������* ��	��1���. 

�1%!$�%($�
1. ���1��, �.-. '�	������� �����*������$ ������. / �.-. ���1��, �.-. =	�����, �.=. �����. // '�-
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– 132 �. 

��� 664.654.3 

���������� ��	���@ ��	��@ ��	E���@
��������� ����	 �	 ���� ��	��������

	�����	��� �������

1�8#�#�$�# .	., "-$ %!&'. '�(), *$�+!,�$, 
2�1)�5!')� �.0. 

1���� «�)$�;',9)1: "!$4�#'1: &8 8)�-%!&'�5��86'1: ('8#!$,1%!%» 
2�'8*$�*!%$�#,9)1: "!$4�#'1: ��$�$'1: ('8#!$,1%!%,  . �'8*$�*!%$�#,9)

'����������� ������

��� ����������� ������
� �������. ������� ���������� �
� ��
���� ����-

����
� ����� ��� ��������� ��
#�� �

���� �������. ! ����
, �� ����������� �� �����
 ����� ������
�

��
��� ��������, �����, ����, � ���������
 �
� ���
������ ���������
 �������, ����������� � ���

��
��#���� ,, ��’.� ��������� �� 30%, ���������� ���������
 ����
��� �
��# �� �� 20 ��. '���������

������������ ��
���
� �
���� ��������
� �������� ��������� � ��� ������ ������

��� ��������-

��� ������
� �� ��������
� ��������
��
� ����
, ������������ ��
���������� �����
�. 

Usage of plasma-chemically activated solutions allows achieving positive changes of dough quality 

characteristics without involvement of chemical agents’ additives. In dough produced on the basis of such 

solutions instead of usual drinking water, depending on variation of treatment duration, the effect of increase in 

its volume by approximately 30% is achieved, as well as reduction of fermentation by more than 20 

minutes.Taking into account usage of yeasts of various manufacturers, clearly expressed effect of plasma-

chemically activated solutions’ action at the initial technological stage of bakery foods’ production was shown. 
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