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&�#�. 5 $� ���� �������� ��.������� ������ �#������ $��	!���	�� �� ��'�� � ������� �����-

�� ��	�� ����� ��'��, �� �"������ $�����������) $%%�� � 	��	�"���. 
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������� ����� ����� ���
��� �� �����-

����� ���� �� ����
����� ������������� � $��������� ������������� – ���������� �������% ��������. 

This article substantiates operational priciples and considers methodical approaches to engineering of 

universal equipment for separation of harvesting byproducts, timely cleaning of freshly harvested grain, and 

storing them directly at grain-producing farms. 

������� �����: ��	�&, ��	��, #���'��, ��	�#�������� ����� � ��!�� �����, ����� � ����	 �� ��-

��	����� . 

�+#'). (�������� ���	 ����� ��#���'�!� 	������ �!	��	��������!� ��������� ��	�:�� ��	�#-

"���;�� ���	��� �	�#�������!� %��#� � ���������� ��	������& 	���	��� #�	����, ���"&�#��& #� 

���	�����!� ��#������� �	������!� ����� �������� � ���"����& ��	�" ��	�#��!� !����#�	���. 
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����’ ���� 
�& ���#��� ����!�; �	���	
�)��!� � �"����������!� 	������ �	��������!� �������-

�� � ��"�������� ������& ����� �	����� ��������!� !����#�	��� �� ������ ������%���
�: ��	�"��
-

��, ���"����!� ���
���� ���	������-�&�����: "��� � ��#��.��� 	��� �&�����!� ��"�������� ��	�-

	�"��: !�����. 

�$#& !�+1?!8$ 2. 5����� ���� �&����!����!� ��"�������� � �&�����!� ����.��� ������ ���-

� �"�	�����: �"	�"�� �"��� ��	 ������) �� �"!	������� ����	������-%���
��������& 	�'���, 

���������� �&����� #�
�����& ���� ����������� 	�����	��& � �&����!����& �������� � �����-

���� ��	���	�� �	�����& ��	����� ��������� #� ���	�����: �"	�"�� ��	�&� � �������%����-

��!� ���.��� ����!�!� ��	�� � ���� �"�	�����) ��	��#. 5����� ������;�� � ���� ��'��� '� &��

������� ���	!�;����� �"	�"��& ���	�
�), ��#��.���  ���� :& �������� , ����	�#���� ��������-

"�������& ����
�) � ��"�������� ��������� � #����� �"��#���� � �	� )�!� ��������
�:, � �	�����

	������� ����� "�� ����	����� � %�	��	����& !����#�	���&, #�	�����& � �	�����& ��������!�-

���#�	����& ��#�	�;����& "������	�#��� � 	�!����& ��	�.����� ��	����: ��	�����, ��������� !��-

��: �	�#��
�: � ���������� ��#&�#�� ��	�"��
�� �� ����& ��	�	�"��& � &��"��	�)������& ��#�	�;��-

��&. 

�"’;��� ������� ; �&����!�: � ����: �	�)���� �������"	���: ��	����: ��	�����, �	�������� #� 

���	�����: �"	�"�� ��	�&� � ���.��� ����!�!� ��	�� ��# !	�"�&, �	����& � #	�"��& #���'�� �	!����-

��!� � ����	�����!� ��&�#���� ,  �� ��#	��� ��� 	����	���, !������ � ��	�#���������� �������-

� �� ��# ����� �������!� ��	��. ������� �&����!���� ��������� "������ �� �"��#����& �������

	�����	���� ����"��� � ���	������� ;���� �� ����	 ��-�����& ��	�&�������& �!	�!��&,  ��

��#	��� ��� ��#������� �%�������� � ��)�� �� �	��������� #� ���.��� ����!�!� ��	��. 

*	�#���� ������� ; ���������� ���������) ���	����� �&����!����!� 
����, ������� ��	�

���	!�:, ��	�.��� 	������ �"	�"�� ��	�&� � ��#��.���  ���� ���.��� ����!�!� ��	�� �� 	�&����

����.��� 	�����	��& � �&����!����& ���	�
�). ���	���������) ���	 ��� #����#���� ��	�#"���;

���������� ���������) ��	�������!� � �#�������!� �������� ������� 
�) � ��	���.��� ��	����&

����'�), 	��#����� :& �� %	��
�: �� 	����
�� � ��������� ���������) � %�	������ � ��#��	������!�

����#��� ������ ���.���!� ��	�� � #���'��. �������
� 
��!� ���	 ��� ��#�	���; '� &�  � �&�����-

!� �"’;#���� 	�"���& �	!���� 	�����	��& � �&����!����& ����"��, �� � :& �	���#��& ��&�������, ��-

��� ��	������ 	�"��� � 	�!������� 	������, ����	�
�)��& �	��	�:� � ����"�� "�������!� �"���-

!������� . 

*	���#��� � #����#���� ���	���������!� �"’;�� �� �	�#�� ���������� ���������) ����.��-

� 	�����	��& � �&����!����& ���	�
�) ��	�'�;�� �	�"���� ���	����� �&����!�) � ��	�.��� 

	������ �"	�"��, ������� ���������& ��	� �� �#���������� �&�����!� ��"�������� ����) �	�-

)���� ��	�&� � ����	�#���!� ���.��� ����!�!� ��	��, ������� �	� � ��#��.���  ���� ����-

���!�, �������: ���	!�����& 	���	��� � ��#��.��� �������:, ��"�&���: � �����!����: "������ %�	-

��	����& !����#�	��, #�	�����& � �	�����& ��������!����#�	����& ��#�	�;��� "������	�#��� � 	�-

!����& ��	�.����� ��	����: ��	�����, :: ���#�
�������� , �"�	�!��� � ��������� !����: �	�#��
�:, 

 � �� ����&, �� � �� ������& ��	����	�	�"��& � &��"��	�)������& ��#�	�;����&. 

9��� ������� ; 	��	�"�� ��&�����-�&����!����& ����� ���	��� �������%������& 	�����	��-

�&����!����& ���������� ���	!��.�#��!� �&�����!� ��"�������� �	�
���� ���� �"�	�����: �"	�"��

�"��� . 

�#& )"��1$-�. *��� �"�	����� �"	�"�� �"��� ������; �	�)���� ��	�&�, ���.��� , ��'��� �

��	����� ��	���	�#���� � ������;�� � ���� #���#��� ���������) �	�����!� �������!� ��	��

� ���������� )�!�  ���� #� ���#�
�)��& ����! � ���� �������!� ����	����� , �"�	�!��� �"� ��#��-

��� )�!� ����������. ������� �&����!�: )�!� �	�)���� � �"	�"�� ��	�#"����� �&����!���� ���	�
�:

����	�#���!� ����	����� ��	�&� #� ��#����� !	�"�& � ������� �	����& #���'�� �	!������!� ��&�-

#���� , ��'��� ����'� ����!�!� ��	�� � ����'���� �	����& � � #	�"���� #���'����,  � �	!������!�

�� � ����	�����!� ��&�#���� , �&���#���� ��	�� ���� ��'�	��, ��	����� ���.��� ��&�!� ��	�� ��#

�	����& � #	�"��& #���'��, ��	����� ��&�!� ��	�� �� %	��
�: ���	��!�, �	�#�������!� � %�	����-

!� �	�������� , ������� ���.��� ��	�) ��	�� � ��#������� )�!� ���������� �"� �����#�� �� 	�-

���� �"�	�!��� . *�	�&�# ��# �����: �� ���������& 	���'� ������& �&����!����& ���	�
�) #� �������&

����!�; ��	���.��� �"’;�� �"	�"��, %�	������ �&����!����& ������ � )�!� ���	�����!� �����-

���� ,  �� ���	��� ������� !	��� 	�����	��& � #��������& ���	�
�). *	� 
���� 	����������

�&����!����!� �	�
��� ����	�#���!�, ��	�����!� � �������!� ���.��� ��	�� � 	��!���������

	�����	��& � �������������& ���	�
�) �"�������� ��#��.��� ��	�� ���	!�:, 	�� !����� �&-

����!����!� �	�
���, ��	����������� �&����!����: ����: �	�)���� ��	�� ������� �������� �"��#-

���� � ������ �%�������� )�!� 	�"��. 
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��������� ��#������� �������: �����#������ ���� �"�	�����: �"	�"�� ��	�&� ����� ������ ��-

�����. 

2	�����	����� � ��#&�#���� #� ��'�	�� ����'� ��	��, �	�����: ����� ���� ����	�#���!�

���.��� ��	�&�, � ��	��� �� ������� ������ �	����& � #	�"��& ����� � ��	�#�������� ��!��& �

�����& #���'�� ��#	��� ;�� ��������� �������, ��	� ; ���	���� ���	��, #���"�����; 	�"��

	�����	��& ��&������� � �	���#�� #� ���	��� ��������"�������& ����
�) �	� ��������
�: ��'�-

	��. ������� 
�& ��#������ ����� #�� !� '� &�� ���������� ��	��������& 	�����	��-

�&����!����& ���������� #� ����.��� ���	�
�) ����	�#���!� � ��	�����!� ���.��� ��	����: ��-

��'� #� ���	������ :: �� ��'��� .  

�� ��#������ �������: �����#������ ���	�
�) �&����!����!� �	�
��� ���� �"�	�����: �"	�"�� ��	-

�� ���# ��#���� � �) %��, .� ���	������ #� ��'�	�� ����� ���� ����	�#���!� ���.��� ����' #�"-

	� �����!� ��	�� ����#�;�� � %	��
�),  �� ��;�� ��#	��� ��� ���:�� �������� �� � ���������

���	 ����� ���������� ��	�� ���	��!�, �	�#�������!� � %�	����!� �	�������� . ������ ����!�-

�� ��#���#������& 	������ ��'��� � 	����& ��	� ���	!�: �� :& �"	�"��. *�	�&�# �� ��#���#������

	����� ������: �"	�"�� �������& %	��
�) ���� �#�)������� ����.��� � ���	�
�) ��	����� ��	��

� �������!� ���.��� "������	�#��� ��	�# ��#�	����� :& #� ��'�	��. 

������� ������. *	������ ��#��� �� �������� ��#������& ��#������, �� ��	�'���  ��& ��	 ����-

�� ������, �������� �������:  

< �"=	������� ����# � ��������� ���� ����.��� ���	�
�) ����	�#���: �"	�"�� ��	�&� � ��-

	�����!� ���.��� ����!�!� ��	�� ��	�# ��#�	����� )�!� #� ��'�	��; 

< ���������� ����! � ��'��� ���	 ���� 	��	�"�� ����& 	�����	��-�&����!����& �������-

��� �"� �#���������� �������& ����	��	�� #� �#�������!� ����	�#���!� � ��	�����!� ���.��� 

����!�!� ��	��; 

< ��������� �&�����: 	�
���������� � �&����!����: #�
������� ����.��� ���	�
�) ��	����-

� � �������!� ���.��� �	�����& ��	���& %	��
�) ����!�!� ��	�� "������	�#��� ��	�# ��#�	��-

��� #� 	��#�����!� ��'��� �	� ���������& 	�����& �����: � %	��
�: ���	��!�, �	�#�������!� �

%�	����!� �	�������� ;  

< ��'��� ���������) � �"=	������� �	�����& 	�'��� �� �#����������� �������& ����	�-

�	�� �"� ���	���� ����& 	�����	��-�&����!����& ���������� #� ����.��� ���	�
�) ��	����� 

� �������!� ���.��� ����!�!� ��	�� ���	��!�, �	�#�������!� � %�	����!� �	�������� ; 

< ���!������� 	�������� ��	�����& � �����	���������& #����#���� � 	��	�"�� ��&�����-

�&����!����& ����� ���	��� �������%������& 	�����	��-%���
��������& ���������� ���	!��.�-

#��!� �&�����!� ��"�������� �	�
���� ���� �"�	�����: �"	�"�� ��	�&�. 

,�	�'��� ���������& ���#��� �#���������� �&����!����!� �	�
��� ���� �"�	�����: �"	�"��

��	�&� ����!�; �	���#��� �������& #����#���� � 	��	�"�� ��&�����-�&����!����& ����� ���	��� 

�������%������& 	�����	��-%���
��������& ���������� ���	!��.�#��!� �&�����!� ��"�������� 

�	�
���� ���� ������: �"	�"�� ��	�&�. ����	����� ���	 ����� �#���������� 	�����	��-

�&����!����& ����� ;:  

< 	��	�"�� ����& ��#�� �"� ��#�	����
� �������& 	�'���-����	 ��& �������	��	�� #� ����-

	�#���!� ����	����� ��	�&� � ���.��� ����!�: ��	����: ����'� ��# !	�"�& � ������� �	����& #�-

��'��, .� ��"������� ��#��.��� ������� �"’;�� �"	�"��, ����	�#�� ���	��� ���	�� � ��	����&

�����& � ��"�����; �"	�"�� � 	�����	�� ���	�
�:;  

< ��#�	����
� �� ���& � ���	��� ����& �����&, ��	�#��������& � ��'�& �� �	��
����� #�:

	�����	��-����	��	��& ���������� #� �������!� ���.��� ����!�!� ��	�� ��# ����'��� �	����&, 

#	�"��& � ��	�#�������� ��!��& � �����& #���'��, .� ����� ��������� ��������& ��	�!	����, ���
�-

��& ��!�	 �� � ��������� ������- ��"�&���"�������& ����
�) �	� ��������
�: ��'�	��; 

< ���	��� �	�����& 	��	�"�� �&�����& ����"��, 	�����	��& ��&������� � ��������������&

;�����) #� �	�)���� �	�#���� ��	����� ���.���: ����!�: ��	����: ����'� �� %	��
�: ���	��!�, 

�	�#�������!� � %�	����!� ��	�� � 	��#�����!� ��'��� ��	��� �����: %	��
�: �	� ���������& 	�-

����&, ��#����#�� #� ����	���& ���������), �	�������� � �������!� ����	����� �����: � ��&, 

.� ��	� ��� ��;���� ���	������ ��	� ������: ���	!�:;  

< ��#��.��� ��!�����: �	�#�������� ������ '� &�� 	�
��������: ���������� ��'��, �!	�!�-

��, %���
��������-�&����!����& ����) � ���������� 	�����	��-�&����!����� �"��#���� � ��#����-

#��: �	�#�������� �#��!� ��	���	����!� 	 #�, ������� � ������& �� �	�#�������� ���
� � �	���-

#��� #� ���������& ������� �%��������) 	�"�� �������!� ��������� ;  

< ���	�.���  ���� �	�#�������!� � %�	����!� ��	�� �� 	�&���� ���������� �&����!���� #�-


�����& � �&����� 	�
��������& 	������ ��'��� ��	���& %	��
�) ��#����#�� #� ����	���& �����-

����) :& ����� � �������!� :& �	�������� � ���������� . 
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�������
� �����#���& �&����!����& ���� � ���������& �&�����& ���#���, ���	���������& � ����

�#���������� �	�
���� ���� �"�	�����: �"	�"�� ��	��, ���� "�� #�� !��� �� 	�&���� ��	�'��� ��!�-

����& �&�����& �	�"���, #�  ��& ��#������ �������: 

< ��������
� �&����!����& ����), �&����!����& ���������� � �!	�!��� ��	���������� �	��-

���� ����!� �"� ��#�	��������!� �"��#���� ; 

< ��#�	����
� �&����!����& � 	�����	��& ��'�� � ���� ��"������ :& �	�#��������, �%��-

������, ���	!�;����� � ��'�& �&�����& &�	���	���� #� �����!����& ��	�#�����������& #���& �

�	����������; 

< 	��'�	��� %���
��������-�&����!����!� �	�������� � 	��	�"�� �����	������!� �����-

���� #� ��"�������� �#�������!� �������� ����	�#���!� � �������!� �"� �������!� � �������!�

���.��� ��	��; 

< ����.��� ��� %���
�������� � �"’;#���� �&����!����& ���#��� 	�����	����� � �&����-

!����: �"	�"��, �	���#��� ���	�
�) �����!� ���.��� � ����"	����� ; 

< ����	����� ��#�	�
������& �"’;��� �������� #� ����	�#���!� ��#�!	����� � ��#��'����-

� ��	����: ����'� ��	�# �������� ���.��� �, ��	����� � � ���	������ � �	�����& %	��
�) ��

	��#����� ��'��� ; 

< ���������� ��'�� #� ����	 ��!� ����	����� � ���������� 
������ ����	 ��& 	������; 

< ���������� ����	����� ���	
�)��!�, ��#
��	���!�, !	����
�)��!� �	��
���� ���.��� 	�-

"���& �!���� � :& %���	����� �"� 
�������!� ���.��� ��#�	�
������!� ����	 ; 

< ����.��� ������ ���� �"�	�����: �"	�"�� �"��� #�#������� 	�����	���� ����"���, ;�-

��� ��, ��'�	���� � �������� ���������!� ��	������ #� 	��#�����!� ��'��� 	����	�����!� ��

%	��
�: �	�#�������!�, ���	��!� � %�	����!� ��	��. 

(������� 	�������� ������� ���� "�� 	������#�
�: #� ���	��� �������%������& 	�����	-

��-�&����!����& ���������� ���	!��.�#��!� �&�����!� ����.��� �	�
���� ���� ������: �"	�"��

��	�&�, ���"&�#�� #� �"!	������� ��	���	��, "�#��� � 	������ :& 	�"���& �	!���� � 	������
�: ����

��	���#���� ���	���������: �����#������ ���	�
�) ���� �"�	�����: �"	�"�� ��	�&� � ����� ������-

� ��#������& ��#������:  

< 	�����	��-�&����!����) �������� #� ����	�#���!� ���.��� '� &�� ����	����� ��	�&�, 

���	������!� �� ��#����� � ���!� !	�"�& �������� � �������!� ����#��� �	����& � #	�"��& #���-

'�� � ��������� �	!������!� ��&�#���� ,  �� ��#	��� ��� �� '�	���� � ��.���� ����� � :& ��	�-

#���������� �������� ��. ,������ #���'�� �� #�
����� ���	��� � #� ��'�	��, �������� ���� ���-

���� ������� ��	����: ��	�����, ��	���� �� ���	���� ���	�� � 	�����	��& ������& � � 	�"�-

��& ����& '�&��& ��'�	��, ��	� �� ��	�'���� ��	������& ����	��	��& 	������ ��'��� � ��!�-

��� #���"������� 	�"�� ����);  

< 	�����	��-�&����!����) �������� #� �������!� ���.��� ��	����: ����'� ��# �� ���& � ��)

����'��� �	����& � #	�"��& #���'��  �� �	���#��� � ���� ��#����� ���������, .� ��#	��� ��� 

#�������, '�	����, ��.���� � %�	��� ����� � :& ��	�#����������, %�������� ��&�������� �

��'��� �������� ��. ���"���� ���!� �	�#�� ;�� ��#������ #���'�� �	!������!� ��&�#���� , ��-

���� ����	��	� ����������  ��& ���� �	���#�� #� ��������& ��	�!	����, ���
���& ��!�	 �� � ��-

�������� ����� � '�&�& ��'�	��. 2���� �����, �	���#��� �������!� ���.��� ��	����: ����'� ��-

	�# ��#�	����� :: #� ��'�	�� #������� ����"�!� ���	���� ��������"�������& ����
�: � ����	�#�-

� ������� �	�� #�"	� �����: ��	����: ��	�����;  

< 	�����	��-�&����!����) �������� #� ��	����� ��	����: ��	����� �� %	��
�: ���������!�, 

�	����!�, ��	�#���!�, #	�"��!� � .����!� ��	��,  �� ��#	��� ��� ��  ����, �, ��#����#��, � �� 
������

:& ���	��!�, �	�#�������!� �� %�	����!� �	�������� . ����� � �	�����& %	��
�) ��#	��� ;�� ��

����� 	����	��� � ��	�#���������� �������� ��, ��� ) ��; ��#����� ��# ��'�& ����!� #� 	������

��'��� , .� ��#�	���; ��������� :& �������
�: ��	��� #� �����: %	��
�:, ��#����#��!� �"�	����� :&

��	���! �� �	�������� � � ��#�	���; ��������� 	�
��������: �������: ���� � ��'�& ���	!�����& 	�-

��	��� � �	�
��� ��#���'�: �"	�"��;  

< 	�����	��-�&����!����) �������� #� 	��#�����!� ��'��� ��	���& %	��
�) ���.���!� �

��#��	�����!� ��	�� �� ���������& ������& 	������ � ����	��	��& �"������, .� #�; ���!� �%��-

����!� ����	����� ������& 	���	��� � ��	�"����& ���������) ��'�	��, � ���� #����� ; �����-

������ ����	�������� �	�	�#��) ����
��� ��	����: ��	����� �"� �������!� 	��� �	�#�������!� ::

����	����� ; 
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< 	�����	��-�&����!����) �������� #� �������: ������ ��	��,  �� ������;�� � ��#����#-

���� � ����!��� #����& ���#�
�), ���#�	�� � �&�����& ����! .�#�  ����, ����, �&����!����& ���-

������) � ���� ��#���'�!� ����	����� ���.���!� ��	�� #� 	������
�: � ��#����� ����������,  �

��	����: ��	����� #� ��	�	�"�� � �	�#������� ���	� �"� ���������� %�	����!� � .����!� ��	��

#� ��!������� ��	���. 

��������� ������� � �	�����& 	�������� #� 	���’ ���� ����������& � ��
������& �	�"���

����#�;�� � ���, .� )�!� ��	���#���� ��#�	���; ��������� ��;��!� ������� ���	�#������&

��	� ������: � ����	����: ���	!�:, #����� ; ������ ���	��� ��������� ����#��� � ��	�� ��

��������
��, �&����� �"���!������� � 	������ 	�"�� ����: �	�)���� ��	�&� � ���#�
�������� 

��	���	�#���� � ��"������; ��#��.��� �%�������� 	�"�� �������: � ���	�.���  ���� !����:

�	�#��
�: � ��!� #� ���	��!�, �	�#�������!� � %�	����!� ��	��.  

��+ �4(�. 5����� � �%�	��������� 	������#�
�: .�#� ���	��� �������%������& 	�����	��-

�&����!����& ���������� ���	!��.�#��!� �&�����!� ����.��� �	�
���� ���� �"�	�����: �"	�"�� ��-

	�&� �	�������� #� ����	����� � �������-#����#��& �������&, �	�����-����	���	����& "�	� �

�������-����!�#��������& �	!�����
� &, �� ��'���"�#����& ��#�	�;����&,  �� ��)����� ��	�'��-

� � �	�"���� �&����!����!� ��"�������� � �&�����!� ����.��� !����� ��	���"�	�!����& � ��	�	�-

"��& ��#�	�;��� ��	�:��. 

�������
� �����#���& �&����!����& ���� � ���������& �&�����& ���#���, ���	���������& � ����

�#���������� �	�
���� ���� �"�	�����: �"	�"�� ��	��, 	������#�;�� #� ��	���#���� � ��	�"��
-

�� �	�: 

< 	��	�"��& 	�����	��-�&����!����& ���������� � ���� ��"������ :& �	�#��������, �%��-

������, ���	!�;����� � ��'�& �&�����& &�	���	���� #� �����!����& ��	�#�����������& #���& �

�	����������; 

< 	��'�	���� %���
��������-�&����!����!� �	�������� � 	��	�"�� �����	������!� ��������-

� #� ��"�������� �#�������!� �������� ����	�#���!� � �������!� � �������!� ���.��� � ��	�-

���� ��	��; 

< ����.���� ��� %���
�������� � �"’;#����� �&�����& ���#��� 	�����	����� � �&����!����:

�"	�"�� ��	���	�#����. 

,���	����� 	��	�"����& 	������#�
�) #� ���	��� �������%������& 	�����	��-

�&����!����& ���������� ���	!��.�#��!� �&�����!� ��"�������� �	�
���� ���� �"�	�����: �"	�"��

��	�&� ��#�	���; ��������� ��"�����
�: 	�"�� �"��#���� #� �	�)���� � �"	�"�� ��	��, ��#��-

.��� )�!� �%��������, ���	����� ��	� ���	!�: � ���	�.���  ���� !����: �	�#��
�:. >� ��#��	-

#��; ���"&�#���� ��	���#���� �	�����& 	�������� #� ���	��� �������%������& 	�����	��-

�����!����& ���������� � 	��	�"�� ����!� � ��#�	����
�: �������!� �"��#���� � ����	����� �	�-

!	������& ���#�� ���������� )�!� � �&����!���� ����:, �&����!���� ��������� � �!	�!��.  

�#�	���� 	������� #����#���� "�#�� ����	����� � ����������� �	�
��� �	� ��#!���
� ���
����-

��� � ��!��	��, � �������& #����#���� & �	� ��#!���
� ���#�#��� � #���	�� �&�����& ����, �	� ��#-

!���
� ��"����
�) � !�������& �������-�	������& � ��	�"����& ��	����& � ��#��� & � ��	�����

,5�. �	����� 	������#�
�: .�#� ���	��� �������%������& 	�����	��-�&����!����& ����������

"�#�� ��#� �� �	� ��#!���
� ��#	������ � �&����!����!� ��������� "�	�'��������& � �	��’ ��&

��#�	�;��� � �	� ��	���#����� ���
�)��& ��	��� � ����& ��"�	��	��& 	�"� � ��������) �	�
�� ��#-

!����� %�&��
�� ������	��-�&�����!� ���	 ��� !����� �"�	�!��� � ��	�	�"�� ��	��. 
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