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, ����������) ������ �� �	�
��� �"1����!� #���	����� ��� � �����, ������#� ��"	��	� � �& ��	-

��� ������#�)����. *	� $�& "���'�& ������#�& (64) �	������ ��	&��!� ��� �	�#��� ��&�#  �� ��	����. 

, ����	� ���#� ���� ���������� #	�!�� �	������, ��&�# .��� � "����	�, �� �	���#� � 	���	����
��

$�!� ��� .  

*	� "���'�& �����& (65) � ������#�& �������� "�������" ��	&��!� ��� �	�#���, ��&�# .�!�� �

��	����, �� �����"���� ��	�'���� �	����
��. �#���� �	� ����& ������#��-������& &�	���	�����&

��"	��	� ������� ��������� #������� �	�#���, �� ������ �.�� �	����	���� �	������� �	�#���. ��-

	�'��� �����)��� ���������� C����� �	�#����. , $�& ����� & #����	�� ������.   

�54�!

*������� ���������� ����������� ��#��� �	�
���� �"1C���!� #���	����� #	�"�����!� 	�-

��, 	�'���� ���	�) ��������� �� ��� ��� ��� 	�����	����& %���	�� �� ������ ���	����� #��

� ��	�#���� 	�
��������� ��	���	� ��"	�
��, ��	��) C����� � ��������. 2�� ����� 	������#����:  #��-

��	� ��	���� � �������� ����������� 0,055 � 0,03 �,  �	�� ��"	����#�)���  7,5 �, ������#� ����"���)

��"	��	� 0,003 �, ����� ����"���) ��"	��	� – 15,5 �
-1
. 

��#$"&#'"&

1. *��� 7636 (UA) +����" ��	
�����!� #������� ������& ��./ ���������� �.9., ,��#���	�� +.,. – 

���"�. � 4��. 77, 15.07.2005 

2. *��� 8045 (UA) *	��	�) #� ��	
�����!� #������� ������& ��./ ���������� �.9., ,��#���	��

+.,. – ���"�. � 4��. 77, 15.07.2005 

��� 621.313.332 

������C�����
 	�	������� �� E�	�	���	����  

�������

��9 $4+(�6 �.�., !-" #$% .  &'(, )"�*$++�", ��75"$4 �.�. 

�!$++(&/  &0�� &12 &/ -�"+(&/ &(&!$-�/

'��������������$���	�� ����� ������������� ���������	�� ������� ���� ����������������

��������� �� ��������	��  ������������� ������� � ���. 

Made a classification system of automatic frequency stabilization of the current generating units for the 

organization of energy flow in them. 

�������� �����: !���	��	, ��"�����
� �����, ��	�#����� %���
� . 

�������) �	�"����), �#�	�����.�) ���#	���� ����!���	��	��& �������� (,(�),  �� �� ����-

���� ��"�����
�� ����� !���	�	����!� ��� �	� ����� �.�)� ����� �	�.��� !���	��	�. ��

���� .�!� �	����� �� �#��������& �&�������& 	�'���) $�) ��#���, &� �	�#������ ���!� ���-

#�� � �&�� ��"�����
�� ����� ,(�. 

>������"	������ �	������� �) ��� ���) �&��� ,(� #����� ��	�#�� �� � ���#�� ����	����

������ ������������ � ����� 	������ $�������
��, � ���� �	��������� �&�������& �	�#��. 

,������� ������%���
�� �&�� ��"�����
�� ����� ,(� �� �	!�����
�� $��	!�������& ������

� ��&, ��. 	������, [1-7]. *	�#��!��'��� 	���� ������%���
�� �������� ����� 	�# ��� ,(� ��� �&

����	������� ���"������. 

+	����� ���#� ��"�) 	�������� ,(� �� $������������ �	��	� �, ��	�#���� 	�
���������

�	���	� ������ ��"�����
�� �����, � ���� �"���� �	������� ,(�, ���� ������� 	���	�#���-

�� $��	!�������& ������ ���	� ,(�, � ���� ���� ����, �����"� �	��"	������� � 	�!���	����� 

$��	!�������. 

,�� ����!���	��	� ��	������) ����� �	�.��� ����� 	��#���� �� �#��������� /I/ � ���!���-

����� /II/. *	�#������� ������%���
� �������� �� 	������. 

, �#��������& ,(� ���� ���� $��	!��  �	�&�#� � ���� � ��� �� 	��#��  ��. +�"�����
� ���-

�� ��� ���.���� �� �� ��� 	�!���	�����   �������!� ����� $��	!��. ,��#�)���� �� ���� $��	-

!�� �#��������!� ,(� ���� ���.���� �� #� !���	��	� /1.1/ � ����� ��!� /1.2/.

1.1/ ,���!���	��	�, � ���	�& �����  !���	�	����!� ��� ��"�����	��� ���� 	�!���	����� 

�������!� ����� #� !���	��	�, .�. ��	������ ����� �	�.��� ���� �"�	� ��.���� �	��"	����� 

� ���� ���� ����� �	�.��� 	��	� !���	��	�. 
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��!���	������ ����� $��	!�� � ����!���	��	� ���� �	�����#��� ��� "�� �	��"	������� ��&�-

�������) $��	!�� � #	�!�) ��# /1.1.1/ �� � � �	��"	��������� /1.1.2/. 

1.1.1/ (���	��	��� �������� "�� �	��"	������� ��&��������) $��	!�� � #	�!�) ��# $��	!�� #�

!���	��	�. �#��� ���������� ��&��������� ��	���	�, ��'�#'�� ���� �	�������� � ����
��. 

1.1.2/ +�"�����
� ����� �	�.��� !���	��	� �	���&�#� �� ��� �	���������!� �	��"	�����-

�� ��&��������) $��	!�� � #	�!�) ��# $��	!��. *������� 	���	��	������ $���	������� /1.1.2.1/, 

!�#	���������� /1.1.2.2/ � ������������� /1.1.2.3/ �	���#� ���� ���) ����� �	�.��� #� !���	��-

	�� ��	������� ���. 

1.1.2.1/ ,���!���	��	� � $���	���&��������� �	��"	��������� ����� �	�.��� . 2���� !���	�-

�	��� ��������  �� �� ������ 	���	��	��������. , ������� $���	���&��������!� ��"������-

	� ����� ���������� ������ !���	��	-#��!����, $���	���!���� ��%� ���������  (-9+), 

$���	�#����������) 	�#���	. 

,���!���	��	� � $���	���&��������� ������ ���� ���) ����� �	�.��� ���������� �� ��-

��&�#�& %	��
�����) ���	�)�� "Stulehurst", "Velle de Djibouti", �� 	����� "����	�-������ ��� /&

"��	��)"�	!". 

1.1.2.2/ ,���!���	��	 � !�#	���������� �	��"	��������� ����� �	�.��� . 5����!���� $���	�-

��&��������� ��"������	�� !�#	���������� ��	�)��� #�)���� �� �	��
��� !�#	������-

!�#	����	 ��� !�#	���%�. (���	��	��� �!	�!�� � !�#	����������� ��"������	��� ����� �	�-

.��� ���������� �� ��#�& ��� /& "8��", 	����& "����	�&-������& ��� "9����". 

1.1..2.3/ (���	��	��� �������� � ������������� �	��"	��������� ����� �	�.��� . 0����#���-

��� ���& �	���#�� � 9002�

��+. – �1&++�*�(&0�/ 4&1�.$ $"&#�"�4 + )$"$-$  �6 <&+#�#�6 4"&3$ �/ �

+#&��1�7�"�4&  �6 <&+#�#�6 #�(&
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�������� � !�#	����������� ��� �������������� �	��"	������� �� ����� �	�.��� ������-

��, �� #������� ������ � ��!�������� � $�������
��. 

1.2/ ,���!���	��	�, ����� ��	������!� ��� ���	�& ��"�����	��� ��	�)�����, ���������-

���� ���#� !���	��	�� � ��!	����). -� ��	�)��� �	��"	���� �� ����� �.�)� ����� !���	�-

�	� � �� ���� ���) ����� ��	�"����). 0������ ���#��.�� 	������#���� ���& ��������. 

1.2.1/ �������� �� ��������� �	��"	��������� ����� ������ ���� ���!� ���, ���	��, ��-

�	���	, ���������� � ������� �������� $���	�$��	!�� �� ����&�#� "��1�! 3�uador". 

1.2.2/ ,���!���	��	� � �	��"	��������� ����� � �����	�#������) �� ��� ��� !���	��	� � 
�-

�� ��!	����. /�	��	������ ��	������!� ��� ���� ���) ����� ���.���� �� ���������� �	�-

��	���� �	��"	������� �� � �	���#������) ��� ���������) ������
��). , ���� .�� �	�� �-

��� �������� ��'�� �	�������� � ����
�� � �� �������#�	����� 	�����	�. 

,���!���	��	��� �������� � �	���	���� �	��"	������� �� ����� ��#�	�� �#�� $���	���-

���� ��'��� � "��� �����	���#������& $�������. -� ������ � �����'�� �"1�� �"�	�#����� �

��'����� �#������ ��#��, ������ #� �������� ��������� ��&��������& ����	��. �#���� ��#��-

���� ���	������& �	���	��& �	��"	��������) ����� ��������, � �	��� ��&�#��!� ���	 ���� 

��#�	�� "���'�) �	�
�� ���'�& !�	�����. -� �"�� ������  �� �� ��������� �	�� ��� ��

#� '�	���!� ���#	��� !���	��	��& ����� �� ���������� �	��"	������� ��. 

1.2.3/ (���	��	��) �!	�!� � ��#�� 
��) ��� !���	��	� � �����#��.�) �!� %���	�
��). +&���

�	�#������ �.�. 4	�������. 

6�	���	��) ���"������� �#��������& ,(�  �� �� �, �� ���� ���� $��	!��, �"�	����) �

�	���#��!� ����, �����#�������� �	�&�#� ��	�� ��� ������� �!	�!��. *�$��� $� $������ ����!�-

��	��	� #����� "�� 	�������� �� ��.����, ��������� "���'��, ��� ���������� ��.���� ,(�. 

-� �	���#� � "���'�� !�"�	���, ����� � ��	����������) ������� ����!���	��	�. �	��� �!�, 

�#�������� ,(� ���� "���� �����) �.�.#., ��� ���!������� , .�. �� 	���� �	�����#���� �.�.#. ���&

�!	�!���, ��	�� ���	�� �	�&�#� �������) ���� $��	!��. , 	������� ������� $���	�$��	!�� �#-

��������& ,(� ��������� "�����) � ������� $���	�$��	!��, ��	�"�������) #�����-

!���	��	���. 

��#�������� ���� ����'��� $����������� ,(�  �� �� 	��#������ $��	!�������!� ����� ��

�������), �	�&�# .�) �����	�#������ ��	�� !���	��	 � ��!	����, � 	�!���	��.�) $��	!�����. 

*/ 9��!�������� ����!���	��	�. ��!���	������ ����� ���.���� �� ���������� ��������

	�!���	��.�!� $��	!�������!� �����. *� ���� ��#��#��� 	�!���	����!� $��	!������ ���!�����-

��� !���	��	��� �������� ����� 	��#���� �� 	� ���: 

II.I/ ����!���	��	� �� ��"�����
��) ����� �	�.��� 	��	� !���	��	�; 

II.2/ �������� � ��&��������� �����"�� ��"�����
�� ����� �	�.���  ��	 !���	��	� �����-

����� �!� ��#���	�; 

II.3/ �!	�!��, ��#�	��.�� ��'��� #��)��!� ����� , ���"��#����� ��	������� ���� 	�������)

�����. 

, ���������� � �������� (�	�������) 	�!���	��.�!� ����� ����!���	��	� #�� � �� #�� �-

��: 

II.�/ ��������, $��	!������� �� ������ ����� � ��#�.�� ����� � ���� ��	������!� ���. 

II."/ ��������, $��	!������� �� ������ � ����	����� ��������� (�	��������) $��	!��. 

*� ���	������� 	�!���	��.�!� $��	!������ ����!���	��	� ��#	��#�� �� �� ���#��.�� �!	�-

!��: 

II.α/ �������) � 	�!���	��.�) $��	!������ ��#��# � � !���	��	� (#�%%�	��
������ �&���); 

II.β/ 	�!���	��.�) $��	!����� ���#�� � !���	��	� (	�����	����� �&���); 

II.γ/ 	�!���	��.�) ���� $��	!�� � �#��& 	�����& ��#��#�� , � #	�!�& - ���#�� � !���	��	�. 

���� �	���# � �	���	� ����	���& !���	��	��& ��������, &�	���	������& ���"���
��)

�	������� ��������& �	����) ������%���
�� #� ���!�������& ��������. 

II.1/ 9��!�������) !���	��	 �� ��"�����
��) ����� �	�.��� 	��	� !���	��	�, ��� �	�����, 

��#�	�� #�%%�	��
���� 	�#���	 (��), �#�� �&�# ���	�!� ���#���� � �	���#��� �����, ��	�) - �

	�!���	��.�� �	���#��, � ��&�# - � 	��	�� !���	��	�. 

II.1.�.α/ (���	��	��) �!	�!� %�	�� "Sunstrand", �	���� �� �� �������& ,,+ +A5 � ,�����-

"	����� � 1948 !�#�. , ������� 	�!���	��.�!� �	���#� ���������� ������ !�#	������ - !�#	���-

�	. 

II.1.�.β/ ��������, ��#�	��.�� #�%%�	��
������) 	�#���	 � $���	���!����� ��%� �������-

��  (-9+) ��� $���	���!����) �	��� (-92). /	��
����� %�	�� "�������" 	��	�"���� ��	�� !�-
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��	��	��& �������� ��.����� � 9 #� 80 �,E5 ����.�& 	�&��������) #�%%�	��
������) 	�-

#���	 � -9+. 

II.1.�.γ/ (���	��	��� �!	�!�� � #�%%�	��
������� 	�#���	�� � �	���#��, �����#��) ���� 	�-

"��� � !���	��	��� 	�����. , ������� 	�!���	��.�!� �	���#� ���������� �	���# ���� ���!�

���, -9+, $���	�#����������) 	�#���	, ����&	���� ��'���, ��	��� ��� ��!����� ��� $���	�-

��'����� ���������. 

/�	�� «Allen Sjns and C°» �������� ����!���	��	 ��.����� 425 �,, � ���	�!� � ������� 	�-

!���	��.�!� �	���#� ���������� �"	����� !�#	���������� ��'��� ((9 –(�). 

/	��
����� %�	�� "�������" 	��	�"���� !���	��	��) �!	�!� ��# ��������� "+���	 ������	" 

��.����� 60 �,, ���� .�) �� ���&	����!� !���	��	�, #�%%�	��
������!� 	�#���	� � ����&	��-

��) ��'��� (59) � �	���	��) ������) ��	�������� ���	��) �"���� � �	���	��� 	�!�� �-

	�� ���	 ���� . 

II.1.�.γ/ *	���	�� ����!���	��	�, �������.�!� ���� ��.���� � ����	����!� ��������, ����

������ !���	��	�� �������� ��!��)���!� ����	� «London Independence». +��&	����) !���	��	

��.����� 400 �, ������� 272 �, � ���� ��	�� �	���# ���� ���!� ��� � 128 �, � �	"���

��������. 

II.2/ ,���!���	��	� �� ��"�����
��) ����� �	�.��� ��#���	� !���	��	� ����������  ��	 

��#�	�� !���	��	 #��)��!� �	�.��� . 0�#���	 !���	��	� �	���#�� �� �	�.���� !������ #��!�-

����, �  ��	� – �	���#�� 	�!���	����� �����. 

II.2.�/ 0���������� ��'��� #��)��!� �	�.��� � ������� ����!���	��	� ��"�����	������) ���-

�� ���	��� �	�#����� �.,. 4���#��. /�	��) "AEG" 	��	�"��� !���	��	��) �!	�!� � $���	���!-

����) ��%�) ���������  (-9+). �����������) � ������� ����&	����!� !���	��	� #��)��!� �	�.�-

��  ((�,). �� �#��� ���� � ��#���	�� ��%� 	���������� ��'��� ���� ���!� ���, ���	� ��	��

�"	����) ��������) �	��"	�������� ��#������� � ��#���) ���. 

II. 3/ ,���!���	��	�, ���"��#����� ��	������� ���� 	�!���	����) �����, ��#�	�� ��'���

#��)��!� ����� 

II. 3. �. α/5!	�!��, � %����� 	��	�� !���	��	�� ���	�& ��#��#�� ��	������) �� 	�������)

�����.  

II. 3. �. β/ ��������, $��	!� ��������� ����&	����& !���	��	�� ���	�& 	��������� ��� ���-

#�� �� 
��� 	��	�. 2���!� ��� !���	��	��) �!	�!� ��.����� 275 �,E5 ��������� �� ��&�!	��-

��� ��#�� "Scandia Clipper" '��#���) ���	�)��. 

II. 3. �. γ/ ,���!���	��	�, � ���	�) ������ $��	!� ��������� ���#�� � 	�!���	����& ��-

�	�������) 	��	� ����&	����!� ����!���	��	�. 2��� �������� ��.����� 175 �, $�������	��-

� �� ����	� "Butmah", ���	������ '��#���) %�	��). �#��� $��	!� ��������� ���������� #� ��-

#�!	��� ��������) ��#� ������
�����!� ����. 

��������� �	����.������ ���!�������& ����!���	��	��& ��������  �� �� "���� ������)

�".�) �. �. #. � ����'�� �����!�"�	����  ���������. -� �"1 �� �� ��, ��  �	��"	�������� ��#-

��	!��� ��'� ���� $��	!�������!� �����. , ������  ������������ 	���	�����!� 	�!���	��.�!�

�	���#� �#��� #����� ���"���� ������) $����������� ,(�.  *	� �	�������� ��"�	� �����, �	�

���	�) ����� �� ���	������� 	�!���	��.�!� �����, �	�#��) �*� ����!���	��	� �	�"������ �

������������ �������� �.�.#. !���	��	�. 

*	� �	����	������ ,(� �� ���!��"	��� ��������& �&�������& 	�'���) ���"&�#��� ��	�#�-

��� ���������� �	���	� $��	!������� ������ ��"�����
�� ����� #� #����!� ��� #��!��� 

� ����� ���"������) �!� $�������
�� �� ����	���� ��#��. 
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