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' ������ ������ �������� ������ ����������� ������������� ������������,���������� �� ���-

����� � �������������!�� ������������, ���� ��������	�� �� ��� ���������� ���������������-

���.  

In the given work the analysis of the modern transport equipment applied at the grain and processing 

enterprises is carried out, recommendations about its further improvement are given.  

9������� �����: 	�����	��� �"�	�#������, �����)�	 �������), ��	�"����), ������), ��	� . 

,����� 	��� � 	������ �!	��	���'�����!� ��������� �!	�� 	�����	. ,�� ��#� 	�����	�

�".�!� ���������� ������ � �#���� 	�����	��� ������. , �	���	� ��	�������& !	���� �	��"-

��#��: �������&�� )������� (� ����������) ��	� &��"���), �	��������, ������, ��������!������, 

��%��	�#������ � .�.  

�� ��	����& � ��	�	�"�����.�& �	�#�	� � &, �	� ���������� ��!	������-	��!	������&, 	���-

��	��& � ����#���& 	�"� ��!� ���� ���� ���#��.�� 4 ���	�
��: ��!	���� – ��&�� !	��� � ����-

 ���!� ��� �	������!� ���� &	����� , ��	���.���� � ����#�� �� 	�����	��� �	�#��� (���� �����

����� � ����#�� � 	�����	��� �	�); ��!	���� – ��&�� � �� �� !	��� � 	�����	��!� �	�#���, 

��	���.���� � ����#�� !	��� �� ���� ���� ���!� ��� �	������!� &	�����  (���� ����� ����� �

������ �� 	�����	��) �	�); 	�����	�	���� – ��	���.���� !	��� 	�����	���� �	�#����� �

���� ��!	���� � ���� ��!	����; ��	������ – ��!#� !	�� ������ � �#��!� 	�����	��!� �	�#��� �

����#���� �� #	�!��. 
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, ���������� � ��#�� � �	��!�� �	�#�	� �) ���.���� �� ��"�	 	�����	� #� ��	���.�-

�� !	����. *	� $�� �������� 	����.���� �� �	�#�	� �� 	�����	�, �&����-$������������ ���-

"������ 	�������& ��#�� 	�����	�, ��	�#�� �.�� �%�	� �& 	�
��������!� ������������ , ���	�-

��	, �"�	�#������, �	���� ���� �	� ��	������ �� �#��� ��#� 	�����	�,  �� �� �	�#�������� �&-

����!������) ����� �"	�"��� !	��� �� #	�!�� ��#� 	�����	�.  

*	� 	�'���� ��#��� 	�
��������!� ��"�	� ��� 	�����	�	��.�!� �"�	�#������ , �"������-

���.�!� ���������) �&�������) � $�����������) $%%��, ���"&�#��� ������� ���#��.�� %���-

	�: ���)��� ��	���.����!� !	���; 	����.���� ��!	������& � 	��!	������& ������, � ���� 	���� -

��� ���#� ����; ���"&�#���� �	�����#�������� ��'���; �����" &	����� !	��� � ����� ��!	����

(� "����	�&, '�"�� &, �� �������& � .�.); ����	���������� 	�����	�	��.�) ��'��� (�� ��	�-

�) ���.�#��, � ����������� ��� �� ����������� ����.���� � .#.); 	����	 �	��	�����, ���#���-

!� ��# 	����������� 	�����	�	��.�) ��'���; ���%�!�	�
�� 	���� � 	 # %���	��, ��������&

���
�%���) 	�����	�	��.�) ��'��� �� �	�����#��� (��#��������� ��!	 ����� , '���), 	�"���-

�� �&���� "����������. 0��, 	�����	�	��.�� ��'��� &�	���	����� : �����������, �	�����-

#���������, ���	�������� � 	����	��� ��� ��	���.��� !	���. 

���"���� '�	���� 	���	��	������ �� ��!�#� '��) #��� #� 	�����	�	���� !	��� �� �	�#�	�-

 � & ��	����	�	�"�����.�) � ��.���) �	���'������� �������� �����)�	�. ������	�� #�)�-

���.�� �����)�	�, ��!���� ���� ������������ �	�����#��� ��. 

�#�� �� ����& 	���	��	������& ��'�� ���	�	����!� 	�����	� �  !���� �	!���� − �������)

�����)�	. �������� �����)�	� "���� ��
����	���� (	��. 1) � ��	�#������� (	��. 2), �	�#�������-

�� #� ��	���.��� !	��� !�	��������� � ��# �!��� ������� (#� 5…8°); 	���� �����)�	�� ��!� "��

!�	�����������; ���!����� � ��	�������) ��������; !�	���������-����������; ���"���	����-

���� �� ���!�& �����)�	��; ���
��������. *� ���  !���!� � 	�"���!� �	!��� �������� �����)�	�

"����: �������-��������; �������-
������ (#� 	�����	�	����� �������& !	���� �� "���'��

	���� �� ). 

�����)�	 �������) (��
����	��)) �	�#�������� #� 	�����	�	���� ��	�� � #	�!�& ��.���&

��� �� ��.���& ������& !	����. , ���������� � #����, ��!	���� � ���	��� ��	���.��� �����)�	

���������� ���"&�#���� ���������� 	������, � ���� ���	-	�#���	�� ����	��!� �	�����#���

� ���"&�#����� ��	���	���.  

�����)�	 �����: ���
� �	���#�� ; ���
� ��-

 ��� ; ���
� �	��������� ; ���	-	�#���	; ����

(�� 	������ �� ��������); 	���� ��##�	�����.�); 	�-

�������	� ����"��� 	�!���	���� .  

*� ��!��������� � 	�"����� �� �	�#�	� �)

�����)�	 ���� "�� ��!������ 	���	������ (#�

35 �), ����.�� ����) ����������!� ��� ����	��!�

�	�����#��� � ������������: #������ ���	�� 

���	��� ����; #������ ���	�� �&�#� ����; #�-

����� ���	�� ����	��	� ��#'��������& �����

�	���#��!� � �� ���!� "�	�"����. 2�&������� &�-

	���	����� �������& �����)�	�� 	����& ��	��

�	���#��� � �"�. 1. 

�&�1�0& 1 −−−− �$% �<$+(&/ %&"&(#$"�+#�(& +#&0�� &" �.� 1$ #�< �.� (� 4$6$"&

9�	�� �����)�	�
6�	���	�����

2�-50 2�-65 2�-80 2�-100 2�-120 2�-140 

A�	��� ����, �� 500 650 800 1000 1200 1400 

*	�����#�������� (�	� ρ = 0,75 /�
3
), /� 100 175 350 550 800 1100 

+��	��� #������ ����, �/c 0,5…0,3 

����� �����)�	�, � #� 100 

9�.���� #��!��� , �, #� 45 �,

��+. 1 −−−− �� 4$6$" 1$ #�< 56  

+#&0�� &" 56
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�����)�	 �������) ��	�#�����) (	��. 2) 

�	�#�������� #� ��!	���� �������#�	����!� �

�����"�����!� 	�����	� ��	��� � #	�!��� ��-

.����� ��� �� ��.����� �������� !	�����. 

�����)�	 ���� �������� �	���� � #� ��	���-

.��� � ��!	���� �	��& !	����. 

�����)�	 �����: ���
� �	���#�� ;  ���-


� �� ��� ; 	���; ���	-	�#���	; ���� ���

Chevron; 	���� ��##�	�����.�); 	��������	�

����"��� 	�!���	���� .  

, �	���#����& �������& �����)�	�& ����-

���� ���	��� ���� ������, �	��� �	���!�, �

�!�� ������� 	�"���) ���� � '�	��� ����. ��

��������) ���� �������!� �����)�	�, � ����

��"�!��� ���� �� 	����, %��������) �!�� ��-

����� �	���'�� �	�#��) �!�� ������� 	�"���)

���� � !�	�����. ,���#���� $�!� ��	�'��� 

	��������� !	��� �� ����, � ����"���� �"	�������� ���	���� �� ��� 	�����	�	����� . *�$���

	������#��� � ����������� �!�� ������� �����)�	� �����'�� �������� ���	��� ����.  

���)������ �� ������!� ���	����, ��������!� �� ����, ������ � '�	��� ����. B�� '�	�

����, �� ���)����� ��������� ���	���� �� ����, �� "���'�� ���	��� �) ����� �	�#��. 0�&�# 

�� ��������!�, ���	��� ���� �����)�	� #� ��	���.��� ������& !	���� ����� ��"�	�� �� %�	����

.'99 υυ β ⋅⋅= , �/�,     (1) 

!#� β9 , '9  – ��$%%�
����, �������.�) �!�� ������� ���� � !�	����� � '�	��� ����, ��-

���������; 

.υ  – ����������� ���	��� ����, 	������#���� ����#��-��!�������� (��. �"�. 1). 

, ������� 	��������	, ��##�	�����.�& ����, �	���� � ��� �������, �� � ����"���� 	�����-

��� ���	� (	��. 3). 

���������	� ����"��� 	�!���	����  (�@�) �	���� �� �� �������& �����)�	�& #� ��##�	���

� %�	��	����� ����"� ���� �	� ��	���.���� !	�-

���. ���������	� ����"��� 	��	�"���� � �������-

�� � ����������� 	�!���	���� �!�� ������� "�����&

	������ 30, 45 � 60° � ������������� ���������

��#'���������� ������ � ����������, �� �����!�

��	�.�� ���������� �	���#��� 2�. 

*	� ����"���) %�	�� ���� ������) !	�� �"	�-

��� � ����	����� ������� !����	������� %�!�	�, 

���� .�� �� 	����"����) 	���
�� � 	����"�#	��-

��!� 	��!������� (	��. 4). *��.�#� (�
2
) ���) %�!�-

	� 	����  

h
lllll

111 ⋅
⋅⋅++

+
⋅⋅+

=+=
2

)cos2(

2

cos2 21121
21

δδ

9���������� �	�����#�������� �����)�	� �

����"���) ����) ��	�#���� �� %�	����

.=MAX '1Q ρυ ⋅⋅⋅⋅= 29,0 , /�.           (2) 

, #�)���������� ������) !	�� ��# ��� ����

���	
�����& ���, #�)����.�& �� 	�������& ���	�&, 

� ��-�� ������	'����� 	�"�� ��!	�- 

�����& ��	�)�� ������� �� ���� ����'��

���.�#�. �	��� �!�, ���.�#� ����	����!� ������ 

!	��� �� ���� ������ � ���	��� #������ ����, 

�������� �� &�#�, �����"���� ���� ��&	�� � %�	-

�� �� ������& ���#� ���	���, %�����-��&��������&

���)�� 	�����	�	����!� !	��� � 	 #�  #	�!�& %��-

��+. 2 −−−− �� 4$6$" 1$ #�< 56
)$"$!4�8 �6 ���-12,0 «�'"8'6» 

��+. 3 −−−− �$1��<&#5$ "�1�(��)�"5

��+. 4 −−−− ��)$"$< �$ +$<$ �$ ."'7&  &
1$ #$ + 8$1��<&#5-� "�1�(��)�"&-�
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�	��. *�$��� #� ��	�#����� �	�����#�������� �������!� 	�����	�	� ���#  ��$%%�
��� ��-

!	���� ψ  (#� ��	����!� ���	���� ψ  = 0,29…0,35, #� '����!� !	��� ψ  = 0,35…0,42). 2�!#� �	���-

��#�������� �������& �����)�	�� ���� "�� ��	�#����� ���: 

αρυψ tg'Q .=MAX ⋅⋅⋅⋅⋅= 29,0 , /� – #� ������) ����, 

.=MAX '1Q ρυψ ⋅⋅⋅⋅⋅= 29,0 , /� – #� ����"���) ����. 

��	 #� � ��������� '�	���� 	���	��	������ �������� 
����� �����)�	�. 2 !���� �	!���� �


����& �����)�	�&  �� �� 
���, �	���#���� � #������� ����#������ ��� 	��� !��������� �	���-

#��. >������ �����)�	��� ����� � �������� �	� "���'�&  !���& ����� &, �	� ��	���.���� �"	�-

�����& � �	�����������& ���	�����, �	� 	�"�� � ������ & ������& ����	��	. 2 !���� 
��� ���&

�����)�	�� #�� ���������� �#�"�� � ��#���� �	���� !	�������.�� � &�#���� $������ ��'���, 

�"��������� ��#����� ��	�#���  !���!� ����� � ����#���� �	� �	��������� ����) �� ��� ��#

��!	����).  

, ���������� � ����	��
�� 	�"���& �	!����, �	��	�������& � 
�� �, �����)�	� #�� � ��: 

���������� �����)�	�; ��	�"�����; ���'����; ��������� � ��#������. �� 	��. 5 ������� 
����)

��	�"����) �����)�	, �&������� &�	���	����� 	����& ��	�� ���	�!� �	���#��� � �"�. 2. 

�����)�	 
����) ��	�"����) �	�#�������� #� !�	���������!� � ��������!� #� 20° 	�����	�	�-

���� ��	�� � �	�#���� �!� ��	�	�"��� �� ��	����	�	�"�����.�& �	�#�	� � &, � �	�����& �#�-

���� & �������#�	����!� � �����"�����!� 	���-

��	�, � ���� � 	�����	��& !���	� & $�����	��, 

������
, �	�� ��&, ���"���	����&, �����$��	��-


�����& ����#�& � #	�!�& �	�#�	� � &, �� �����&

� �	����� � ��	�	�"���) ��	�� � �������� �. 

2���� �����)�	� ��!� �	���� � � 	����&

�	��� & �	���'������� #� 	�����	�	����� 

�������& !	���� ����.�& "������ � ��	�� %�����

- ��&��������� ���)��� � ����	��	�, �� �	���-

'��.�� ����	��	� ��	����.�) �	�#�. 

, ���������� � #���� � ��!	���� ��	�"����)

�����)�	 ���������� ���	-	�#���	�� ����	-

��!� �	�����#��� � ���"&�#����� ��	���	���. 

�����)�	 �����: ���
� �	���#�� ; ���
� ��-

 ��� ; ���
� �	��������� ; ���	-	�#���	; 


��� �� ��	�"����; 	���� ��##�	�����.�). 

�&�1�0& 2 −−−− �$% �<$+(&/ %&"&(#$"�+#�(& (� 4$6$"& 0$) �.� +("$�(�4�.�

9�	�� �����)�	�
6�	���	�����

2>+-200 2>+-320 2>+-400 2>+-500 

*	�����#�������� (�	� ρ = 0,75 /�
3
), /� 25 50 100 175 

9����������) �!�� ��#1���, !	�#. 20 °
+��	��� #������ 
���, �/c 0,2…0,9 

9���������� ��.���� #��!��� , �, 3…4 4…7,5 7,5…15 7,5…55 

A�! ��	�"���, �� 200…4000 

A�	��� 
���, �� 180 300 380 480 

�����)�	�, ���������� �� 	��. 1, 2 � 5, �	��� � �#�"�� � �"����������. ,�� ��&������, � ��

����� � 	�����, ���������� ��������� ��#'���������� ������ � ����������, �� #�� ������-

���� �	���#�� �������� �&�������� ����	� "�� 	��"�	�� �"�	�#����� � ���������� ���	���

��	�� ��������-�����. 

�� ��	���.��� !	���� �� ��	�#������� ����� ����� ��	��, ���	�� #�� � �� ���'���� (#� 

��	���.��� ������!� !	���), �������� � �������� (#� ��	���.��� '����!� !	���). +�.�����

���� �	���������� ��	�� �� ���'����) 
��	�"����-!	����
�����) 	��!	����).  

��+. 5 −−−− �� 4$6$" 0$) �6 +("$�(�456
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��	�� �"��#�� 	 #�� �	����.���: 

���������� (����� ����	����� 	����	�); 

���������� ��#���� !	�� �� �����������

����� (45…70 ��	��); "���'�) #�������

�	�����#�������� (1…600 /�), �� ������-

���� !	��� �	� 	�����	�	������; �	����

� �#�"��� ��!	���� � ��!	���� !	���. *	�

$�� ��	�� �	��������� ������ � ����	��-


��, ����������� � ��	�!	����, 	�"��

	������	��� ��#��� !	���. 

, ���������� � ���  !���!� �	!��� 	�-

������: �������� ��	�� � 
�����. �����-

��� ��	�� �"��#�� �����	��� �	����.��-

���� ��	�# 
������: ������) � "��'����)

&�#; "���'�� ���	��� � ����� !�"�	��.  

�� 	��. 6, � ������� �	���	�, �������

"�'��� ��	�� �>-100 	��	�"��� ��'����#�

«,��», �������.�!�� �	�����#���� ��-

	�)��!� �"�	�#����� � ��	�). 4�'��� ��	��  �� �� ������) ��	�� �>-100 � �	�#�������� #� �	�-

��� ��	�� � �� !����� ����. +���� �� ��	����, ������!� �� ���!� ��	�)���, "�	�"��� � �����-

��& ���	��& ��#'��������& �����.  

�� ��!�#� '��) #��� �	�#�	� � �	�#������ � ������� 	�"���!� �	!�� ����������� ���'�

��	�)��� �� ������	��& ���	����� (�"�. 3). 2���!� ��� ���'� �	���� �� � ��	� & #� ��	���-

.��� ��	�� � �	�#���� �!� ��	�	�"��� �� $�����	�&, &��"��	�C���& �	�#�	� � &, �	�������#�&, 

����������&, ���"���	����&, ������	����& ����#�&, ��
�%�"	���& � � #	�!�& �	��� &, !#� 	�"��-

� ��	���.���� ������& �	�#���� ��	� ��. 

-%%�������� �	������� ������	��& ���'�) ��������� � ���#��.��: ����'�� �	�����

��	���"���������� ��	��, ������ 	��&�# $���	�$��	!�� �	� ��	���.���� ��	�� �� 15…20 % � ���-

������� �	�� ����"� ��	�)��) ����; �	�#��	�.�� 	����	������ ��	�� � ��� � �� ��� $�����-

���� �	���� ������	��!� ���'�; �	�#��	�.�� ��������� 	�#��������& �	�#����; ������ �	�-

���� '��� � �	�����#������& ����.��� &. 

2�&�������� &�	���	�����: ����� ������	��!� ���'� � 1,5-2,0 	��� ����'� �� �	������� � ���-

���������; ����	��	� $�������
�� � –40 °+ #� +60 °+; �� ���������� ��	 #�� ��������!� $���-

	������; �	�� ����"� – 7 ��. ���'� ��	�)��� ������	��� ��!��������� � ��������� � 2�

5141-001-17823007-99. 

�� ��	���.��� ������&, �� �����& � ������������& !	���� �	�#�������� ������) ('������)) 

�����)�	. *�	���.���� !	��� �#��� ����"� �	���&�#� �	� �	�.���� ����. 2	�����	�	����) !	��

�#�	������ � �	�.��� ����� � ����� ����)  ���� � ����) 	��� � ����� ����"�.  

�����)�	 	�#������-����	���) (	��. 7) �	�#�������� #� ��&�����	������) ��!	���� ��	��, ��-

��'�!�� � ������������ ������ ����� ������� �!� �������� ��	�� ��������� ��	���� � #��.�

������. �����)�	 �����: '���; ����&; ���	-	�#���	; ����	���) ��&�����.  

�����)�	 ��!	������) ������) (	��. 8) �	�#�������� #� ��!	���� ��	�� � �	�#���� �!� ��	�	�-

"��� �� ��	��&	�����.. *	���� �� � �����������& ������& ��� 9+,� �� ������� "������ ����-

�����. 

�����)�	 ������) (	��. 9) �	�#�������� #� 	�����	�	���� ��	�� � #	�!�& ��.���& ��� �� ��-

.���& ������& !	���� � ����.�� ���� � ������������ ����"� ��� 	�"�.  

�����)�	 ���������� ����	��� �	���#��, ��������� ��#'���������� ������ � � ��������-

�� � #���� �	����������� ��#������� ��#'��������. 

�����)�	 ������) ��	�#�����) ,*� (	��. 10) �	�#�������� #� ���	� ����#���!� ��	���.��� 

��	�� � �	�#���� �!� ��	�	�"��� � ����� � #	�!�� �"�	�#�������. *	���� �� � ����.��� & ����-

#�� � �� ��	��& ���.�#��& ��!���������& � ��	�	�"�����.�& �	�#�	� �), � ���� � #	�!�& �-

	��� & �	���'�������. 

, ������ � 	�����	����& ��'� �����)�	�� � #��������� ������& �����)�	�� ����� �����: 

���	��) 	�����	��) ��� (���������� �����) !�	�����
��); ���������� �� �	������� � #	�!�-

�� 	�����	���� ��	�)�����; ��"���'� �������; �#�"��� �	���������) ��!	���� � 	��!	����; 

"���������� � 	�"�� � �"���������� �����)�	�. �#����, � ������& �����)�	�� �	��������� "���-

'�) 	��&�# $��	!��, �"����������) ������������ ��	���'����� ; �	� ��	���.���� !	��� �	���&�-

��+. 6 −−−− �&9-&(  �"�� (-&97&4�! «���») 
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#� #	�"����� � ������������ ����
 !	���, �� �	���#� � �	�'���� � ���	���� ��	���.����!� !	�-

��, ����������� ������ ���� � ����"�.  

�&�1�0& 3 −−−− �&"(� )�1�-$" 5% (�49$6 � �% %&"&(#$"�+#�(&

9�	�� ���'� A�	���, �� ,����, �� ,���, �� 3�����, � 9����, !

��.005.002 105 70 85 0,3 55 

��.010.002 125 150 125 1,2 130 

��.020.002 150 150 125 1,5 185 

��.022.002 135 75 120 0,7 135 

��.025.002 150 85 130 0,8 165 

��.030.002 165 120 135 1 190 

��.050.002 160 150 130 1,4 240 

��.075.002 �&��� ������� 215 110 160 2,1 380 

��.100.002 260 160 150 3,7 640 

��.005.002 

��.010.002 

��.020.002 

��.022.002 

��.025.002 

��.030.002

��.050.002 

��.100.002 
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�&�1�0& 4 −−−− �$% �<$+(&/ %&"&(#$"�+#�(& (� -

4$6$"& 45."'7�< �.� 4� #�4�.�

*	�����#�������� �� ��	��, 

/�
50…100 

�����	 � '�! ����, �� 250…300 

B���� �	�.��� ����, ���
−1 140…340 

9�.���� �	���#�, �, 5,5…11 

�����, � �� "���� 10 

�&�1�0& 5 −−−− �$% �<$+(&/ %&"&(#$"�+#�(& 4� #�4�.� (� 4$6$"&

9�	�� �����)�	�
6�	���	����0

,�-100 ,�-160 ,�-200 ,�-250 ,�-300 ,�-400 

�����	 � '�! ����, �� 100 160 200 250 300 400 

B���� �	�.��� ����, ���
−1 45…340 

*	�����#��������, /� 2…4,5 3…6,5 6…13 12,5…55 26…55 50…100

9�.���� �	���#�, �, 0,75…11 

�&�1�0& 6 −−−− �$% �<$+(&/ %&"&(#$"�+#�(&
(� 4$6$"& 4� #�4�.� )$"$!4�8 �.�

*	�����#��������, /� 50…100 

�����	 � '�! ����, �� 250 

B���� �	�.��� ����, ���
−1 140…340 

9�.���� �	���#�, �, 4 

�����, �� 4000 ��

,���� �"	���, �� 1800 ��

��+. 9 −−−− �� 4$6$" 4� #�4�6

��+. 7 −−−− �� #�4�6 (� 4$6$"
("&!�&12 �-)�4�"�# 56) ��+. 8 −−−− �� 4$6$" 4� #�4�6

��+. 10 −−−− �� 4$6$" 4� #�4�6
)$"$!4�8 �6
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,������ �����)�	� �� �	�!�#�� #� ��	���.��� �	�����������&, �����& � ������& ���	��-

���. 

*��.�#� ����	����!� ������ !	��� � ����"� ��	�#�� �� �� %�	����

ψ
π

⋅
⋅

=
4

2
BD

F , �
2
      (3) 

+��	��� ��	���.��� !	��� �#��� ��� '����  

60

nS' ⋅
=υ , �/�       (4) 

A�	��� ���!�!	������ %���
��������-$�������
�����& � ������ �	�����#�������� �����)-

�	�� �����"���� 	������ �	����, ��������� ��#����� ���	�)  �� �� ����	'���������� �	���-

��#������& ������), $������ 	�"���& ���.�#�), ���������� ������ 	�
��������!� ������������ 

	���	���!� ����
���� � ����'���� �	�����#��������. 

��'� ���	��� 	�����	�	����� !	����, ���"&�#��� ����������� ��	�������� � ���#���!���-

���� #������� � $�) �"����. �#���� ����� �	���� � �� ����� ����.��� #������� , �� � ��	�-

"��� ���� 	�����	��� �	��!�� � ��	�#���� �� !������ �	��
���.  

��� 664.762 

�����	����� ����	��� ECC	����������	���	��


&)� ,( �.�., !-" #$% .  &'(, )"�*., �$4<$ (� �.�., (& !. #$% .  &'(,  

��)(� �.�., (& !. #$% .  &'(
�!$++(&/  &0�� &12 &/ &(&!$-�/ )�3$45% )"��74�!+#4

(��������� ������� �	����  $$���������� ��������� $���	�����-������ �������. 

9������� �����: ��������  $$����������, ���������, ����������� �����. 

The effective husking with frictionary hitting is regarded. 

Key words: the criterion of efficiency, flaking-off, flaking-off machine. 

, 	������� '���'��� ��	��  ���� , �������.�!� � ��'���, �"	����� #�� �	�#��� - �'���-

'����� ��	�� � �&�#� '���'���  (���!�, �����, �������.� �"������ $�#����	��, � #	�"�����). 

B�� "���'� ����� �#������& �"������, ���� ��#�	����� ������� � �'���'����� ��	�� � ����'�

���	� $�#����	�� (�	�&���� � �&�#�& '���'��� ) � #	�"����!�  #	�, �� ��'� $%%�������� �	�
����.  

*	���� ���� �	��	�� #� �
���� $%%�������� �	�
���� '���'��� , �������.�� ��������-

��) ��&�# '���'����& ��	��, ����������� ��#�	����� 
���&  #�	 � �	�#���, ���� ��.��������

��#�����, ��������.��� � ��, �� � ������� ������ ���	���� �
������.�) ������ �	�� �

��	����� - �� '���'����� � 	�������� �� �	������ �	�#���, ��'����� ���	����& ����). *	� '�-

��'���� ��	����� � �	����) �� ��� �"������ �������� �#������ �"������, ���	�� �	���#������

��'� �	��	� �� �� ���� "�� �����. � ��� �� ������, �"	����.� � � �	�
���� '���'��� , ��

���� "�� �����	�#������ ��"	��� "�� ��#��'����� �	�#���� �"	�"���. 

�� �����) � #�����	��) �
���� $%%�������� '���'��� "��� �	�� � ���#��.�� �����	�#-

������ ��	�#�� ���� � 	������� ���������: ����������) ��&�# �&�#�� '���'��� � ��	�����

�� �"������ ��&�� ��.���� ��', %; ����������) �	�	�� ����� ���	��#����& ��	����� � �	�#��-

�& �"	�"��� T#, %, � �#�����) 	��&�# $��	!�� �� �	�
��� Ny#. 

�� �"1������) �
���� �&����!������) $%%�������� '���'�����& ���������� (	��. 1) ����

�	�#����� ����������) �	��	�), �������.�) �	�����#�������� '���'�����) ��'��� Q 

K = Ny� /Q⋅Co�,                                                                                           (1) 


