
������� ��	
������� �����
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�
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�, ������ 38, 
�� 2 37

��� 663.3 
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��� ) �.@., � !". ..-2. ! &�, "�'$!#
�� !.+��1 ! '/�! *+!�1 &!/0$).�#$# . "/0!�'#0 , �. �� !+

#������� ���
 ��� �

�� ��
������
� �


����� ������ � ������ ���������� ������ ������ ��  ����
�-

����� ����
����
���� � ���. 

Data about of the contents of components the chemical composition in fruits of wild black elderberry and 

non-fortified wine materials with them. 

������� �����: #�!��� ��	��, ��%���� �����, ��%�
�
��, �����, �#	�#��, ���, ���	������ ������
�	��-

��. 

,�
��!���� B	��
� 
� �����
 ��	��'��
 �����, �%���, ����	� �� 	������, !#�%����� ���#)������ ���
!��	��’� 	��������� – ���	�- 
� ���	�������
���, ��
�������, ����������
���, �	%�������� �����
���, 

����� ����, ���
������� 
� ��&��� ���������, 
�� �� ����� ��$������ �) ��	�
��	�$ � ��+�	�*� ����. 

,��� $ ��&��������, � ������� – ��	����� ��� ������ ����$�, 
� ����� �! !���#�� #�	�
 #� ! ����%���-
!��� [1].  

"���� � �%��� ���
 ��
���������� �� ����
����
�. /���	#����� �����
� ������$ ���
������ ��
�-

	����
�+�� ���, ��$ ��
���������� �� ����
����
�, ��!�
���� ��$ �� 
��
	�� �� ��	���� ���
���. ,�
�-

������� �	�
�!���� ��, ��
���	����, �	�
����
�	�%���� ����
����
� �����������, ��
�
����� � �	���
�
�-
�������� [2–4].  

�� ��
���� 	��� �
��� #�� & ������� ���!����+�� ��	�����
 ������ #�!��� ��	���. "	�
� �) �� ���'�-

���
 ���'��� � � ��	���� �� !��
������
 ��� �	��������%� ��%�
������� ���, ��� %�
��
 
�� �� � ����&-

��) �����). 0��� �	�������� )�����-
�)����%����� �
���� ������ #�!��� ��	��� ! ��
�� ��!������� �) �	���-

���
� ��� ��%�
������� �����
�+��) ���	������) ������
�	����� �� �	��������+ ������ $ ���$������. 

�� ������ �����) [5,6], ����� #�!��� �	�#��, �) ��	���� 	�!��	� #��! �� 6-7 ��. ,��� ���
 
����+, 

��+'� ��	��+ ����	. .%��� ���
�
  (11,2-18,2) % ��)�) 	������, (3,36-10,48) % – !�%�� ��) 
��	��, (2,2-5,8) 

%/��3 
– 
�
	�����) �����
, (11,0–19,6) %/��3 

– #�	���) 	������, 0,29 % – ��#�� ��) � #�	���) 	������, 0,61 % 

– ���
�����) 	������, 51,8 �%% – ��
����� -, 1140-1200 – �����������, 420-570 �%% – ��
�)���� � ��+����
�-


�����. , ��	���� � ����	������ �
��� $ ��+'� � ���) �#���
�) [7]. 

������'���� �	������� �	�
�%�� 1994-2007 	���� � ����� ���� ��
����� ���� �����	��
�
� �������

-
��. 1�
�� 	�#�
� #��� �	�������� )�����-
�)����%����� �
���� �%�� #�!��� ��	��� ����	����� ! ��
�� ��!��-
����� �) �	���
���
� ��� ��%�
������� ���	������) ������
�	�����. ,�
�%���� ���� �	������� !� �����

�)����%����: / – �� ���%�
������) �%�� #�!��� �������� (10-15) % �	����'������ ���� � ��%	����� �����
�� 
����	�
�	� (80-85) °- 3–5 )�����. � 	�!	�)���� ��	��� �%� ��)��� ���� �������� 
���	-����� � ��-

������ ����
���� ������ ���
��
	�
�� 
��	�� �� ���#)�����. "���� �)����'���� �� 
����	�
�	� (18-20) 

°- � ����� �������� 	�!����� ���
�� ��� 
�	� �	�'�'�� � #	������ �	������� ! ��!%��. ,�����
�	����
!� 
�)����%�$� / ��%�
������ � 1994-1996, 1999, 2006 � 2007 		. �� 
�)����%�$� 8 – �� �%�� #�!��� ����-

���� (10-15) % �	����’������ ��
��� ���� � ��%	����� �� 
����	�
�	� (80-85) °- 3-5 )�����, ����� �)���-

�'���� �	�������, ���	'����� ��� � �	��
��. ,������ !������� ���’������ ����� � ���������&���� 2:1, 

���
������ 4 %����� � �	������� ���
�	��. -��� � 
� �� �	��
�� !��&�����, ! ��) %�
����� ������
�	��-

��. 1����� ���
��
	�
�� 
��	�� �� #	������ � ����� #��� 26,6 � 27,5 %/100��3
. � 1994, 1995, 1999, 2000 �

2005 	���) ��� !#	��'������ !��
��������� 	��� -��	��� 101, � 2006 	�
� – 	�!�� 	���, � 2007 	�
� – 

��
���� ��)� �	�'�'� 4--1118. ��������
� )������%� ������ ��!������ �
����	
���� ��
�����.  


$5&*+# #� "�.*/"9$!+. "���� #�!��� ��	��� � 	��� ������'�� ������������ ��� 6,0 �� 10,0 % -��
(
�#�. 1). ,���
 
��	�� 
���' !��������� � ����
 &�	���) ��'�). 6) ���
�� ��	���'��� � -��. �� ��	��-

���� ������ ���� �������� 60,5 %. ����� � �����), !�#	���) � 2000 	�
�, ����
 
��	�� #�� �� �%� 46,7 % 

��� ����
� -��. , ��	��� 	��� ��
���+ ����
 
��	�� � �����) #�!��� ����
 ������+. ���	���, 67,6 % – �
1994 	. 
� 71,1 % – � 2006 	. ,���
 -�� 
� 
��	�� � �����) #�!��� !����� ���&�+ � ��	������� ! ���� -


�	����� ������ �������� 
� �%����� ��	�����, ��	�*���� � �����) (��
	�� ��%� �����
��� ��	����. 

"���� #�!��� ��'� ���	�!������ !� ������� ���
��� 
�
	�����) �����
. ��+���&� (0,56 %) 
�
	�-

����) �����
 ���
��� ����� �	�'�� 2006 	���. � 2000 	. ���� ���������� 
�
	�����) �����
 � 2,14 

	�!�, � 1999 	. – � 2,23 	�!� #�� &�. � #�� &��
� ��	���
�� ����
 
�
	�����) �����
 #�� ��#��'���� ��



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 2 38

��
���� ��%� � ����	�#�
��. ,���
��� $ ����� 1999 
� 2000 	���� �	�'��, ���� ����
 
�
	�����) ���-

��
 ��	���*���� ��
���� ��+.  

� 3*�', 1 – ��/.# ���(�!$!#/0 %/�/�!�2� .�* "& & (*�" % 3&5�!� ��)!�4

1����� ���
��, % 
��� �	�'��

-�� 
��	�� 
�
	�����) �����

,���
 ����	#������
�����
�, �% � 100 %

1994 7,4 5,0 0,93 52,0 

1995 8,7 4,9 0,64 46,0 

1996 7,2 4,2 0,72 50,8 

1999 9,6 6,0 1,25 64,4 

2000 6,0 2,8 1,20 82,0 

2004 10,0 6,5 0,88 49,3 

2005 8,6 5,0 0,77 54,0 

2006 9,0 6,4 0,56 33,0 

2007 9,2 5,4 0,75 46,0 

#1!05 0,8 0,4 0,08 4,4 

-�	���$ 8,4 4,9 0,86 53,1 

�
'�, �	� ��%�
������� ���	������) ������
�	����� ! ������ ��	��� #�!��� ��
���
 ���
� ������
��
	�
� 
��	�-�����, ����� ���� �� ��
	�#��
 ��	����!�
�� !� ����
�� 
�
	�����) �����
. 

��������� $ ����� ��%����) ���� ��%�
�
�+��%� ��	���� �� ��	������� ����
� ������ #�!��� ��	-

���. �� ��+#�� &�� ���� ������ �	�
�%�� ��%�
�
�+��%� ��	���� � 1996, 2000 � 2005 		. ��	��� ��������

����	�
�	� ���	�!������ �� �%� �� (0,1-0,4) °-, � �����) ������������ ��+���&� ��� ���
 -�� 
� 
��-

	��. ��+#�� &� ���
��
	�
�� �	%������) �����
 ��������� � �����) #�!��� �	�'�� 1999 	. !� �������-

� ��� ��� ���
� ������ 
� ��+��*�� ��	��� ��������� 
����	�
�	� ��%�
�
�+��%� ��	����. � 
 ��� 	�
�
#�� ��+��*�� %��	�
�	�����+ �����
�$�
, �! !��'����� !������� ���%� ���
��
	�
�� �	%������) �����

� �����) #�!��� ��	��� !��'�$
 ��. 

"���� #�!��� ��	��� ������������ 33–82 �% � 100 % ����	#������ �����
�, ��+#�� &�+ ����
 ���� #�� !�
��+��*�� ���
��
	�
�� 
�
	�����) �����
 � �����). 

"	� ��
�%���� ���� !� 
�)����%�$� 8, ��)�� ���� � ��	�	�)���� �� ���
����+ ��� ������ ��	���*���� ��-

)�� !� 
�)����%�$� / �� 2,2 ���/
 (	��. 1).  

���05 = 2,9
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�.. 1 – ��%/" .��& 5 (*�"/0 3&5�!� ��)!�4 5 *$9!� 0/" #$%!�*�2/4 (.$)$"!/1 5 )��� "�.*/"9$!+)  

"	� 
 ��� ���)��� � �
	�
� �	� !#�	�%����, ��	
������, ��

�, ������
�� ��	�������� 6 %, ��� ���
 %	�#�-
��� (10-15) %. ��!�� 
�
� �����	��+��%� �����!� ����!���, *� �� ��)�� ���� ! ������ #�!��� ��+#�� & ��
�
��
�������� ����� 	��� 
� �!�$����� ���
�	��, ����� �����#� ��
�%���� #�� ���&�+ (�
���� ������ ����������

���+ 55,0 %; 28,1; 16,7 %).  

-��� ! �%�� #�!��� ��	��� 
���' ���	�!������ ��' ��#�� !� %��
���� 
� !� ��!���-)�������� ����!-
������ ����
� (
�#�. 2). 

0��, ����, ���	'��� !� 
�)����%�$� 8, ���
��� ���&� �� �� ������ 	���� -�� � 
��	�� �! ������ !� 
�)��-

��%�$� /. ��!�� 
�
� �����	��+��%� �����!� ����!���, *� �
���� ������ �� %��
��� 
� ��!���-)������ ����!-
���� ���
�	� – ����� 	��� #�� ��+%������&��, ��� 32,0 �� 84,3 %, ����� �!�$����� ���
�	�� 
�)����%�� 
�
���� 	��� – (13,0-33,9) %. ,���� 
�)����%�� �� %��
���, ����
 -�� 
� 
��	�� � ������ ! #�!��� �	�#��!�� ��
������ 	���� (23,6-26,9) %, � �
 �� ������ ���
��
	�
�� 
�
	�����) �����
 ����� 
�)����%�� ��	�������
�� �%� 0,1 %. 



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 2 39

� 3*�', 2 – �&.#�! # -/5���-%/�/�!/ (�� 5!��� ,��.#/ .��/0 5 (*�"/0 3&5�!� ��)!�4

1����� ���
��
	�
��, %/��3 

0�)����%��
���  

�	�'��
2��
���

1����� ���
��
-��, % 
��	��


�
	�����)  

�����

/ 1994 1,027 7,2 48 9,0 

/ 1995 1,029 7,6 43 5,6 

/ 1996 1,026 7,0 41 7,0 

/ 1999 1,033 8,6 54 1,2 

8 2000 1,018 4,9 23 9,8 

8 2004 1,031 8,2 53 7,2 

8 2005 1,026 7,0 41 6,2 

/ 2006 1,034 9,0 64 5,6 

/ 2007 1,035 9,2 54 7,5 

#1!05 0,003 0,2 4 0,6 

� 	��� ������'�� 
	������
 #	������ ����� ! ������ #�!��� ��	��� #��� 31-60 ��# (
�#�. 3). -����
����
 &����� !�#	��'����� + ��
������� #	�����. �#’$��� ���
�� �
�����%� ���	
� ��*� !� 13 % ��-

!�������� �'� ��	�! 12-15 ���� #	������. "�
�� ����� ����� �� ��#	��'����� � � ���
� #	������ �����
����
�	�%����� �����*���� �
�����%� ���	
�.  

, 	�!�� 
�
� #	������ � ������
�	����) ������������� 	�!�� ��� ���
 �
�����%� ���	
�, �#’$���
���
�� ���%� #��� ��� 13 �� 16,6 %. ,��������� �� ���
��
	�
�� �
�����%� ���	
� 	�!��� #��� ���
��
	�-


�� !���&����) 
��	�� � ������
�	����). 

� 3*�', 3 – �)�0 */.#+ 3)�"/!!, # -/5���-%/�/�!/ (�� 5!��� ,��.#/ 0�!�� #$)/ */0  

5 (*�"/0 3&5�!� ��)!�4

1����� ���
��
	�
��, %/��3 

��� �	�'��,


�)����%��

0	������
 
#	������, 

��#�

�#’$��� ���-


�� �
�����%�
���	
�, % 

!���&����)

��	��


�
	�����)
�����


��
��)  

�����

!���&����%�
���
	��
�

,���
 ����	#�-
����� �����
�, 

�% � 100 %

1994, / 31 16,0 2 6,4 0,72 28,8 20,0 

1995, / 46 16,6 1 4,5 0,26 32,7 30,5 

1996, / 38 16,0 1 6,1 0,61 36,4 30,0 

1999, / 48 15,5 18 9,0 0,75 25,0 32,0 

2000, 8 40 15,6 0 8,4 0,88 14,6 22,0 

2004, 8 60 14,6 18 7,0 0,96 24,7 24,8 

2005, 8 44 13,0 45 5,2 0,40 22,8 16,0 

2006, / 42 15,1 7 4,8 0,25 35,0 18,0 

2007, / 37 16,0 2 6,4 1,00 24,1 23,0 

#1! 05  0,4 4 0,2 0,08 2,1 4,8 

/ (��	���$) 40 15,9 5 6,2 0,60 30,3 26,2 

8 (��	���$) 48 14,4 21 6,9 0,75 20,7 20,7 

1����� ���
��
	�
�� 
�
	�����), ��
��) � ����	#������ �����
 ��
�
�� ���	�!������ !���'�� ��� 
�)-

����%�� 
� ���� 	���.  

���'���� ���
��
	�
�� 
�
	�����) �����
 ��� ��� #	������ ����� ! ������ #�!��� ��	��� #��� ��'-

��� !� 4 %. ,���
��� #��� ����� ! ������ �	�'�� 1994 	. – 16,9 % � 1999 	. – 9,1 %. .�*� � ����� ! ���-

��� 1999 	. �	�'�� ������ ���
��
	�
�� 
�
	�����) �����
 �� #	������ #��� ������� – 9,7 %/��3
, 
� �

����� ! ������ �	�'�� 1994 	. – ����	��� (7,7 %/��3
).  

����&����+ ���
	��
 � ������
�	����) ! #�!��� ��	��� � 
	 �) ��	���
�) #�� 	����� �� ��	���*����  

30 %/��3
, �	�
� � 2000 	�
�, ���� #��� ��	�#����� 
�)����%�� 8, ����
 !���&����%� ���
	��
� ����
 ��! ��+, 

14,6 %/��3
.  

"�	������� ���) 
�)����%�+ ��' ��#�� !� ��	������ ������ ����!���, *� �	� !#	��'������ ����� #�!
������ �	�
�� 
	���$ �� ����� ���� ���&�. "	� 
 ��� �#’$��� ���
�� �
�����%� ���	
� #��� �� 1,5 % ���&��, 

� ������
�	����) !���&����� �� 16 %/100 ��3 #�� &� !���&����%� 
��	�, �������������� #�� &� ��
��) ���-
��
, ���� ���� ��'��+ �� 9,6 %/��3 !���&����+ ���
	��
. "��
������� ������
�	���� 
���' !� ����
�� ����-

	#������ �����
�. 



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 2 40

�� ��	������� ����
� ���	������) ������
�	����� ! ������ #�!��� ��	��� !� ��!�������� ����!��-

���� ���������� ��	���'��+ ����� 
�)����%�� (42,6–51,5) % �#� �!�$����� ���
�	�� (41,7–73,7) %. -
�-

��� ������ ���� 	��� ������� (9,4 – 35,9) % � �� '���� ����!��� �� ��� ��	���'��%� ������.  

� ������
�	����) ! ��	��� #�!��� ���
����� ����	#������ �����
� 16,0–32,0 �% � 100 %. ,�%�
�����-

�� ���	������) ������
�	����� ! ������ ��	��� #�!��� 	��������$�� �	�����
� �����#�� #	������ !
��!%��. ��
���� �� 
	������
 �	�
��� #	������ ��	�������� �����#�� 42 ��#�, ��� ��'� !�
�%
��� ��
60 ��#. 

�#�	�'����
 ����	#������ �����
� � ������
�	����) ! #�!��� ��	��� *��� �� ����
� � �����) #�!���
��	��� !����� ���	�!������ !� ��	���
��� (	��. 2). � 2000 
� 2005 	���) �����
�� !#�	�'���� #�� ��+��'-

��+, �� �%� 26,8 � 29,6. (� ��'�� ������
� 
��, *� ������
�	���� ��%�
������ !� 
�)����%�$� 8, ���
��	��#����� ���
������� ��!%� ! ����� ��� �
	������ ���� �	�%�� �	��
�� 
� 	�!������� ���� �����. 
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=�"� 44 0�/.#& & (*�" %

"��
��	�'��� ����� ���� ������ !� ��	��� ��%�
�
�� �� ����������� -�� � 
��	��, � %��	�
�	�����%�
�����
�$�
� – �� ���
��
	�
�� 
�
	�����) �����
 � �����) #�!��� ��	��� (
�#�. 4). ���
��
	�
�� 
�
	�-

����) �����
 � ������
�	����) ! ��) ��'� #�
� 	�!	�)����� !� ��%������ ������� ��	���� ��%�
�
��, 
!���&����%� ���
	��
� – !� ����
�� 
�
	�����) �� ����	#������ �����
 � �����) 
� ��&� ����!����. ���-

	���, ������ ���
�� 
��	�� (�, %/100 ��3
) !� ������� ���
��� -�� (), %) � �����) #�!��� ��	��� ��'�� ��	�-

)���
� !� 	��������: � = 0,70) − 1,01, σ) = 0,2 %/100 ��3 � ����
 ! #�� &�� 
�����
� !� 	�������� 
	�
 �%�
��	����.

� 3*�', 4 – ��$-/'/C!#� ��)$*,'/4 # )/0!,!!, )$2)$./4 �/9 (�2�"!��� &��0 �� ($)/�"& 0$2$# '/4
# ���(�!$!# �� %/�/�!�2� .�* "& .��/0 / 0�!�� #$)/ */0 5 (*�"/0 3&5�!� ��)!�4

��!�� ����!����,  

*� $ ����
�$� (�) 

��!�� ����!����, 

*� $ �	%����
�� ()) 

�����
�$�

��	���
�� (r)∗ !
���)��������

�������� 	�%	����

1. �. -�� � �����), % -�, �� 0,75±0,27 � = -0,003)2 
+ 0,165) – 10,24 

1. �. 
��	�� � �����), % -�, �� –0,97±0,10 � = -0,0001)2 
+ 0,0586) + 0,165  

1. �. 
��	�� � �����), % 1.�. -�� � �����), % 0,71±0,03 � = 070) – 1,01 

1. �. 
��	�� � �����), % 1.�. -�� � �����), % 0,97±0,10 � = 0,21)3
 – 5,11)2

+ 41,39) – 107,2

1. �. 0� � �����), % 20� 0,79±0,01 � = 0,823) − 0,21 

,���
 /� � �����), �% � 100 % 1. �. 0� � �����), % 0,85±0,01 � = 49,55 + 11,24 

1. �. 0� � ������
�	����), %/��3 -0, %	��. 0,86±0,21 
� = -8,465)3

 + 429,9)2 
– 7263,6) + 

40831 

1. �. 0� � ������
�	����), %/��3 -/, %	��. 0,97±0,10 � = 0,0004)2
 − 2,029) + 2411,6 

1. �. 0� � ������
�	����), %/��3 20� 0,88±0,20 � = 28,432)2
 − 61,786) + 38,6 

1. �. 0� � ������
�	����), %/��3 1. �. 0� � �����), % 0,78±0,01 � = 15,92) − 6,05 

1. �. �4 � ������
�	����), %/��3 1. �. 0� � �����), % -0,68±0,04 � = –19,96) + 44,29 

1. �. �4 � ������
�	����), %/��3 ,���
 /� � �����), 

�% � 100 %  
0,91±0,17 

� = –0,0009)3
 + 0,014)2 

– 7,791) + 

167,2 

∗ "	���
��. �� �	�������+��� !���'���
� ��	���
�+�� ���)������ (η�)). 
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1. "���� #�!��� ��	��� � �����) "	���#�	�'��%� �����
��� ��	���� ���������
  (6-10) % -��, 

(2,8-6,5) – 
��	��, (0,56-1,25) % – 
�
	�����) �����
 
� (33,0-82,0) �% � 100 % ����	#������ �����
�. ��

��	������� ����
� ������ ��
�
�� �������
 ����!���� ��%��� ��	���� ��%�
�
��. �� 5 %-���� 	���� !��-

��*��
� �������� �#�	���� ��� �� !�’�!�� ��' ����� ������ !� ��%�
�
�+��+ ��	��� 
� ������������ ��-

)�) 	�!�����) 	������ (r = –0,72±0,03) � 
��	�� (r = –0,67±0,05) � �����) #�!���. ,������� 
���' ��� ��+

��	���
�+��+ !�'�!�� ��' %��	�
�	������ �����
�$�
�� ��%�
�
�+��%� ��	���� 
� ����
�� 
�
	�����)
�����
 � �����) #�!��� (r = 0,79±0,01).  

1�' ����
�� ��������
�� )������%� ������ 
���' �������� ��� �� !�’�!��. ���	���, ��� ��+ ��	���-


�+��+ !�'�!�� ��' ������� ���
��� -�� 
� 
��	�� (r = 0,71±0,03), *� !�#�!����$ ��!������� ����
� 
��-

	�� (�, %/��3
) � �����) ��	��� #�!��� 	�!	�)������� &��)�� !� ����
�� --� (), %): y = 0,70)–1,01. 

2. ,��)��� � �
	�
� �	� !#�	�%����, ��	
������, ��

�, ������
�� ������ ��	��� #�!��� �
������
  6 %, �	�

��*���� (���������� %	�#����) – (10-15) %. ,�)�� ���� �	� ��������� (10-15) % �	����’������ ����, ���
�	�!�-

�� ����� � #	������ ! ��!%�� 58,2 ���/
; �	� ��%	������ ��!%� �� (80-85) °-, �	��������, ���
������� ������� !
����� � ���������&���� 2:1 �	�
�%�� 4 %����, !��&������ ����� ��	&�� � �	�%�� �	��
��. ��%�� ��+ ��)�� ����

72,9 ���/
, � ��	�	�)���� �� ���
����+ ��� 60,4 ���/
.  
3. � ������
�	����) ! ������ ��	��� #�!���, ��%�
������) �����#�� #	������ ! ��!%��, �#’$��� ���
��

�
�����%� ���	
� ��	����$ (15,1-16,6) %, 
�
	�����) �����
 – (4,5-9,0) %/��3
, ��
��) �����
 – 0,26-1,00, !���&-

����%� ���
	��
� – (24,1-36,4) %/��3
, ����
 ����	#������ �����
� – (18,0-32,0) �% � 100 %. � ������
�	����), ��-

%�
������) &��)�� #	������ #�! ��!%�, ��*�!�!������ ����!���� ���������� 
���: 13,0–15,6; 5,2–8,4; 0,40–0,96; 

14,6–24,7; 16,0–24,8. �#�	�'����
 ����	#������ �����
� �	� ��%�
������� ���	������) ������
�	����� ! ������

��	��� #�!��� (26,8–66,9) %. "���� #�!��� ��	��� �	���
�� ��� ��%�
������� ���	������) ������
�	�����.  

4. ,������� ��� �� !�’�!�� ��' ����!������ ��%��� ��	���� ��%�
�
�� #�!��� ��	��� 
� ������� ���
��
-
	�
�$� 
�
	�����) �����
 � ������
�	����). ���	���, ! ����� ��	��� ��������) 
����	�
�	 (r = 0,69±0,04), 

����� ��
����) 
����	�
�	 (r = 0,67±0,05) – !�’�!�� ��� ��+ � ��'� ��	�+
� � ��	����+. -�� ��+ ��	���
�+-

��+ !�'�!�� �������� ��' 20� 
� ������� ���
��
	�
�$� 
�
	�����) �����
 � ������
�	����) ! ��)  

(r = 0,88±0,02). -�� ��+ !�’�!�� 
���' ��' ������� ���
��
	�
�$� 
�
	�����) �����
 � ������
�	����) 
� �)

����
�� � �����) #�!��� (r = 0,78±0,01). 
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