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�"$.+� ! '/�! *+!  � "$�/, % )��0�% #$%!�*�2/1, �. �"$. 

#������
 ����
������ �
��

���� ���	��
� �
����
�� � ������������� ���������� ������� 
� ��
���

�������� �������. , �����
 �
����
��"��� �����
� ��������������� ������� ���������� �� 
��������

����������. �������
 ��������
��
 �������� �
����
�-������������� �������������� ������� 
� ��
�-

��� ��������
���� ������������. 

Researches of biochemical processes of hydrolysis and extracting of pectin matters are resulted from fresh 

apple spues. In quality gidrolizuyuchikh agents utillized the enzymes of vegetable and microbal origin. Techno-

logical parameters are got a hydrolysis is extracting of vodovodorozchinnogo pectin with high-quality techno-

logical properties. 

0�"���
 �����: �
����
�, �������������, ��������
 ��������, ��
�
 ������
 �������, �
���������
�, 

������� ���������� �� 
�������� ����������. 

2��	���! � ���	��
�� $ ��'������ ������ � �)����%�� ���	'���� ������, ��� 	�
����� ��%� �	�-

������� ���) !������ ��	�� !���'� �� �� �� ���� � ��)�� �	����
��, ��� + 	���#�� ��� ��	�#��
-

�� � 
�����.  

0	���
�+�� �)����%�� ��	��#���$ %��	���! &��)�� �#	�#�� ��&���) ������� %�	���� ������ 	�!-

����� �!���� (HNO3) �#� ��	����� (H2SO4) �� ��&�) �����. � 	�!�� �� %��	���!� �	������� ��&�-

��) �#�����) ������� ��	�)��� � 	�!�����+ �����, ���+ ���	�$ ��������+ 	�!���. � ��#�)��� ��	�-

���� � 	�!��� ��	�)��� �� �� ������ ������. 0��� 	���
�+�� ����� �����	������� %��	���!�� ��-

����� ���	�%�� ����� [1].  

.��� ��	����� �	��%�� ��!��� !����$ ��, ��� �� �	���
� 	�'�� %��	���!�-���	�%������ ���-

#�	�� ��������� &��)�� � �� ���+ ������� ��� ����	�: 

!#�� &���� ����	��	�, 	������ ������� ��� � !��'���� 	� �	� %��	���!� �� ��!������� ��'�, ���

��	��� ��)��� 	�!�����%� ������, ��� ��������� !��'�� +�%� '������	���� �� ��������� ��	�!

�������� ��%	���
��; 

��! �� ����	��	� �	� ��������� %��	���!� � �������� �������� ��	�����*� �	�!���� �� ��-

�����%� %��	���!� � �	� 	�!�����%� ������, !��'���� +�%� ����  [2, 3]. 

0���� �����, %��	���! � ���	�%������ ��������) 	������ �! ���'�) �#�����) ������� !���'� 

��� �	�	��� 	��%���, ����	��	�, %��	������� �	�
���, 	� ��	�����*� � ��&�) ����	��, ��� ������-

� �� ��)�� � ���� 
�� ���%� �	����� [4]. 

1��� 	�#�� ���� 	�!	�#����� ��	���	�� ��������� ��������) 	������ �! ���'�) �#�����) ��-

����� ! ����	������� �����#�� #���)����%�� (��	����� �	�	����%� � ���	�#��%� ��)��'����). 

-��'� �#����� ������� )�	���	�!�� �� ������� ����%�����	���!��� ��������, *� �	�!���� 

�� 	�+������� ��������) 	������ � !��'���� �) �	�%�����	���� ��) ���������+. 0��� ������� ��-

����� #�� ��	�	�#���� �	��%�� ����$� %����� ! ������ �) ���	����. ��� 	�+������� ��	�����)

����� ���'�) �#�����) ������� ��	��#����� �) ������������, ��� �	������� &��)�� !��&������ ��-

����� ! �����, ��%	��� �� 85 °-, �	� %��	������� 1:1, ��	��������� �	��%�� 15 )� �! ����� &��

�)����'����� �� 40 °-.  

����� ������� �������
�� ��	����� ��'�� ����	�������� #��!�+�������+ ��	 � ��� ����

0,1 % ��� ���� �������. ,’�!��� ��������%� ���	��� ����� ������� �#	�#�� �� !���������� #��!�-

+�������%� ��	� �	��%�� 	 �) %���� ��	�������� !���&�$ �� ��!������ � ������ ����������

1,52 � 1,2 "�I� (	��.1).  



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�
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,’�!��� ���	���, ���	'���%� �! ���'�) �#�����) ������� ����� 	�%������%� !#�	�%����, !��'�-

$ �� �� 61 %. ���	'��� ���� ���!�� �� ���	��
�� ��������� �������� ������������ ��	������, 

��� !��)��� �� � ���'�) �#�����) �������).· 

.� �'�	��� ��	��������) ����� ����	��������� �	�	�*��� !�	�� �����, ������ (!�����+ ��-

���), ���� ������� 
�����!��, %���
�����!��, �	���!�� ��������. "	�	�*���+ ���� )�	���	�!�$ ��

��!������ ����%�����	�!��� ��������, � �+ ����+ ��� � ��������� ������ ���� �������. 

-��'� �#����� ������� !��&����� �! ���	�#������ �	�	�*����� ������ � �������, �	���������

�	� ���������&���� ������� : ���� 1 : 2, 	� 4,6 – 4,8 �	� 40 º-. 

�	������ ������� ����� ��������) 	������ �� 1,1 % �! ����	������� ��������) 	������ ��

�����&���� �� ��������� ��	����� ������ �� 70 %.  

��� ���	��� #��� �!�� ��������+ ���	��, ���+ ���	'����� !� ������%�� 0,3 � 	�!���� ��	���-

�� ������ �	� ����	��	� 80±2 º-. 1����� ����� ��������) 	������ � ����� ���	��� ������ 0,45 

% (	��. 2), � ��)�� ������ ����%�� 25 %.  

,���	������ �� ��	��������%� �����!��	� 
��������%� ��������� �	�	�*���%� !�	�� ��!��-

��$ !#�� &�� ��)�� ��������) 	������ ��� 25 % �� 55-70 %. �� &������ ��	��������) 	���
�+

������$ ����	��	� ���	�%������ ��������) 	������. ������� ��
�	����) ��	����� �	�	�*���%�

!�	�� �	����#�� ��+. 0����	��	��+ ������ +�%� ��� �	�����$ �� 40 °-. "���� ��%	������ ��	����-

����� ���'�� �	��%�� 5 )� %���
�����!�� ������� !#�	�%�$ �� �� 	���� 30 %. "���� �������
��

��
�	����%� ��������� ��	����� �	�	�*���%� !�	�� ����$ �	� ��%	������ ���'�� #�� &� 60 )� �	�

60 °-.  

������'���� ����!���, *� �	� ���	�%������+ ��� ��
�	����%� ��������� ��	����� �	�	�*���%�

!�	�� �����	�%�$ �� �������� ��+ ��)�� (��� 60 % �� 70 %) ������ � ���	�� (�#��
� 1). 

� ���������� ���	��� ������ ����� ��)�) 	������ ������ ��� 4,6 % �� 4,8 % � ��������) 	���-

��� ��� 1,14 % �� 1,18 % .  

� 3*�', 1 – � ) �#$)�.#�� ($�#�!�0�2� $�.#) �#&

1����� ����� ��������) 	������

("�), % 

;

!/�

-����#� %��	���!�

��	����� ���	�� !���&��

,�)��

"�, % 

,������� �’�!��� 

���	���, "�·�

-��'� �#����� ������� (����� ���	'���� �#�����%� ����) 

1 

2 

�������+ %��	���!

()��	�������� �������) 

3�	��������+ %��	���!

�! �	�	�*���� �������

1,68 

1,68 

0,66 

1,18 

1,02 

0,51 

25 

70 

1,40 

3,90 

-��'� �#����� ���	�� (����� ���	'���� �#�����%� ��	�) 

1 

2 

�������+ %��	���!

()��	�������� �������) 

3�	��������+ %��	���!

�! �	�	�*���� �������

1,58 

1,58 

0,57 

1,14 

1,00 

0,44 

23 

72 

1,15 

4,15 


�..1 – �/!$#�� 5�/!� 0’,5��.#/  

($�#�!�0�2� $�.#) �#& ()� 53$)/2 !!/ (/.*,

2/")�*/5& ,3*&�!�% 0�� 0�� )/5!���  

.(�.�3 ��


�..2 – �/!$#�� $�.#) �'/4 ($�#�!�0�%  

)$��0�! /5 .0/9�% ,3*&�!�% 0�� 0�� )/5!�% .�)#/0

,3*&� 5 *$9!� 0/" .(�.�3& �3)�3��
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�� �	�%�� ��	�����, �	� ����	������ ��	���� ���	�#��%� ��)��'���� “3	������ �0” ������

����� ��������) 	������ � ���	��� !#�� &�$ �� �� 1,55 % (	��. 3 � 4). 

3�	��� “3	������ �0” ! �������� �� ���&� ��' 10000 ��/% � 	������ ���� (���������&���� ��-

����� : ��	��� – 1,000 : 0,005, ) ��	���&�� �	��%�� 5 )�. 3�	��������+ %��	���! �	������� �	�

�������+ ����	��	� ��� 2 �� 6 %�� (	��.5). 

,���	������ ��	���� ���	�#��%� ��)��'���� ��!����$ ���	��� ��� ��)��� ��������) 	������

� 2 	�!� ������� 	���
�+��%� �������%� %��	���!�. 
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�.. 3 – �(*�0 #$�($) #&)� ! 0�%/" ($�#�!�0�%

)$��0�! ()� $�.#) �'/4 )/5!��� .(�.�3 ��


�.. 4 – �(*�0  �#�0!�4 ��.*�#!�.#/ ! 0�%/"

($�#�!�0�% )$��0�! ()� $�.#) �'/4  

)/5!��� .(�.�3 ��

,��������� ���	��� ��� ��	��) ��	�!�����) 	������ �	������� ������ 
��	���%������. "��-

�����+ ���	�� ���� ��)�) 	������ 4,6 % � ��������) 	������ 1,1%.  
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�.. 5 – ��/! � .�0�4 � .#�� ($�#�!�0�% )$��0�! ,3*&�!�2� $�.#) �#&

()� -$)�$!# #�0!��& / ��.*�#!��& 2/")�*/5/

� 	�!�� �� ������'�� #��� ����	�
 ����� ������� �)����%���� ��	���	� �	�
���� ���	�%������

��������%� ���	��� �! ���'�) �#�����) �������, ��� ������� ���������� �����: 

��� ���	��
�� ��������) 	������ �! ���'�) �#�����) ������� ! �������� ������� �#� �	�	�*����

������: ����	���� �	����� �#	�#�� ���'�) �#�����) ������� �	� %��	������� 1:1, ����	��	� 85º- ��� 10 

�� 15 )�, ������ %��	���!-���	�%������ ��	������ �	�	�*���%� !�	�� �	� ����	��	� (40 ± 5)º- � 	� (4,0 

± 0,3) �	��%�� 3-4 %��; 

��� ���	��
�� ! ��	������ �	���	��� “3	������ �0”: ����� �	������ �#	�#�� ���'�) ������� �	�

%��	������� 1:1, ����	��	� 85 º- �	��%�� ��� 10 �� 15 )�, ��	��������� �	� ����	��	� 40 º- � 	� (4,0 

± 0,3) �	��%�� 3 %��. 

�/#$) #&) 
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	 0*$!��0 	.	., � !". #$%!. ! &�, "�'$!#, ��(�) �.�., � 2/.#)

�"$.+� ! '/�! *+!  � "$�/, % )��0�% #$%!�*�2/1, �. �"$. 

� �����
 ��������"���� �
��
 ������� ��������� �������"�������� ���	������� � ������ �� �-

����
��� ���� ������������ � �������	��
 ��������� ����. 

In the article the different methods of receipt of painting koncentrata from a beet and possibility of his use 

are examined in the production of fruit jelly. 

������� �����: !�#�	������ ��+ ���
��	�, #�	����, #�	�����+ ���, ����	, ������� '���. 

� ��!
� )�	����) ��#���� #�	����� ��� ������� !�#�	������ )�	����� �	������ !�+��� ���#��-

�� ���
�. �������� �	� ���#)����� �)� �%� !���������� � ������ 	��� ���� �� �� ���
��������, �� �

%	����� ����. 0� ��� # �	%����� �� ���������� �	��������� !�#�	�������� )�	����) �	������, �

������������ ������ ���� � ����	 �'� ��'� ���� ���’�!���. �� '�� , �	� �������� �������) �)����%�+

��	�#��
�� �	������ )�	������� (���’�����, ��	���!�
��, ��� ������) ����	��	 � ��.) �������� ���-

#���$ �� ������� �#� ���� ����� �	�� ��������%� !�#�	������. �� ������$ �������� � ������: ��-

�	���#����+ �� !����&��+ ��%��� �	���� �� �������$ �����. 

0	���
�� ������� �	������ )�	������� ����� !�#�	������ ��%�$ ��	����� � %��#��� �������. 

-������ ��� 
�) 
���+ ����	��������� ����, ���� � ��	���� 	�����, ��!��&� ������ ����	�������-

� ��������� !�#�	����� �	�����, ��� ��: ��	����, &��	��, ��&��� ��	��
�, #�	��, ��	��� � ��. ��

������ XIX ��	���� ��	�)�������� #��! �� 30 #�	������ �	�	����%� ��)��'����, ��� ������ ����-

	���������� ��� !�#�	�������� �	������ )�	�������. 8�	)����+ 	�!���� )������� �	���������� ��

������ XX ��	���� �	���� �� ����� ������� ��� ���� ��������) #�	������, ��� !������ ����� )�	��-

�	������ (�����-, ������-, �	����+��� , ���������� � ���	���� !�#�	������) �������� ���-

	�� �� ��%���� [1]. 

"	�� ������� ����� �����	�%�$ �� !#�� &���� ���	��� � ����� �� ���	�� �� ��%����. (�

���’�!��� �� �! ����	�� 	�%������
�$� ����	������ ��������) #�	������, �� � �	�%������ ��	�#-

����� ����� �	������ )�	������� ���� ���	�� ��). 

�� � �%����&��+ ��� !���&�$ �� ����� ��� ������ !����� � ����	������ ��������) #�	���-

��� ���	�� ����. ,�� #�� &� ���%� ����������� �	���	�� ������� �� ��������� #�	���. 8�	�� �

�	����� +�%� ��	�	�#�� ���� �������� ���	�� ��) #����%���� ������) 	������, *� ��� !��-

��� !�’�!���� � ������� ! �	%���!�� &������� ��� !��	��’� ������ �������, � ���' ���������

������ ������ �	%���!��. 

A� � �	�
�) 2�����	�� 
� 	������ !�!����$ �� �� ������� �� #�� &� ��' � 10 % !�)��	���� ��-

����. ������ �� ���� #�	�����+ ���, !��&���+ � 	����+ ��� ���� ! �����, �	�!������ �	� �����*�����

���� � #�!�����. -������ ����	� 	��������� ����&� ������� #�	�� �� 	�
����, ���#���� �	� ��	�-

����	�!�. ������� ����� #������, ���+ �����$ 	�#�� ����� ������� � ����	��'�$ �� '�	��� ��	�	�-

�'����, #�	�� ������� ��������� � 	�
��� ����+, ��� �	�'��� !�)��	�������� ������� [2]. -���-

������ ���'������ ���� #�	��� �����*�$ 	�!����� � ��!���� �	�
�!����� , ������$ 	�#�� �	%�-

��� �	�����	����, ������$ ��+��� �	%���!�� �� ����	������) ����	�� �������&� �%� ��	�����*� �

�� ����� !��'�$ 	�!�� ���������� ������%����), ��	
���-�������) � �����) ��&�) !�)��	���� .  

-�����+ #�	�� )�	���	�!�$ �� #�%��� )������� �������. � � ��� ���� ��: ���� — 82,2 %, �!�-

��� 	������� — 1,8 %, ��%������ — 14,4 %, '�	 — 0,6 %, ��������� — 0,7 %, �	%������ ������ (�

��	�	�)���� �� �#������) — 0,1 %, !��� — 1,0 %. 1���	�� �� 	������� #�	��� �	��������� (� �% ��


