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�.#)���0 �. �., "-) #$%!. ! &�, ()�-$..�), �$)$#$!!���0 �. �. 

��)�!$9.� , 2�.&" ).#0$!! , #$%!�*�2��$.� ,  � "$��,, 2. ��)�!$9

!���������� �&����)���������� ���������� ������������ �����&� �"��������&� ���	��������

����� �������������� �&���������. %�������&� ������������ ������������� ���	���� ���	��-

���������� ��������&� ����� �����&� �"�� ��������� �&����� ������� �������� ���������&

�"�� � �������& ���������� � �����-�����. �����������, ��� ������� ��������������� �����-

����� ���	�����������&� �����&� �"�� ����'�, �� ������ �"��. ,&������, ��� ��������&� �"����-

����&� ���	������& ������"� �&����� �������������, ������� � )������������� 	�������", ����'�-

� ��������������� ���������. !���������� ������������ ��������	�� �����-�&������� ������-

�� ��� �������	�� ����������� ����������. 

High-performance technology of vegetable puree concentrates production by two-phase vaporizing was de-

veloped. Obtained kinetic regularities of concentrating process of observable kinds of vegetable purees allowed 

to reveal dynamics of puree temperature changes and bulk of exhaustion in the vacuum-chamber. It is ascer-

tained that vegetable puree total antioxidant activity is higher than fresh puree one. It is revealed that obtained 

puree concentrated possess high biological, nutritive and food value, good consumer properties. Original 

construction of vacuum-vapor device for suggested technology implementation is developed.  

������7� �����: ������-�7��	������, ��	��#	�!�7� ���
��	�7, ��!��� , ������!������� )�-

	���	�����, ����	�

"	���� �� �	%���!�������, �#������	������� �� ��'��+&�� ���������� ������ �#���������

�7����+ �	���� ��������%������+ �����#���� �	%���!�� ��������. ��� ��		��
�� 	�
���� ������

�� ���������� � ����	�� ���� ������ 	����������� ����� !��� ���
��	�	�����7� ���*�7� ��-

	�. , ���*�) ����	'��� #�� &�� ��������� �%�������, ���	7� �	��������7 	�!����7�� ��)�	���. 

,�'�7�� �%�������� ���*�+ ������� �������, �����7. 8�%�7 ���*� �	%���������� ��������, 

���	7� �������� ���	�
�� ��*���	��� �7) '���! � �) ��	��������� ������� . ���*� �#��-

��� ��'� ����
���7�� ���+�����. , ���*�) ����	'��� ���%� ����	#�����+ �����7, 	����, ��-

�����+ �����7, ������ � �	�%�) ����	����	��7) �������� [1]. 
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�.. 1 – � 0�.���.#+ �5�$!$!�, "�! ���$.��1

0,5��.#� ( #�..�!�0�2� (8)$ �# #$�($) #&)>

()� ) 5*��!�1 0* 9!�.#�, W, %

C����	������ �7� ������������ ���*�+ ��-

��+��� 7�����7) ��� �#E��� �!������ � �	�-

�������� ���������� ��%� ��#	������!���	�

SV-10 (.�����) ��� ��	�������� �����������+

��!���� ���������7) ��	� �	� ������*�) 	�-

'���) �7��	������: ����	��	� ��	���� ��+

����� ������-����	7 3 – 289,3…327,3 �, ���'-

��� ��	� W – 94,7…87,3 % ����!���, �� ��-

���������� ��!��� ���*�7) ��	� ���� ��-

���
�� � ���'���� �� ����+���� !����� �	�

���7&���� ����	��	7. "�������7� !�������-

�� (	��. 1) ����!7��� ����������� ���������

��	�, ��������
�	����� � 	����%�� ��� ���-

��� ��� (��� ���������), � ������ ���������-

�������� '����� . 

0���� �#	�!��, ���*�7� ��	� ��'�� ����� � ������ ����!��� �����	��7� �������, ���������

���	7) ����7����� ������7� �	�������� ����� �� �� ,���, � �) ����	��	��� !�������� ��!��-

�� �7	�'���� � ����* � �	������� 3	������ – C+	��%�.  

��� �	���� ��+ �	%���!�
�� �	�
���� ���
��	�	������ ������ �#	��� �������� � ��������*��

���	������� ���#)����� �7��� )�	���	 �!������� ������!������) )�	���	���� ���*�7) ��	�

����+��� 7�����7). ��	�������� !��������� ������!������) )�	���	���� � ������� ��������-

�7) ����� ���*�7) ��	� �	�������� �� �!��	��� ��+ �������� Cossfield RT-1394H (National In-

struments). 



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, �� 2 80

���������� ������!������) )�	���	���� (��D���
����� �����	��������, ����	��	��	�-

������� � ����������) � ����	��	7 ���������7) ��	� (	��. 2) ���� ����+�7+ )�	���	 � � ��-

�7&����� ����	��	7 ������������. ,7������, �� ���'��� ���!7��� #�� &�� ������� �� �����-

����7� ������!������� )�	���	�����, ��� ����	��	�. 

C����	������ �7� ������������ �	�
���� ���
��	�	������ ���*��%� �7	 � � �������) �������

�	�������� �� ���
��� �� �����	��	������+ ��������, ���	�� �������� � ��#� �������, ������-

����	�, !��������7+ �����#������, �#�	��� ���������, ������-�����, ������, ���  ��	������� ��

�	������� �!��	���� � 	�%���	������ 	�'���7) ��	���	�� ��� ���	��� � ��	������� �	�
�����

���
��	�	������.  

"��%����� �7	 � �������� � ��#� ��+��, ���-

�� � �������� �������'��, 	�!���� �� ����� 	�!��-

	�� 25×30×30 ��, ��	�� ��� #���&�	������ (�	�

���#)�������), � ��'� ����	���� �!��� ����� – 

�� 	�!��	� ����
 5 �� � &������� �!��� �����, �

!��� «�����» �!��� ����� �� ���������+ ��� ��-


� �1-100 �� �������%� 	�!��	� ����
 0,3…0,5 ��. 

"���� �!��� ������ �7	 � !�%	�'���� � �������, �

���	�� ���*�������� �	����	������� ��%	���-

��� ��)����%� ��	� �� ����	��	7 384…400 � �

�������� 0,15…0,25 1"�.

����� ��	� 	���7������� � ����* � �������+

��	����� (d=1,2÷2 ��) � ������-����	�. , 	�!�� �-

� 	�!��%� ��	����� ����	��	7 � �������� � ����-

��-����	� (!�.��= 4÷5,5 �"�) �	���)����� �����-

�����	%�	������� 	���7����� �	�����, ���	���'-

���*���� �%������7� ����	����� ���� ���%�, ��-

��	'�*�+�� � ��	� � ��	�%	��� �������� – I ��-

���. ���� ����� �� ��	� ����%��� ��	���� ��+

����� ������-����	7 � ������� �� ��+, �#	�!��

������ �	�����, ��������� �����*�� ���! ��

����� ��� ��+����� ��� �'��� – II �����. 

9��������� ����	���� ���%� �! ��	� ��	�-

������� �����!���� �!������� �������7 	�!	�'�-

��� � ����	��	7, ����	���7) �! ������-����	7

��	�� �	� 	�!����7) 	�'���) 	���7������� ��	�. 

,7������, �� �	�
��� �7��	������ ���%� �!

�����*�+ ���! �� ��	���� ��+ ����� ������-

����	7 ������ ��	� �	� ������� �� ���������

	�!��'���� �	����#�� �7) ��*��� �	���)����

�	� ����	��	� ����� ������-����	7 308…313 �

– ��� 7������%� ��	�, 318…328 � – ��� ��#������-

%� � 308…318 � – ��� ����������%� ��	� �	� ����-

���� 	�!	�'���� � ������-����	� 4…7,8 �"�, 

4…12,8 �"� � 4…9 �"� �����������. 

9�����������, �	�������7� �	� 	�!����7) 	�-

'���) �	�
���� ���
��	�	������ 7������%� �

��#������%� ��	� (�������� � ��������, �������� �

������-����	�, ����	��	� ����� ������-����	7, 

�����	 �������+ ��	�����) ����!��� ��*��������

������� D�) ��	���	��. 0��, �	� �!������� ��-

��	��	7 ��%	��� ��	� �� ��	���� ��+ ����� ������-����	7 (	��. 3) � 35,3 �� 40,6 °- ��������� �7-

��	������+ ���%� �! 7������%� ��	� ���������� � 1,4 	�!�, � � ����������� ����	��	7 �	�����-

	������ ����� � 45,1 �� 50,3 °- ��� ��#������%� ��	� � � 40,5 �� 45,8 °- ��� ��	� �! ��������� ����-

����� �7��	������+ ���%� ���������� � 1,5 � 1,86 	�!� �����������.

"� �	��7� ���	��� ����	���� ��	�� (	��. 4), ��������7� ���� %	��������%� �����	��
�	������

!���������+ �!������� ����7 ����	���7) ��	�� � �	�����, �����, �� � ������ ��	��+ ����� �	���-

)��� 	�!��� ���������� ���	��� ����	���� ��	��. "	���� �������� �������� ��+ ���	��� ����	�-

��� ��	�� �	�)����� �� ��	����� ��	���� 	���7�������. "���� ��������� 	���7������� ��	� �	���-
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�.. 2 – � 0�.���.#+ ��?--�'�$!# #$�($) -

#&)�()�0�"!�.#� (	), #$(*�()�0�"!�.#� (�) 

� &"$*+!�1 #$(*�$���.#� (�) #>�0$!!�2� (8)$

�# #$�($) #&)> ()� 0* 9!�.#�W = 20 % �W
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)��� !������ ��� ���'���� ���	��� ����	���� ��	��, D� �#E������� ���� &����� ����	)����

��	��#	�!������. 
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�.. 4 – �)�0>$ .��)�.#� �.( )$!�,  

�#3�) $�>% �5 0 �&&�-� �$)> ( )�0 ()�

0>( )�0 !�� #>�0$!!�2� (8)$

0���� �#	�!��, ���������� ��, �!����� ����	��	� ����� ������-����	7, ��'�� ��������
�-

	��� �	�
��� ���
��	�	������ ��	� �! ��#�����, 7��7 � ���������. -����� ���� , �� �	�!-

��	��� ���������� �������� � ��������, � ��'� ����	��	7 ����� ������-����	7 !������ �� ����-

� �� ������� �������%� �	�����. "�������7� ����������� !��������� ��%�� � ������ �7#�	� 	�-


����� ��%� #�	��	�������%� 	�'��� � 
�� � ��)	������ �7����%� ������� %����%� ��	�. 

- ����* � �����!��	� ������������+ �������� «(�� .�!�-01-//» #7�� ��	������� �����	-

��� ������������� ������� �7�'�� ���'�) � ���
��	�	�����7) ��	� �! 7��7, ��#����� � ��-

������� [2]. "� 	�!�� ���, �	�������7� � �#��
� 2, �����, �� �����	��� ������������� ����-

��� ���
��	�	�����7) 7������%� � ��#������%� ��	� #�� &� ������������+ �������� ���-

������*�) ���'�) (��)���7)) ��	�, D� ���!��� � 	�!������� � ������������� � �����������

�	��
������ ������ �#E���� ������������. 

� 3*�'  2 – 
$5&*+# #> ) .�$#�0 .&�� )!�1 ��� �0�=!>% (8)$ (�  .��)3�!�0�1 ��.*�#$

/���	#������ ������

"	���� ���
��	�
��

�� %	�����

-����	��� /OA, 

�%/%
�� 100 % �	�����

���'�� ��	� 4,02 0,05 4,9 
��#����

���
��	�	������� ��	� 10,35 0,26 25,8 

���'�� ��	� 7,50 0,51 50,5 
07���

���
��	�	������� ��	� 12,74 0,87 87,1 

"������ ���'�� ��	� 8,65 0,08 8,4 

"	�������7� ������������ )��������%� ������ ��)����%� � ���
��	�	������%� ��#������%� �

����������%� ��	� (�#�. 3), ��	�������� ����	'���� ���	�- � ���	�D�������, ��!������7) �����-

�����, �������� ����!7��� #���� �7����� ����	'���� 
���7) �	����#�� �7) ��*��� � ���
��	�-

	�����7) ��	� ��#����� � ���������. 

9����������� )��������%� ������ � ��	�������� ����!����+ ������� ��)���7) � ���
��	�	�-

����7) ��	� �! 7��7, ��#����� � ��������� ����!7��� 
������#	�!��� �	�������� ���)����+��-

%� �	�
���� ���
��	�	������ � ����� !������� *���*�) �)����%������) 	�'���� ��� ��)	������

���) ��'�7) ���	�D������� ��� ��	�+, ����+, ��� 
�+, ��%��+, '���!�; �������� (-, ,1, ,2 � .�.); 

��!������7) ����������; �%������� � �	�%�) �	����#�� �7) ��*���. 

������	��� ��!��'��� �	�������� ���
��	�	������%� 7������%� ��	� � �	��!������ )��#�. 

C����	������ �7� ������������ ������� ��!�	���� 7������%� ��	� �� ���+��� �&������%� ��� �

������� %����%� )��#� � ����� !������� 	��� ���	�����7) ������ ������������ � ��#�	��	��%�

�#�	�������� ����!7��� 
������#	�!��� ����� !������ 	�
���	��%� ��������� – 7������%� ��-

	� �	� ��!�	���� 6 % (�	� ���'���� 82,3 %), �#���������*�+ ��������� %���7) �!����+ � ������-

&��� ��	�#��� ����� ����!������ ������� � ���7&����+ ��*���+ 
������. 



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, �� 2 82

� 3*�'  3 – �����$.��1 .�.# 0 �.%�"!�2� � ��!'$!#)�)�0 !!�2� � 3 ���0�2�  

� ( #�..�!�0�2� (8)$

"�	� �! ��#����� "�	� �! ���������

9!��	���7� ��	���	7 4�. �!�. ��)��-

���

���
��	�-

	�������

��)��

���
���
��	�-

	�������

�#*�� ���%� % 82,31 59,47 91,56 72,49 

1������� ���� �7	�%� �	����� % 0,76 1,26 0,81 1,31 

�%�����7 % 4,31 19,87 5,16 20,02 

-���	'���� NO
3-

�%/�% 52,30 63,12 57,12 67,47 

��	�+ (Na) �% % 179,63 212,50 185,89 216,52 

����+ (K) �% % 236,32 256,63 242,15 287,32 

��� 
�+ (Ca) �% % 14,91 16,98 16,01 17,05 

1�%��+ (Mg) �% % 9,10 10,89 9,89 11,02 

?���!� (Fe) �% % 0,41 0,56 0,39 0,98 

3����	 (P) �% % 11,87 14,32 34,56 49,12 

,���� �%/100 % 78,9 108,73 68,9 109,74 

9!���+
�� �%/100 % 12,7 17,02 11,9 18,89 

��+
�� �%/100 % 6,44 8,49 6,76 9,56 

��!�� �%/100 % 161,4 223,65 179,82 231,02 

1������ + 
���� �%/100 % 24,6 32,91 19,56 29,14 

0	����� �%/100 % 11,7 15,64 12,32 16,02 

3���������� + �	�!�� �%/100 % 34,2 45,73 37,42 47,89 

0����� (,1) �%% 0,021 0,032 0,034 0,046 

��#������� (,2) �%% 0,019 0,030 0,028 0,036 

,����� - �%% 15,610 19,920 19,654 29,321 

���
�� (��) �%% 0,012 0,023 0,104 0,241 

*    �    �    �    �    �    &    �    �    �    �    �    �    �    �    

0    �    �    �    �    �        �    �    �    �    �    �    0    �    �    �    �    �        �    �    �    �    �    �    

0    �    �    	    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    &    �    
�    �    �    �    �    �    �    
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�.. 5 – � �&&�-0>( )!�1  

 (( ) #

"� 	�!�� ��� �����������+ �	����'��� ��	��������� ���-

�	��
�� ������-�7��	��%� ����	�� (	��. 5), ��!�����*��

��������
�	��� �	�
��� �7��	������ !� ��� �	����	�-

�����%� �	������� �	�
����; ���7�� ������� ���*�7) ��-

	� !� ��� ����� !������ «��%��)» �)����%������) 	�'����, 

���!� D��	%�!�	�7 � ���7�� �	��!������ ��� . 

�>0�">. , 	�!�� �� �	�������7) �����������+ #7�� 	�!	�-

#���� �7����D��������� �)����%�� �	��!������ ���*�7)

��	��#	�!�7) ���
��	��� ������ ���)����+��%� �7��	�-

�����. "�������7� ����������� !�������	���� �	�
����

���
��	�	������ ���������7) ����� ���*�7) ��	� ��!����-

�� �7��� �������� �!������� ����	��	7 ��	� � �������7

	�!	�'���� � ������-����	�. ����������, �� �����	��� ��-

����������� ������� ���
��	�	�����7) ���*�7) ��	�

#�� &�, ��� ���'�) ��	�. ,7������, �� ��������7� ��	��#-

	�!�7� ���
��	�7 �#����� �7����+ #����%������+, ��*�-

��+ � D��	%�������+ 
����� �, )�	�&��� ��	�#��� �����

���+�����. ��!	�#���� �	�%���� ��� ����	��
�� ������-

�7��	��%� ����	�� ��� 	����!�
�� �	����%����+ �)����%��. 

��#$) #&) 
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