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� �����
 �������� ���������� ����
����� ������� 
���� �����	
 ���
�����
� ���������
� ���  

������� ��������� ���������
�.  ������������ ��� �
�������� ������ ����  
 ���������� ���� �
����
���

�������
� ��������
� ������������ 
���������
��� ��
����	
� ���
������ ��������
�. 

In the article the results of researches of treatment of pulp blackberries are resulted by enzymes 

preparations a purpose is exception of greater  flavonoidiv. It this offered the muityenzyme composition of 

enzymic preparations is offered for increase of the output of juice and enrichment of its biologically active 

substances. 

������� �����: ��	��
�, ��	���
�� �	���	�
� ���
���
����� 
� 
�������
����� ���, ��� 
���!���� ���-

��!�
��, ����������. 

"	�#����� ��������
� $ ��
�
�� ��%�	&���� �
��� !��	��’� 
� ���	������ 
	������
� '�

� ���������, 

���#���� � ��	����. (� ���’�!��� !� !������ ��� ���
� 
�)��%����) ��
��
	��, !�#	�������� �������&� �%�
��	�����*�, ��! ���������� �	����
��� )�	�������, ��� ��&� �� 50 % !������ ���
 ��!����%���� ��
	�#�
������ � ��!������) ���	���
	�$�
�), 
��� *� � ��) �����
�� �	�	���� #����%���� ��
���� �������, � ���	�-

#��� �� �
�+���
 !�#�!����$
 �� )�������� �����	���
���, ��� 
���' ��%�
���� �������
 �� !��	��’� ����-

��.  

"���� 
� �%��� ����	����� ��	����� $ �'�	���� �	�	����%� ��������� #����%���� ��
����) 	������, ���
��!�
���� �������
 �� ���� ��+ �	%���!�. ,��� – ���
���� ���� ��
������, ����	�� ��) 	������, ����� -

��) ������, ���
�����) 	������, *� �������
 &�	���� ����
	�� #����%����� ��� (%���
��!����� 
� ������!-
��
����� ���, 	�����	�
��
�	���, ��!��
������
�+��� 
� ��.). -�	�� #�	���) 	������ ����	����� ��	�����, 

���� �	�
������ #����%���� ��
�����
 , ��	���'��
 ����������, ��� �	���
������ ������	������ �����
�-
��, ����������� 
� �) ��)������, � 
���' ��
�
������ [1,2].   

.%��� ��	��
� !����+��� ���
�
 : ��%������ (%����!�, ��)�	�!�, �	��
�!�, ���
���), �	%������ �����
�
(�������, �������, �#�����, ��
�	��, *�������), ��
����� (/, ,, -, ��), ���	�- 
� ���	�������
� (!���!�, ��-
���, ��#�� 
, ��� , 
��� 
� ��.), ��#�� �� 	������, 	�
��. �� ������ ��	��
� �)���
 
���' ��
�
���� � ����-

��, ����
����
� ���) *� �� ������� ������
�, ��� ��������, *� !� ������%�� 
�) 	������ �	%���!� �	�
��
�-

�
 �	�
���� �
�	���� + �
��	���� ��)��� [3] 

, �%���) ��	��
� �������� ��+#�� & &�	���+ ����
	 ��
�
�����, ���� ��#������� ! 3-�- %����
�!����, 3-

�-%����!���� � 3-�-�	�#���!���� ��� ��������, 
�������, ��
�������, �������� � ��� ����� [4]. /�
�
��������

� �) %����!���� ��	�� $ ��� ���� ��
��������
���, ��� �	������
 � ��
����
�	�%���� ����
����
� [5]. 

��
�	�� �� ��
�
����� �#������$
 �� 
��, *� #�� &��
 �! ��) �	� ���'������ !���&��
 	�!�� ��	
���-

�������) !�)��	���� � ����	��'��
 ����� )	������ )��	�#�. 0��� �	� ��	�	�#
� ��	��
� ������ !�������
��$ ����������+ ���)�� ���  !#�	�'���� �  �	����
�) )�	�������  ��	����) 	������, �� ��� 
�� #�%�
� 
� ��-
���� �%���. 

1�
�� 	�#�
� #��� ������'���� ������ ����	��� �� �#	�#�� �%�� ��	��
� �� ��	�)�� ����������� �! ��-

	����� � %�
���+ �	����
 �	� ��	�#��

�� �����. 

"	����
�� ������'�� #��� �%��� � ���� ! ��	��
� 
� ��	���
�� �	���	�
� ���
���
����� ("��
����
�-

��� "10)) � 
�������
�����  ((���
�	�� 23)) ���. 
,�#�	 ���� 
�) ��	���
�� #�� �� ����������, �	�)������, *� !� )������� ������� �%��� ��	��
� $ ����-

���� �	�	����� ��#�
	�
�� � ���
�
 � ���$�� ������ ��	�� ���
�����) 	������ �������� ��&�) ��
����)
#��������	��, 
���) �� ���
������, %���
�����!�, 
���� �!�$��!�’�!���) ��' ��#��, 
��� ��� ����	��� �� �#-

	�#�� 
���� ��	����� ��
�� �� ����	��
�����
� ��	���
�� �	���	�
�, ��� �������
 ���������� ����������)
��
�����
�+ [6]. 

�� ��	&��� �
��� ������'�� ��!������ ����
 ����������� � �%���). ��� �����+ ����
 �����������) ���-

��� ��!������ !� ������%�� ����������
����� 	������� )	���
�%	���� �� )	���
�%	��� ��	�� Agilent 

Technologies (�����  1100), �
����� ���� �������� � 
�#��
� 1. 
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� 3*�', 1 −−−− �/*+�/.!�1 0�/.# ��)$��% -* 0�!�4"/0 & ,2�" % ��)!�'/

��+��������� ��������
�� ,���
, �%/100 %
��.���)��!/ ��.*�#� # 4% (�%/"!/

�-����	���%����!� 15,7 

3�	�����%����!� 5,6 

"�)���� �-����	���� �����
� 4,9 

�* 0�!� # 4% (�%/"!/
��
�� 10,5 

���	
�
��� %����!��� ������
 2,1 

���	
�
�� 1,3 

�!#�'/ !�
��� �������-3-�-%����
�!�� 72,4 

��� �������-3-�-%����!�� 88,2 

(�������-3-�-%����
�!�� 49,0 

��� �������-3-�-�	�#���!�� 54,3 

(�������-3-�-%����!�� 73,3 

"�
������-3-�-%����
�!�� 27,4 

(�������-3-�-�	�#���!�� 53,7 

"�
������-3-�-%����!�� 43,2 

"�������-3-�-%����
�!�� 7,5 

"�
������-3-�-�	�#���!�� 13,7 

"�������-3-�-%����!�� 48,1 

1�� �����-3-�-%����
�!�� 55,0 

"�������-3-�-�	�#���!�� 4,2 

1�� �����-3-�-%����!�� 13,1 

1�� �����-3-�-�	�#���!�� 19,5 

�* 0 !-3-�*�
(+)-D-��
�)�� 1,6 

(-)-4����
�)�� 4,6 

5	���
�%	������+ 	�!����� ����������� �%�� ��	��
� ��������+ �� 	��. 1. 
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.� ����� ! 
�#�. 1 
� 	��. 1, ����
 ��!������) ����������� � �%���) ��	��
� �
�����
  668,9 �%/100 %
� ��	�� ��) ��	���'��
 ��
�
����. ��%�� ��+ ����
 ��
�
����� � �%���) ��	��
� 622,6 �%/100 %, *� !���-

�� ��*�, ��' � �%���) ��	��� ���	����� − 135 �%/100% [7]. ������+ ����
 � �%���) ��	��
� #����������-
��� �����*�$ ��
��������
�� ��
�����
 �	����
�� ! �� ����	��
����� � ��!�
���� ������$ �� !��	��’�. 

�� ��������� �
��� ��+#�� & ��&�	����� �	����
��� )�	�������, ��� �������
 ��
���������� -

��� ��$�, $ ����. �������
 � ������ �%�� ����������� �����*�$ #����%���� 
�����
 ����� ! ��	��
�. 0���
��
�� �� !��
�������
� 
�)����%��, ��� ��$ ��'�����
 �������� �� ��	����
� ��
�
������ 	������� !
��	����� � %�
���+ �	����
 � �
	���
� ���� ! �����*���� ����
�� #����%���� ��
����) 	������. /��
�	� 
�)����%����+ ��	�	�#
�  ��
�
���� ����
 ��#� �� ���
�+�� �������, *� �	�����
 �� !��'���� #��-

��%����� 
�����
� �	����
�, ��%�	&���� +�%� ��� �	� � ���������� ����
�. 
"���	������ ������'������ #��� ��
��������, *� ��+����
����&�� ��� �
	������ ���� $ �#	�#��

��!%� ��	��
� ��� 
���!����� �����!�
�$� ��	���
�� ("��
����
���� "10) : (���
�	�� 3)) � ����-

�����&���� 1:7 �	� 
���) ��	���
	�): ��	���
������ ��	����� �	� 
����	�
�	� 50 ˚- �	�
�%�� 1 %���-

�� (!	�!�� 31) 
� ����	���$ �	�%	������ ��!%� ��	�� ��	���
������� �� 
����	�
�	� 80˚- ��� ����
�-

��
�� ������� ��	���
��� ���
��� ��	����� (!	�!�� 32) [8] 

� 	�!�� 
�
� ��	���
������ ��!%� ��	��
� ���#���$
 �� ��	�)�� � ��� #�	���) 	������ (
�#�. 2). 6)
����
 !#�� &�$
 �� � 1,4…1,6 	�!� � !���'���
� ��� ���� �#	�#��. ,���
 #�	���) 	������ ��*�+ � !	�!-
��, �� �	�+&�� �	�%	������ ��!%� �� 
����	�
�	� 80˚-. 

,�)�� ���� �	� 
���) �����#�) ����	��� �� �#	�#�� 
���' �����*�$
 �� � c
�����
  73 % � !	�!��
32, � � !	�!�� 31 – 81 %, *� ��	���*�$ ���
	�� �� (10…18) %. ���
	�� ��� !	�!��� #��� ��)������
���	�#���� �%���. 

��� ���
��	�'���� ��	��� �	� #�� & ����� ��������� ����� ��) 	������ �	� ����	��
���� ������-

��� ��	���
��) �	���	�
�� #��� �	������� ��	������� �) ��� �����%� ������ � ���
	�� ���� !	�!�� 
�
!	�!��), �
	�����) ! ����	��
����� ��� 
���!����� �����!�
�� ��	���
�� (14�). ��� �����+ ����

�����������) ������ � ����) ��������+ � 
�#��
� 2. 

� 3*�', 2 −−−− ��/.# -* 0�!�4"/0 & .�� % ��)!�'/, �2/100 2

��!�� !	�!��
������	���� �����-


� 
� �) ��)����
3������ 
� �)

��)����
/�
�
����

3�����-3-

���
-���

���
	��  (�) 20,3 8,2 301,4 3,1 333,0 

14� (31) 22,9 10,9 415,3 4,2 453,3 

14� (32) 25,0 12,5 475,0 5,1 517,6 

�
	����� ���� �����	����
�� ��) ������'�� ������
  (
�#�. 2), *� � �#�) �������) ����	���� �#	�#��
��!%� ��	��
� ��	���
���� �	���	�
��� �	�����
 �� !#�� &���� ����
� ����������� � ����). � ��	�������
! ���
	�� ��� !	�!��� ����
 ����������� !	��
�$ �� (36,0…55,4) % � !���'���
� ��� �����#� ��	���
������. 

-�	�� �����������) ������ ��	��
� �������� ��+#�� &�+ ����
 ��
�
�����. ,���
 ��
�
����� !#�� &�$
 �� �
��	���
�����) !	�!��) � ��	������� ! ���
	�� ���: � !	�!�� 31 �� 37,8 %, � !	�!�� 32 – �� 58 %. ��� �����+
����
 ��
�
�����, ��!������+ � ����) ��	��
�, ��������+ � 
�#��
� 3. 

��!�� 
�
� �	�������) ������'�� , �
	����� �! !��
��������� �������) ��
���� �����!� (
�#�. 3), ���
��-
	�'��
 , *� ��
�
����, �������� � ����) ! ��	��
�, �����
 ��#�� %����!��� �’�
� �%������� – ��� ������, 

���������, ��
��������, ��� �������� 
� 
�������� ! 
	 ��� ��%�������� – %����!��, %����
�!�� 
� �	�#���-

!��. -�	�� ��) ��+#�� &� ��
�
�����, *� ���
�
 ��� ������� – 158,8 �%/100 %, *� ������$ 33,4 % ��� !�%�� -

��%� ����
� �����������) ������. �	�%� ���
� !�+��$  
�������, ����
 ���%� !��)���
 �� � ��'�) 140,1 

�%/100 % – 29,5 %. �� ��
������� �	�����$ 14,7 %, ��� ����� – 12,0 % � ��+���&�+ ����
 ��������� – 10,4 % 

��� !�%�� ��%� ����
� ��
�
�����. 

��+�	�*�� �����#�� ����	��� �� �#	�#�� ��!%� ��	��
�, ���+ ��!����$ �������� �� ��	����
� ��
�
�-
��� �! �%��� � %�
���+ �	����
, $ �#	�#�� �� ��	���
���� �	���	�
��� ����������� ��� ! ����	��� �� ����
�-

��
�$� ������� ��	���
��� ���
��� �%��. "	� 
����� �����#� �#	�#�� 65,2 % ����������� ��	�)���
 � ���, *�
�� 21,0 % #�� &�, ��' � ���
	�� ���� !	�!��. ��+�	�*� �������
 �� ��
�
����, *� ���
�
 � ���$�� ������
��
������ 
� ��������, �) ��	�)�� � ��� ����%�$ ��+'� 83 % ��� ����
� � ��	�����. "�	�)�� 
�������� 
���'
���
�
� � ������+, � ��	������� ! ���
	���� (�) !#�� &�$
 �� �� 30,0 %, � ������$ ��+'� 80,0 % (!	�!�� 32) 

��� +�%� ����
� � �%���). ,���
 ��� �������� � ���� ! ��	��
�, ���+ ��$ ��+��*� #����%���� ��
�����
 , #�
���� ��� �	�%����$ 	�!��
�� 	�����) ���
�� &����� 
� ��+�������) ���
��, !#�� &�$
 �� �� 27,5 %, � �����
��
��������� �! ��	����� �
�����
  74,0. 
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� 3*�', 3 −−−− ��/.#  !#�'/ !/0 & .�� % ��)!�'/ ()� )/5!�% .(�.�3 % (�($)$"!+�4 �3)�3��

,���
 ��
�
����� � !	�!��) �����, �%/100 %
��!�� ��������
�

���
	��  (�) 14� (31) 14� (32) 

��� �������-3-�-%����
�!�� 34,9 49,3 57,8 

��� �������-3-�-%����!�� 37,5 51,5 58,6 

(�������-3-�-%����
�!�� 28,1 39,6 47,7 

��� �������-3-�-�	�#���!�� 27,3 36,8 42,4 

(�������-3-�-%����!�� 33,8 46,7 52,8 

"�
������-3-�-%����
�!�� 14,2 20,4 23,2 

(�������-3-�-�	�#���!�� 25,7 35,1 39,6 

"�
������-3-�-%����!�� 22,2 30,6 36,1 

"�������-3-�-%����
�!�� 4,1 6,0 6,9 

"�
������-3-�-�	�#���!�� 6,9 9,4 10,3 

"�������-3-�-%����!�� 26,1 34,7 39,1 

1�� �����-3-�-%����
�!�� 29,5 39,1 42,8 

"�������-3-�-�	�#���!�� 1,9 2,9 3,4 

1�� �����-3-�-%����!�� 6,9 9,3 10,3 

1�� �����-3-�-�	�#���!�� 2,3 3,9 4,0 

��!�� 301,4 415,3 475,0 

��.!�0��
�
	����� 	�!�� 
�
� ������
 �	� ����
�����
 
� ��
�� ���
 !��
�������� ����	��� �� �#	�#�� �%�� ��-

	��
� ���������� ��	���
��) �	���	�
��, � ���) ��
�	���� ��� ���
���
����) ��	���
�� ��$���$
 �� ! ��$�

�����! 
� %���
�����!, *� ��!����$ �� 
�� �� �����*�
� ��)�� ���� �! ��	�����, ��� + ��

$�� !#�%�
�
�
+�%� #����%���� 
�����
 !� 	�)���� ��	�)��� �����������) ������ �! ��	����� � %�
���+ �	����
. ��+�	�*�
	�!�� 
�
� ����%��
 �� �	� �	�������� ��	���
������ � !	�!��), �� ����	��� � ����
������� ������ ��	��-
�
�� ���
��� ��	�����. 
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