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����� !"#$ �.�. %-� &�'#. #�(), ��*+�,,*�, -�.�)* �.�., )�#%. &�'#. #�(), %*$.,  

�/#*0!�0 �.�., �,,. 
�%�,,)�" #�$/*#� !#�" �)�%�1/" �/2�0.' &�'#* *3/4, 3. �%�,,�

�� ��������� 
����������������� ������������ ����������� ��������������� ���
� ��������� ���-

������������� ���
������� ��������� ����������
��
���������. ������� ����
������ ����
����

��������������� Streptomyces mobaraensis ��� ��������� ���
������� ���������. 

The technological process for making preparation of enzyme transglutaminmabarensil is described in the 

article. Optimum parameters of Streptomyces mobarensis cultivation for production of the enzyme preparation 

are discussed. 

�������� �����: ���������	����� �	����
�,  �	��!
 
	�!�"��
���!�#�, ���$
���	���!��


*,&�#*0)� ��*5 �1.. %	������ ��������!�& ����' 	�#!���	�#!���, �����������
��!!��� �

���!�
�!!��� �	����
��� ��
�!�& &��&�
�& �!
�	!�
��!��$!�'. %�	�������$!��
$ ��
��
�� � !�(��
-

��' ������"� ����� #�������
�& � 
��, �
� � !��
�&��� �	��& ���������
��, 	������"�& �"� #!���
��$-

!��� 	���	���� (� �	��!�� 180 "/��
�� !� ��������), (70-80) % ����� �����$#��
 !� ��	����� 
���, 
.�. 

!� 	�#��
�� ����
!�����
��. �� �
�
!�' ������' ����� �	���
����! !� (60-67) % 	��
�
��$!�� ���-

���, (7-8) % �&�!��, (5-6) % 	��!��, (6-7) % �����!��, 5 % &'
��	����
���. ) ��&#� � *
�� ������


!����!�
$, �
� � ���
��
�
��� � ������-�����"�������� 
	�����!�&�� �����������' �	"�!�#� !����-

�
�& !� �	��
� � ������� �����, � � ����� ���!�
�!!�� (� �������
�� !� ��!�� 20 �"/"��), ����	������&

� ��!��!�� � ����
!�� ��	$� (�&��, ������, 	���, &'
�) � ���
��!� – � #�	!�������( ���$
�	�( (��&, 

!�
, "�	�(,  ����$). 

)������!�� � �	�
��� �	��#����
�� �&�!�( �#����' �#���	���!!�( ������, &��&���(�& �
�	��!��

���� �����!�� �	����
�� � ����!�( � �&�!�' �	���+��!!��
$� ������( �
	���&(, 
.�. �����!�	�-

��!�� �&�� � �������( �!"	����!
��, ��#����
 ������
$ �	����
�, ���������� ������' ������' 
�!-

!��
$� � #���!!���  �!�
��!��$!�-
�(!���"�������� ���'�
����. ��!!�' ��
$ ���
 ��#���!��
$ ��-

����
$ "����!� ��	�	���
�� � �
���!$ �����$#���!�& 	���	��� ����� � 
���� ��# ��	�!!�' ��	��
	�'��

�	��#����
�� � �����
��!!� �������
$ ��,��� ��	���
������' �	����
��, ����������& ������� ����-

�
�� �&���	����
�� � "�	�!
�	���!!��� *��!���������� �	�������
����. 

�#� /6 �*, �%#/' %*,&/7�#/4. ) ��	���' �	��
��� ��
��!� �����$#��
�& �	������!�� �����!�-


��$!�(, !�
	���
��!!�( ��
��!���� �����, ��!��� *
� !� 	�+��
 �	������, ������$�� !���� ����� !�

���"�� �������
 !��!��� ���'�
����. �����!�
��$!�� ��
��!���� ����� ��"�� �� �
�
$ �	�	��!��

�����, !� �����$#����� 	�!�� � ��&#� � �( #�
	��!�!��� � ������!��, ����� ���� ���
�� �  �	�� ���-


��!�� ��& �����$#���!�&. ��!��� �	� ��	�	���
�� ���������	����"� ��	$& �����
�� ���������(

�	����
�� #�����
 �
  �!�
��!��$!�-
�(!���"������( ���'�
� ������. -
� ���'�
�� � ��	��� ���	��$

��	����&�
�& �
	��
�	!��� �����!!��
&�� �������( �������. .���� ��	�#��, �	������, �	���!�&

���������	����� ������� �	����
�� !���(�����(  �!�
��!��$!�-
�(!���"������( ���'�
�, ��&#�!�

� ������� ��
�' 	�"���	���!�& �
	��
�	!�-(��������( ���'�
� �������( �������. [1] ��!��� � �	�
��-

�� ��	�	���
�� ����� �	�
�	�����
 �!�"��	�
!�� �#��!�!�&, � #����
�� �����
 
	��!� ������-����

��
����� �#��!�
$ �
�	��!�� ��� 
	�
��!�� �
	��
�	� ������ ��& ������!�& 
	������( ������(

�
	��
�	. 

�� ! ��5*&.. /�
���$!�� &��&�
�& �����$#���!�� ���
�(!���"������( �	����� ��& ������!�& ��-

�������	����( �	����
�� � #���!!���  �!�
��!��$!�-
�(!���"�������� ���'�
����. ��& *
�"� ��-

���$#��
 	�#���!�� ��
��� ���� ���
�� ������, !������� *  ��
��!�� ��
���� &��&�
�&  �	��!
�-


��!�& ���� ���
�& ��#���&���& �	�����
$ !��	����!!�� �#��!�!�� ���'�
� ������, 
���( ��� 	��-


��	����
$, �������	�������& ������!��
$, *���$"�	����& ������!��
$, ������!��
$ � "�����	�#���-

!�� � �	.  

0��$� 	���
� &��&�
�& ���������!�� ������' ���$
���	���!�&  �	��!
� 
	�!�"��
���!�#� ��& ��-

�
	��!�& �����!�
��$!�( ��&#�' � �������� ����� � 	�#	���
�� 
�(!���"������' �(��� ������!�&  �	-

��!
!�"� �	���	�
� 
	�!�"��
���!����	�!���.  
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�6 *7�#/� *,#*0#*3* 1�&��/� � /,, �%*0�#/4. 1�	��!
 "��
���!
	�!� �	�#� ��
���#�	��
 	�-

��
�� �	������!�!�& ��	���!�( ���!�� � ��
�
��� "��
���!�, ��	��	��
!�� �+���!�� ����� ��
�
��-

�� "��
���!� � ��#�!� (	��. 1), ��#���!�	���!�� "��
���!���( ��
�
���. 

��& ������' �	���+��!!��
� !������� �!
�	��!� 	���
�& ��	��	��
!�"� �+���!�& �������( ��-

����� � ��	�#���!��� ����� !��� ������!
!�( ��&#�', � ����
��� 
	�!�"��
���!�#� ("��
���!
	�!� �-

	�#�).2��
���!
	�!� �	�#� (2.1, 34 2.3.2.13) ��
���#�	��
 	���
�� ����� 5-��	������������� ������

��� ���
���� � ��	���!�� ���!���. 6(5-"��
����)��#�!���& ��&#$ ��	�#��
�& ��"�� ��	���!�& ���!�-

"	���� &��&�
�& 6-���!�"	����' � ��#�!���� ��
�
��. ) 	�#��$
�
� 	���
�� �+���!�& ��	�#��
�& ����-

	��!�� ��&#� ����� ��������� ����������, ��
�	�� ���#����
 �����
��!!�� ���&!�� !�  �#���-

(��������� ���'�
�� ������, �������-


��$!�, � !�  �!�
��!��$!�� ���'�
��

�	����
��. 7��� ���
�& ������(

������ 
	�!�"��
���!�#�' �	�����
 �

������!�� 
���
�	�	���!!�( �	����-


��, �#��!&�
 	��
��	����
$ �  �!�-


��!��$!�-
�(!���"������� ���'�
��, 

��#���&�
 ������
$ ����� ������' ��-

����' � �����"������' 
�!!��
�. 

4���
	�
�� ��& 
	�!�"��
���!�#�

&��&�
�& ����� �&��, ���, �+�!�
�, 

������, &�
, ��*
��� � �	���!�!��


	�!�"��
���!�#� ����
 ��
$ 	�#!�-

��	�#!� – *
� ��	��	����
�, �&��, ��-

���� � #�	!�������� �	����
�. 

%�����
$  �	��!
 
	�!�"��
���-

!�#� ���!� !�����$���� ���������: �#


��!�' ����
!�(, 	��
�!�' ���� ��
�� ���	������"������"� ��!
�#�, ��
�	�' &��&�
�& !������� * -

 ��
��!�� ��
����. 

2���!��� �	���!��� 
�"�, �
� ���!!� ���	��	"�!�#�� �����
 ��
�!
���$!��� �	���
�!
���

 �	��!
�� &��&�
�& 
�, �
�: 

8 �!� ������!� � "�!�
������' ���� ���
��, 
� ��
$ �����
���
 ��#���!��
$ ������!�& ���	(-

�	���
�!
�� !��!�(  �	��!
��; 

8 *��!��������& ��"��� ���$
���	���!�& ���	��	"�!�#��� � ���$+�( ��,���( � ��&#� � �����$-

#���!��� !���	�"�( ��
�
��$!�( �	�� � ���
	�"� 	��
� ���	��	"�!�#���; 

8 ���$+�& ������!��
$ ���	��	"�!�#��� �	�����������
$�& � 	�#!�� ������&� ��	������'

�	���. [4] 

9#���
!�& �� !����!�"� �	���!� 
��!���& 
	�!�"��
���!�#� ��
����
 ���	������"������' !� 
��$��

� *��!��������' *  ��
��!��
� �	��#����
��, !� � �� !���
�	��  �	��!
�
��!�� ���'�
���. �!� !�


	����
 ��
���
�� ��!��� ���$
�& � ����
 +�	���' �����#�! ��'�
��& 	� � 
����	�
�	�. 

9# ��
�	�
�	!�( ��
��!���� �#���
!�, �
� �!�"�� ��
�!���
�
� ������!� �	���
�	���
$ ���	�-

�����"������� 
	�!�"��
���!�#�. 9# )��	����'���' ������
�� ���	��	"�!�#��� � �����
�� ��,��
�

���������!�' ��� ���	�! ���	��	"�!�#� Streptomyces mobaraensis, ��
�	�' &��&�
�& ��
��!�� �	���-


�!
�� 
	�!"��
���!�#�. [2] 

��!�� �# *
���� 	���
�, ���� ��
���#�
�& ���
��� ��
�
��$!�( �	��, � 
���� 	������ � ������'

���$
���	���!�& ���	��	"�!�#��. :��� ���	�!� ���$  ��
�	��, �� ��
�	�� �	��������$ ���������!�&

– *
� �	������
��$!��
$ ���$
���	���!�&, 
����	�
�	� ���$
���	���!�&, 	� ��
�
��$!�' �	���, ��!-


�!
	�
�& ��
��!���� �"��	���, �#�
�, ��
���!��, ��!�	��$!�( �����
�. %� 	�#��$
�
�� ��
��� !���-

��!!�( ���!�� ���� ��	�����!� #!������  ��
�	� � �	�����( ���	�!!�( ��������$!�( � ��!����$-

!�( #!���!�'. 

7�
���� �	�
�"� ���(����!�&, �	�  ����	���!!�(  ��
�	�( (	� 7, ��
���!� � �	�
�!
!�' ��!-


�!
	�
��' 0,5 % � ��!�	��$!�� ���� – 0,5 % (K2HPO4 � MgSO4)) ��	����&�� �����#�! ��	���!!�(

 ��
�	��. 9����$#�& ���! �
�	�"� ��	&���, �	����	�
��$!� #� ����	����  ��
�	� ��
��!���� �"��	���

� �#�
� !� #!���!�&( 2,5 % ���
����� �	��!�!�� #��������
� ��
��!��
�  �	��!
� � ���$
�	��$!�'

������
� �
 ��	���� ���$
���	���!�& � 
����	�
�	�. :��� ��
�!����!�, �
� �	�
��� �����!
�#�  �	-

��!
� #���!�����
�& !� 
	�
$� ��
��, 
.�. �������!�� ��
��!��
� � ���$
�	��$!�' ������
� � �	�
���

!������!�& �������� #���!�����
�& ��!��	���!!� [3]. �� ��!���!�� ������!!�( 	�#��$
�
�� 	�#	���-


�!� 
�(!���"�& �	��#����
��  �	��!
!�"� �	���	�
� 
	�!�"��
���!����	�!��� 210(, ��
�	�& ������-

�
 ��������� *
��� (	��.2): 

�/,. 1 – ���)$/" ����)��,&#*3* ,8/0�#/"
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�/,. 2 – 
�/#$/�/� !#�" &�'#* *3/9�,)�" ,'�1� �* (9�#/" 3/%�* /&/9�,)*3* +��1�#&#*3*  

�������&� &��#,3 (&�1/#1*5���#,/ 	10'

8 ���$
���	���!�� ���$
�	� Streptomyces mobarensis "����!!�� ��������. ���$
���	���!��

���$
�	� Streptomyces mobarensis �	���(���
 �  �	��!
�	�( !� �	�(����-���
�!!�' �	��� �	� 
����	�-


�	� 30±1 °4 � 	� 7,0-7,2 � 
���!�� 3 ��
��; 

8 
�!
	� �"�	���!��. %�����!!�� ���$
�	��$!�� ������
$ ����	�����  �	��!
 
�!
	� �"�-

	��
 ��& �
����!�& ���
�� (n=5000 �-1, ;=15 ��!�
); 

8 ��!
�!
	�	���!�� ������-����	���!���. %�����!!�' ����� 
�!
	� �"�	���!�&  ��$
	�


���$
�	��$!�' ������
� � ����	��!��� ��(�( �����
� 5,17 % ���
����
 !� ��!
�!
	�	���!�� ������-

����	��
��$. )�����-����	���!�� �	������� !� 	�
�	!�� ����	!�� ����	�
�  �	�� «ROT VAC 

EVAPORATOR» �	� 
����	�
�	� 37 °4, �� ������!�& ��!
�!
	�
�  ��$
	�
� � ����	��!��� ��(�( ��-

���
� 12,4 %; 

8 ������!�� �	"�!�������� 	��
��	�
��&��. %�����!!�' ����� ������-����	���!�& ��!
�!
	�


 ��$
	�
� "����!!�' ���$
�	� �������
�& �	"�!�������� 	��
��	�
��&��. ������!�� �	�����
�& *
�-

!���� �	� 	� 6,0; t=5 °4; ;= 30 ��!. �� ��	�#���!�& ������ � ����	��!��� ��(�( �����
� 23,42 %; 

8 ��
��!!�-����!!�& (	���
�"	� �&. %�����!!�' ����� ������!�& �	"�!�������� 	��
��	�
�-

�&�� ����!�'  �	��!
 �����	"��
�& ���$!�'+�' ����
�� ��	�# ��
��!!�����!!�� ����� «��-2-8»; 

8 "��$ ��$
	�
�&. %�����!!�' �	���	�
 �����	"��
�& "��$- ��$
	�
��. 2��$ ��$
	�
�� �	���-

���� !� �� ������ G-75  �	�� Pharmacia �	� 	� 4,5 �� ���	��
$� (30-35) ��
3
/���.  

������  �	��!
� � ����	��!��� ���"� �	����#�
��$!� 77 % �����	"��� ����+���!�� ��� ��$!�. 

4�+�� �	������� � ��� ���#�
	� (����	��+ )��). ���!&& 
����	�
�	� ���
����� -30 °4, ��	(!&&

��!
�!
	�
  ��$
	�
�

4)= 12,4% 

������!�� *
�!����

.=4 4

)���!�'  �	��!
!�'

�	���	�


<	���
�"	�-

 �&, "��$-

 ��$
	�
�&

)����������!!�'

 �	��!
!�' �	���	�


�# "����!!�' ���$
�	�

4������
��!-

!�& ��+��

�����!!�' ��(�'  �-

	��!
!�' �	���	�



	�!�"��
���!����	�-

!��� 210(

��!
�!
	�	���!��

������-����	���!���

(.=32 °4)

0�!
	� �"�	���!��

5000 ��/��!, 15 ��!

1��$
	�
 ���$
�	��$!�'

������
� 4)=3,46%

:������� �	���
�!
� �


�=	��& �#���$ �	���  

(���+	�
) 

��!
�!
	�


"�
���' � ���-


	����!�� %2(

���$
���	���!�� ���$
�	� Streptomyces mobarensis "����!!�� ��������



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 2 130

+40 °4, ;= 8 �. ) 	�#��$
�
� ��+�� ��������  �	��!
!�' �	���	�
 � ����	��!��� ��(�( �����
�

95,44±2,63 %. 

) 
����
� 1 �	���
����!� 	�#��$
�
� �
���
��  �	��!
!�"� �	���	�
� �
 ����
�
�����(  �	��!-


�� � ������
!�( �����
� ���$
�	� Streptomyces mobarensis. 

��5 /$" 1 – �&�%// *&9/,&)/ +��1�#&#*3* �������&�

4
���& ����
��
��,��, 

��

����� ��-

�����
��

�����, �"

����&

��
��-

!��
$, ��

����$!�&

��
��!��
$

��/�" �����

4
���!$

����
��
)�(��

���$
�	��$!�

������
$
1000,00 1780,00 470,00 0,26 1,00 100,00 

�
����!�� ���-

�����, ��!
�!-


	�	���!��

340,00 1610,00 460,00 0,29 1,08 97,87 

������!�� *
�!�-

���, 	��
��	�!��

� ����

145,00 650,00 390,00 0,60 2,27 82,98 

��
��!!�-

����!!�& (	���-


�"	� �&

120,00 640,00 360,00 0,56 2,13 76,60 

2��$ ��$
	�
�& 30,00 230,00 340,00 1,48 5,60 72,34 

��� ���#�
�& 10,00 17,00 240,00 14,12 53,47 51,06 

) "�
����  �	��!
!�� �	���	�
� ����������� ����
�
������ ��
��!��
� �� �
�!��	
!�� ��
���-

���. �!���
��$!�' ���
�	�!!�' ��
��!��
� !� ��&���!�, ��!!�� �	���
����!� � 
����
� 2. 

��5 /$� 2 – �*�(&,&0(:2/� �)&/0#*,&/ +��1�#&#*3* �������&�  

/�
��!��
$ �	�
����
������(  �	��!
��

�� "��	���#� :/%�/
	�-9 0,646 ����
/�" ��(. �-��

/�
��!��
$ !�'
	��$!�' �	�
��#� (��#��!) 	�-6 85,01 !��
/�" ��(. �-��

/�
��!��
$ �����' �	�
��#� ("���"����!) 	�-3,5 89,9 !��
/�" ��(. �-��

%	���	�
�, ������!!�� �� ���� �(����, �
����������& "����!�' ����
��  �	��!
� 
	�!�"��
�-

��!�#� �
 ������
!�( �����
�, (�	��
�	�#������$ ���������� ��
��!��
&��: I – 1,48 ��/",  

II – 14,12 ��/". 

�.0*%.  
) 	�#��$
�
� �	�����!!�( ���	�
�' ��������  �	��!
!�' �	���	�
 � "��
���!
	�!� �	�#!�' ��-


��!��
$�, ��
�	�' ��#���&�
 �+���
$ �������� ��������, 
�� ����� ��#���&& ������
$ �����
��!!��

�������� �	����
� � #���!!���  �!�
��!��$!�-
�(!���"�������� ���'�
����. 
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