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�"��� ����� ��������� �
�������$�
� �� �
�� +
����-�

���� ������������ ������-

�����"���� ’����� �����. ����������� ����"�
��� �!, ��������’������$, �����������������$ ��

"��������������$ ��������
 ’����� +������� ����� �
� �����$ ������ �
�������$�� � ���	��
 ��-

���"������-������"������. ���������, #� �������� ������� �� 0,8 % �� �
��' �! ’����� +����-

��� �����, ��� ��
����' ��������’������, ������- �� "�������������� �����
���, ����
��' ���������

’����� +������� �����
� ��� �����"�����
-������"�����
. 

In work probed influence of natural hydrocolloids is on changing of physical and chemical properties of of 

the quick-frozen meat systems. Dependence of �! is set, , water-connect, water-retain capabilities and fat-retain 

capabilities of the force-meat systems from the mass particle of hydrocolloids in the process of freezing-

unfreezing. Certainly, that introduction of pectin is to 0,8 % does not change �! of the force-meat   systems, but 

increases water-connect, water- and fat-retain  ability, keeps the structure of force-meat  wares at freezing-

unfreezing. 

������� �����: �’#��� ������, ��"���-'������ ���������, ��!	�����B!�.  

,�	����
�� ������#�����'  ��!��"���	�&���' �’#���' ��	 ���' ��������	����� � �� ��� :

�!��� " �����$��' "��!��$ �’#����	�	����B ����"� ��	�B��. 1�!��(���* ���� �� 
� ��!� ��	���� ���-

�������* ��, (� ���� !������ ���� ��	���� ��������#. 1	���������$ ��	����
��  ��!��"���	�-

&���' ��	 ���' ��������	����� ���#��: � "	������ ���B �	�!��
�B #� !�# ���&������, �� � !�# ��	�-

������. ��# ���&������ – ���, (�  ��	����$ ������� ���� !�# B' �	��������#, !�# ��	������� – �-

��, (� "����� ��!��&�:$�# �	�� BB 	����"�
�B. 1	� "���	�&������ ���	��$�# ����	�#���� �����

!�# 	�"���� ���	��	����"��� � 	�"�� "��&�:$�#  ��!���$ ���'������' �	�
����, #�� ��!�����$�# ��!

������� ��	�����. 1�	�����  ��!���� "���	�&�����#, ��	���#�� " �����$���, ���#��: � ���	������ !�

�������� ��	��!� ���	�����������' � ���'������' �	�
���� � �’#���' �	�!���' ��! ��� �	�
��� "���	�-

&�����#.  

-��! ��!"�����, (� ��	 ��� ��	��� : ����������	�*���� '�	������ �	�!�����. 1�!	������ ����-

��� �’#�� ��	�#�$ �	�(��� B' "����������. , �* ����* ���  �	�!��� '�	������# ������� �� �� �

"���"������� ��!��� ��&������ 	��������� � ���	��:�, ��� * ��������� �	���������� ��� ������-

�$�� ����
�B.  �� '��	�� 
�����"�
�B ��!���#$ 
��	���* !����, "�'��	�����# ��	
���-��!����B ������, 

�&�	���# �(�. ��:��	���# ��!����' "�'��	����$ ���#��: � "��&���� ����	�*���� �	�!���� '�	��-

����#, "��������� B' '�	������ ���������, ��������� � ���������������� &�	���� ��������. ���!��

" �������� K-, !� 2010 	��� ����'�!�� 	�" �	�� ���	���� �	�!���� '�	������# " ��"$��� ������

&�	� � ����, "��������' '�	������ ��������� � ���������� �������� 	���������.  

���&���� �� �, (� �’#��� ��	 ��� ��������	���� ���#$ !� 65 % ������, ������!�� "���	�&����-

�#-	�"��	�&�����# ���� "�����$ ���� �	���	�, � ����# ������B ��	���� �	����$ ���� ��	�� �

����$ "!��� 	�"��!���#. ,�	� ���# �	������ "��	�&���# ��	�� � �	���	� ��������	����� �	� "�-

��	�&������-	�"��	�&������ � !���!���� !� ������	��B ��������, � ���& "��&���# ����	�*���� �

"��������# B' '�	������ ���������, � �’#����	�	����* �	���������� ��&�� ��	� ��  �#'��  ���-

	���# �����������'  �	�!���� " ����	�����#� 	�"��' 	�������' ����������, #�� � '�	����' �	�!��-

�' �������$ 	��$ �	���	����	������ – 	�������' ������, �������, �	�!���� ��	�	���� "�	����B

� �������B ��	����� �(�. ,��!���# B' !�"���#:  ��	#! " 	���������#� �	���	�  "��"�� ����	�*-

���$, ��!��(�� ���������� 
�����$ �	�!���� ��	�	���� �’#�� � ��!�� B� �����' ����
�����$��' �

�������' ���������*.   

� �’#����	�	����* ����"� ��	����
�� ��!��� �'������B �	�����# !�:����' �	�!���� "� 	�'����

����	�����# 	�"��' �������' ������������ � ����#!� ��	� �� – ��	��"�����, �����&������, ���������-

��, ��	��#����, ��	#������, #�������� [1]. ��# ���	�(���# ����
�����$��-�'���������' ���������*

� �’#��� ��	 ��� ������ ���& !�!��$ '�	���� !�:���� �������, �	����� " � ������' �������, (�

��!��(�: �� 20 % ������"�’#"���� � &�	��	������$�� "!����$ �’#����� ��	 � [2]. � !���*  ��� �

�’#����	�	����* �	���������� �������$ "�����  �	 � ����	�������� ��	���#�� ���������, #��

��	���#�� " � �������� ��������� ����$ � !�� 	�"� ���$ � !�:����B ���������, ��: ��*���$ !� ��-
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'������' ������&��$, ������' � ��"$��' ����	��	, "!��� "�’#"���� ��!� � &�	, (� �������� ��&-

���� �	� "���	�&������-	�"��	�&������ '�	����' ����� [3]. /���� �����, ���!���# 	�������' �	��-

�	����	������ � 	�
���	��* ����! �’#���' ��	 ���' ��������	����� ���������� �� ��$�� ����
�-

����$��-�'���������� ����'�!����, ��� * ��!���-����������� !�
��$����.   

��# ���	�(���# �	���	��-��'������' � �	�����������' ����"����� ������� �'������B ��	����
-

�� �’#���' �����������' �	�!���� ��	�!�����$ ����	�����# ��!	�����B!��, �������� ����
�:�

#��' : ��	������# �’#"���� � ���������� �’#���' �����, ������"�
�# ��������
�B ��	 ���' ��	����. 

�� ��!	�����B!�� ����&�$ ���	��$�� "���(����� � ������"��	� '�	����' ����� – �����, &�����, 

	�"�� ����!�, ��$�����, ��	������, ���	 �(�. 

)��� 	���� : !����!&���# "���� ��"���-'������' ���������*, "��������'  �	�	�!���� �	���-

	����	�������  ��!��"���	�&���' �’#���' ��	 ���' ����� ����# B' "���	�&�����#-

	�"��	�&�����#.  

)’#��� ��	 ��� ��	���, ���������� "� 	�!�
�*��� �'������:�, ���$ ����� ��������
�� "� 	�-

'���� ������ ��������, #�� "���"�����$ ����� �	���	� �’#"���B ������ �’#��. �����$� ������*

���� ������ ��:�� ������: �� #����� ����"���� �’#���' ��	 ���' ��	����, (� ��!!��$�# "���	�&�-

�����-	�"��	�&������. ������� ������ �������' 	������ �’#"����� ������� ����!��$ ���"�� � ��-

��. )��"�� ����!�: "������ "!����� !� ��!	��
�B, (� ���������� ��!����� ������� ���$���� ���#	-

��' ������������' ������' ���
����, � ���& ���	��#	��� ��	��� ��������. ,�� ���	�: ��
�� ���-

������� �	���	� " ���������� � ����!���. �������, #��* �'�!�$ !� ����!� ������ "’:!�����$��B ������

� ������$ ���' ������ #�������� 30 %, � ������� ������ "’:!�����$��B ������ – ��*&� 80 %, �� 	�"��-

�#:$�# � ��!�, ���$���' 	�"����', ��� ����!�: ������� "!����� !� ����'���# � �"�:��!�B " �� ��� 	�-

��������, #�� "��'�!#$�# � '�	����' ������' [4].  

1	�
�� "���	�&�����# "����: ��������� �’#���' '�	����' ����� � 	�"��$�� ���	���# �	���-

��� �$�!� � ��	� ���# �	���	� ������ ��& �’#"����� ���������. ��*���$ �* ����� �� "���� ����B-

!��B �	���	� ����� �’#�� �	� "���	�&������ ��: ������� 	�*������# �	���	�����' ��!	���'

�������� ���	�������� � ��	�	�"��!�� ��!� � "�’#"�� " �	��������	���#�.   

����	�&�����# 	�*��:  ���� ������ �	��������B ���� ��!� ������� ��!	����$��' �	�� ������ �

�������: BB ��	�'�! � ����������$�� �	���	� �$�!�, (� ��������: 	�*������# ���	� �$��������#	-

��' ��!	������' "�’#"���, 	�"	�� ��!����' ������ � �	�� ��������� 	��������� B' ������' �������-

��* [5].   

,�����!�� ���'������' � ����B!��' "��� "��� �:$�# 	�"������$ ������, "��&�:$�# 	��������$ �-

�����' �	�� ���"���, � ���& �����' � �������' �	�� ������, (� ���������� �	���	���� "������ � ��-

��	�&�����#� ��!�.  

1	�
�� "���	�&�����#-	�"��	�&�����# � ������� ������ ��	���� ��������	����� �	�"��!#$

!� !����	�
�B � 	�"��!� ������ �’#"���B ������, (� ���	���!&�:$�#  �	��� ��*&� 40 % ������. ��-

����� ���& 	�"��!�:$�# " ���	���#� ��"$���������#	��' ������ � ��!����:$�# 	�"�� "��&���# ��'�-

�����B ��
���� "’:!�����$��B ������, ����������# "�’#"��� ��& �’#"����� ���������, (� ��:�� "��-

��: ��������
�� � 	��������� ��������� ��������	�����. ����� �	���	� "’:!�����$��B ������, "

�!���� ����,  ��	�#: "���$ ���� ��&���� �’#��, � " !	����� – �������� �’#����� ���� �	� 	�"��	�&�-

�����,  !� ����!� #���� �'�!#$ 
���� ������� � ���	������ 	�������, (� : "���� �$�� �"����� !���-

�	�
�B �������' 	������ � ���������� "��&���#� �������	������$��B "!����� ������ �’#�� [5]. 

,���	�����# �	�	�!��' ��!	�����B!�� �	� ��	����
�� �’#���' ��	 ���' ��	���� !�"���#: "���$-

 �� �������	������$�� "!����$ �’#���B ��	�����, "��	��� 	�!�
�*�� �	���	� �	�!���� '�	��-

����# � �!������� "������ B' '�	������ ���������, (� !�&� ��&���� �	� ��	����
�� ����
�����$-

��' � !�:����' �	�!���� '�	������#.  7�	���� ������� �������$ ��	����$��� �� ������, "���-

 ��$ ����������# '�����	��� � &�	��' ����� [4].  

C� �	���	����	���� ���� ����	�����  �	��� 	�"�����!&���* � �	�	�!� ������'�	�! – �����, 

#��* : ��������� �	�	�!��� ��	����� � �� ����$ �������B !�B �� �	����"� ��!���. ,�� "�’#"�: �

 �������-�� ������ 	��� ���� ��&��' ������ – �����
$, 	�$, ��!��*, � ���& 	�!�������!� � ��	�-

�, ���	�: ��	�"����� ���������  � ����!�$ B' " �	����"�� ��!���.  

, 	���� ����	����� �’#���* ��	 " #��������, ��!������ #���� �	���!��� ��!����!�� !� �����-

��B �'���������B ���	��
�B. ������� ������ ���!��� � ��!��$�� �’#��� ������ � ���$���� 0,2, 0,4, 0,6 

� 0,8 %. � !����!��' "	�"��' �’#���' ����� ��"������ 	�, ���� ������, �������	������$�� (,��) �

&�	��	������$�� (3��) "!����$ � �	�
��� "���	�&�����#-	�"��	�&�����#. �� ��!��$��' �’#���'

������' �	���!��� !����!&���# "����  B' ��"���-'������' ���������* "���&�� ��! ������B �����

���!����� �	���	����	�����.   
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,�"������# 	� !����!��' "	�"��� ����"���, (� "���� ������B ��������� �	� �������� ���"���B ��-

�$���� ��!	�����B!� "��� �:$�# ��*&� �� �!���� 	����, ��"����� "��������$ �	� ���!���� �������-

�$��B ���$���� �	���	����	����$��B !������.  

�� 	��. 1 ����!��� "���&���$ ����� ������ �’#���' ����� !� � ����# "���	�&�����# � "���&����

��!  ������B ����� ������ � !����!��' "	�"��'. 
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1 –  �� �����"������;  2 –  �
��� ������"������

��*. 1 – �#��:�>*%. +�>*%! +'�'2� ! �’-*��& )#�'5':���&-5')�'5':���& *�*%��#& + )#��:�'*%>  
+>$ �#*'+'A  #*%"� /�"%��!

C� ��!�� " 	��. 1, �	� "���$ ���� ������B ����� !������ ������ ���$���$ �	�����B ������ �

�’#���' ������' "���$ �:$�#. )����� ����� ������ 0,8 % !�"���#: ������� �	���� ���$�� ������

� !����!��' "	�"��' �’#���' �����, #�� ���	�:$�# �	� "���	�&������-	�"��	�&������. ���� ���#

���$���� ���$��B ������ ����# "���	�&�����#-	�"��	�&�����# ��&�� ��#���� #� "�’#"�����#� ������

��!	�����B!��, �� � �	�
���� �����������	���# ������ �’#�� " �������.  

.����, #� ��������	����, ����� ������$ � �"�:��!�� " �� ��� �������������#	���� ���������-

	���. �� ��!���� ��! �����	��' ������, ����� #� ������'�	�! : �������� ��!	����$��� ����B!�� " ��-

����� ��!’:���� "�	#!��. �� ��!��$��' !����!�' ����������, (� �	� �"�:��!�B 	�"����� ������ �’#�� "

��������� ������'�	�!��� � '�	����' ������' ���	��$�# ���������� �����-������'�	�!�� �	���-

	�, #�� ���$ ����$��* " ������ �������� ���������# �	� !��&��� '����  420 �� [6].   

,�� �	�
���, #�� �	�����$ � 	�"����' ����	'����-������' 	������, !� #��' ����&�$ ����� � ���-

���, ���#$ �!��	�
�*��* '�	���	, ��� ��� �	���	�� "���� � ����B!��* ������ ��*���$ ���� ��!�-

�	�&�: ����	'����* ��#� (1�) !����!��' ����� (	��. 2). 
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1����

��*. 2 – ��>�# /'+�5&��+'2' �#%-2! 4>�'"-/�"%��'+�& "'�/��"*��&  

*�*%��  )#��:�' +>$ �#*'+'A  #*%"� 2>$5'"'�'A$! (5� 6,0) 

1	� ���
��	�
�B ��������' 	������ 0,02 % ������� 	�"�����' ������ �’#�� ��!����:$�# 	�"��

"��&���# 1�. ,�!���, (� ��� ��(�* 1�, #��* "��&!� �	���	
�*��* ���	� �$��� ����, �� ��
�� �

,
�
�
�
��

, 
%
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-·10
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 % 

L·10
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�&/�
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��&�������#	�� �"�:��!�B � ���	���' ����������' �	���	�'. �� ���������� 1� ���� 	�"	�'�����

��&��"�� ���	��� (5), #�� '�	���	�"�: "���� � ����	'������  �	� �	�����' ���� ����������' �	��-

�	 (���. 1). 

�#4��(- 1 – >:6#)�# /'+�5&��+# ���52>- "'�/��"*��& *%5!"%!5

)����� �����

������, % 

1���	'����* ��#� (L),  

�&/�
2

1���	'���� ���	��# (5),                                                    

�-���$/�
2

0,01 73,5 - 71,83M10
-5

0,02 72,7   2,05M10
-5

0,03 72,3 18,47M10
-5

0,04 72,2 22,57M10
-5

0,05 72,0 30,26M10
-5

0,06 71,5 51,31M10
-5

0,07 71,0 71,83M10
-5

0,08 70,8 80,04M10
-5

  

,�!’:��� ����	'���� ���	��# ���!��$ �	� ������ (��$���$ "�’#"�� � ����	'������  �	� "� 	�'����

���	���# ��
��' �����-��������' ����������' �	���	 � "��&���# B' 	�"�������. 1�!��(���# ����-

��B ����� ������ � �����-��������* ���� �, #� ����	'����-������B 	�������, �	�"��!#$ !� "��&��-

�# 1� � ��!��(���# 5.  

2����" �������������� ����!� !����!��' "	�"��� ����# "���	�&�����#-	�"��	�&�����# ����"��, (�

	�!��� ��!	�������� #!	� �������B ������� � "	�"��', #�� ���#$ 0,8 % ������, "��� �:$�#  �� 1,64 

���, � �����$ ��!	����$���� ������ �’#��, #�� "!��� "�’#"�� ���$�� ������, "���$ �:$�# ��*&� �� 40 % 

������!�� �����-���������� ������������	���# [7].  

/���� �����, �	����� !��� ���!��$, (� � �	�
��� "�’#"�����# �’#����� ����  �	� "���	�&������-

	�"��	�&������ �’#���' ����� �	���!�� 	��$ ��!��	��$ �� ��$�� ��!	�����B!�, #�� !�!��$�# !�

�’#���' �����, ��� *  �����-�������� ���������� �	���	�.  

-��! ��!"�����, (� ���!���# '��	����� ��	�� � �’#���* ��	 ���	���!&�:$�# "����� �����B

���� '�	����B ������. ���� ��	�� �	� �"�:��!�B " ������ ���$
�� �’#���B ��	����� ���	��$ ����"�-

����* '��	���* ���$
�*, #��* ��&� "������� 	��������� ��������� �’#���' ����� ������!��  �����-

��	���# "� 	�'���� ���$
�:��' ������ "� ���
�� "��'�!&���# ���$��' ��	������$��' �	�� ������.  

,�"������# ,�� !����!��' �’#���' ����� �	���!��� ���!�� �	�������# "� Grau Hamm [8], #��*  

!�: "���� �	���!�� !����!&���# " ��	 ����� ��	�����. ��"��$�� !����!&���# "���� ,�� �’#���'

����� ����# "���	�&�����#-	�"��	�&�����# � "���&���� ��! ������B ����� ���!����� ������ ����-

!��� �� 	��. 3.   
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��*. 3 – �#��:�>*%. 	�� �’-*��& *�*%�� $' > />*�- )#�'5':!+#��-
+>$ �#*'+'A  #*%"� /�"%��!

,��, �/�

-, % 
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�	����� ���� !���� ���!��$, (� ���!���# ������ � �’#��� ������ !�"���#: �� ��$�� "�’#"�� ��-

�$�� ������ � ����#!� �’#����� ����, #�� ��!��#:$�# �	� "���	�&������-	�"��	�&������ !����!��' "	�-

"���, ��� * ��
�� BB �	������.    

1	���!��� !����!&���# &�	��	������$��B "!����� (3��) �’#���' ����� �	� "���	�&������-

	�"��	�&������ � "���&���� ��! ����� ��������' 	������ (	��. 4).  
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                                                           1����

��*. 4 – �#��:�>*%. <�� �’-*��& *�*%�� $' > />*�- )#�'5':!+#��-  

+>$ �#*'+'A  #*%"� ++�$��'2' /�"%��!

�	����� !��� ���!��$, (� "���$ ���# ������B ����� ������ � �’#���' ������' ��	�#: ��!��-

(���� &�	��	������$��B "!����� !����!��' "	�"���, (� ���’#"��� " ����$������� ��������#��

��������' 	������. 

/���� �����, �	� ��	����
��   ��!��"���	�&���' �’#���' ��	 ���' ��	���� !�
��$�� ����	��-

������ #� �	���	����	���� �	�	�!��* ��!	�����B! �����, ���!���# #���� � �’#��� ������ !�"��-

�#: "����� ���	�(�� ��!�- � &�	��	������$�� "!����$ ��	 �, ��!��(�� ���������� 
�����$ "�

	�'���� �	�����# �’#����� ����, ���	�(�� �	����������� ���������, � ���& ��!��  �	�!����

����
�����$��' ���������*. 
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