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�	��� �!	�� !���!	��!��� ���� �� ����� ���!����  ��!#���� !��	�������� ���!�� «���	 – 

�	� 	�����» � «���	 – ���� 	�����», (( ���!�!�� �� 	��. 3.  

	�������& �	� (�/% ���! � �!	!���������); 

	������� ���� (�/% ���! � �!	!���������); 

	������� ���� (�	�
!� �	� �������& !��!	��	�); 

	������� ���� (�/% ���!); 

	�������& �	� (�/% ���!). 

�-�. 3 – ��3&0$(�%2 #($)&$%/�)2. +2 !��" 6/- &#�%/�1"+�$$2 (329 82 */(%" 2
4"#- /26�#� �6-/%(4

.����, '� !�!�	�������! ���! �� ��	���� ���	���) ��� !��	�������� � ������ �����'�) ��%�� 
�-

�����% ������!���. .� ���!�� ����� �!	!��������� �� ��!�������� �	�
!�� !��	��������. -��!

����� ���	�%��������� ���� � �!	!��������� ��)  ���� �����'�� ���
!�	�
�� ���( � 	� ���� �� 45-

50 %. 

�-�$(+(#
*	��!�!�� !���!	��!�� ����  ���� ��!	�#����, '� �	������ !��	����  	�������( ��	�����

(������� ���	��� � 	�����)  ��������� ���	�%�������( !�!	��( ���� �!���� �!	��!����. ������-

����� �	�
!��� � ���	�%��������� ���� �� ����)  ����� ��!���"������ !%��������� �	�
!�� %�	����%

�	������, �����'���� ����� �	����� �  ��#����  �	�� !�!	��(. 

�2%&/�%"/�
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���������� ������� ����������������� ��� ����&���
 	���� � �����-�������� ��� �����������

�
���� ���
� ������������ ����
���. 

The problem of sugar crystallogenesis with different seed materials in sugar manufacturing process is de-
scribed. 

������� �����:  �	������& ��!	���, �	��������	!���, ��	��, �!	!���!���. 

*	�
!� �	��������	!��� – ����  ��&��#������% !���� ��� �	������ �"!�� ��	�$��( �����. 

.�� !%������(  ��!�!��� �	������  ��!#�� ���
!��& 	� ��	 �	������, ��  ’���������� «�	��������
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����», �������!	��, �����#!��� ��#�	����!���� 	� ����, � ��! 
! � ���� �!	�� ������) �� !�!	����-

	�� � 
��	����� ��	�$��
��.  

�	��������	!��� 	���) �!������ %����� (� ��	�������   3-4 �������� ������ 
���� ���	������) �

��) ��#! ��#���!  ���!��� ��� ��������( !%������( �	����� �
�( [1]. *	� �	��������	!��� ��) $��

�"�	������ �!��� �������� �	������. 2�'� �	������ $��! ���� $����, � �� ���
� ���	������ ����

$���� ��#! �	�$����, �!���� (% ������ �	� 
!�	�"�������� ���! � �����, � & ��� �	�
!� 
!�	�"���-

����� $��! �	���!��& [2]. 2�'� �	������ $��! ���� –  �!������  ������� ���'� (% ���!	%��: � 
����

������� �	� �& ����& �������� 	��� �	�����  �!������ ������ �������� �	����� �
�(, ��������

�����#!��� ��#�	����!���� 	� ����  �� ����, � ��������� 
���� �!	!���!��� ��#�	����!���� 	� ��-

�� �!	!��'�� ��������& 	��!�� �  ’������ «����».  .������ «����» ��#�� ���! 	� ���!���� – ��-

��� � ������-���	� ���� �$� ��� [1]. ���� 	� ��� ���! �!�����!���, «����» 	� �������, ���# 	�%�

«�����������» �������& �	����. 5�� �� ���! ��!	��	-��	������ ������ «����», �� $����! ����

 ����$����. 5�� $����! ���� – �� $����! $��! ��	�$�� ��������( 	�$�� �� ����	������ 
�)( ����(

����.   

�������� �	�
!� �	��������	!��� ������)���  ��!�!��� �	�  ��'������ � ������-���	�  �	�-

������� ��!	����, ���& ���
��) ���	!��� ����% �	������, – �� ������)��� �	�
!� �	��������	!���

[3].  

*���� ��������� � ��������!��& ��	��,  �	������& ��!	��� �������) �	�
!� ���	!��� �	������. 

�����&�� 
!& �	�
!� 	���) ��� �����%������ �� �!������% %�����. ��������� �!���� ���	��� ) 	� -

���� �	�$� ��	��� �� ���� ��!	��	��-��	�������� � ����� �����. �� ��	 ������% �	������ �� 
����

���� ������) (5-20) ���.  ���! ����� ���, �� ��!	��	-��	������ $���� ������ �������� �	������

(
! �	�$�� �� 8-10 �. �� 1 ��. ��), ���  �����)  (% ���	!��� ���������� ����( ��	
�( ��	���  �!����

���
!�	�
�)�, �$�  ��#����  ������� ���
!�	�
�� � ������-���	��. *���� ������!��� �!�$%������

 ���!��� ���
!�	�
�( ��	��� ��!	��	-��	������ ���	���) 
� ���
!�	�
�� $! �!	!	����� �$� �!	�-

�������� ����������.  

�����  �������% ��	��!	�� �	����� �
�( ) ������ �!	!���!��� 	� ����, ���& ����	�)��� ��!"�-


�)��� �!	!���!��� α – �� �� ���)��� �����, '� ���� �), � ������� 	� �� � ������ 	� ���� �� �����
�

���� ������� $����! 
��	�, ��# � �����!���� 	� ���� �	� �& ����& !��!	��	� [1]. ��� ���	�%����

��!"�
�)�� �!	!���!��� ��	�$��  ��� ���� ��%�% 	!����� (-�), ����� ��	��� (5) � !��!	��	� (1): 

'

1

Η

Η
=α ,             (1) 

�! �1 – �������� 
��	� �� �����
� ���� � ������ 	� ����, �$�

ÑÐ

ÑÐ×

−

⋅
=Η

100
1             (2) 

�' – 	� ������� 
��	� (�� �����
� ����) �	� �& ����& !��!	��	� � ��� ������ �!������ 	� -

����.   

���!#�� ��� �!������ �!	!���!���  ����)��� �� %�	��!	 �	����� �
�(, �� � %�	��!	 �	������-

��	!���. ���!�!�� ����� ��� �!	!���!��.  

���� 	� ��� �����!��&, �$� α = 1,0, ��# �!	��� � 	����� "� ��� ��������)��� ��������� 	��-

������: � ����� �������� 	� ���!��� � �	����� �
�( ��������. 1��� 	� ���� �� ����� ��&���� �$�

���"
�����.  

2�'� 	� ��� 	�%� �!	!���!��&: α = 1,00 – 1,10, �	����� � �����  	�����, �	�! ���� �	�����

�! ���	�����. 1��� 	� ���� �� ����� ������"
����� [4].  

� ��!	���� �!	!���!�� 1,10 – 1,20 �������� �	���#��  ���. 1� ���#, %��� & ��#! ��������, ���-

	����� 
!�	� �	����� �
�(. *	�  ������� �!	!���!��� (α = 1,20 � ��'!) �	����� 
��	�, �	����� �

	� ����, �! ���! ����  	�����, ��! ���# �	�������  	������ ����% �	������. 1��� 	� ���� �� �-

������ �!��&����, �$� ��"
�����.  

1	!$� ��� ��, '� ��	���� 	� ��%  �� �!����&��: ������!	!� ����  ��!#�� ��� 	� ������� �', � �, 

� ���� �!	��,  ��!#�� ��� ������ �!
��	�� � (% ������ �� 	� ������� � �	����� �
��. 

0 '! ���� �	�$�!��, �� ��� 	!$�  �!	��� �����, – �	� �. �	����� 
��	�, ���  	����� � ����&

$�� �����, ��#�� �	���� ��������� �	����� ���� � ������, ���	����  �	������$�� �����!��� �	��-

����, �$� �	� � (�$� �������!	��). 1��� �	� �,  	��������, ���	��� ��#! ��
�� �����. ���-

	!��� �	� �!�$%���� ������, �������� ���� �	������ �	�$�������� 
��	� � �����'��� &��� ��-

���	�����. �	� �, �"�	��������� ���� 	� , � ��	������% �����% ���	������ �! 	� �������� �� �	��-

���, ��� (% ���	���. 

����!��)�� ���	!��� �	� �� "� ������ 	���� � ��������� �!�$%���� �����: 
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1. -��$�! �!	!��������� �"!����( ����. 

2. 3��!���� ������� ��# �	�������, ���  	�����. 

3. �����	�� ������ �������� �	����� �
�(. 

<! ���# ���� �	�%������ ��������� ��#������ �	�$�!�� �	� . 

� ��� ����� ��'! �����, '� �� %�	��!	 �	��������	!��� � �� 	! ���� �������� ��� ��	��!-

	�:  

1. �������� � �����  �	�������� ��!	����, '� �������� � ������-���	�.  

2. *!	!���!��� ��	��� � ���!�  ��!�!��� �	������.  

3. :�	��!	����� �!	!����'� (��	���), �! ���$���)��� �	��������	!���.  

2�'� �!	���� ����� ��#�� �!	����, � 	!�& – %�	��!	����� �!	!����'� – �� ��	�$��
��

��	�&��)��� �� ������ �  ��!#�� �� ��� ����� (����������� ������ �!
��	��), �� � ��� (% ��������

������. 

3!�� ������ ������#!��� $��! ����!��� �	��������	!��� � ������-���	��% �	� 	� ��% ��	�-

�!	�%. 

��� ����� � ��� �!�$%���� ������#���� ���!����� �!	!����'� ��� 	� ��% ��	��!	�� 1 ( �	����-

��& ��!	���) �	�  ���� ��	��!	� 2 (�!	!���!���). �! ���� !���!	��!�� – �� ���!��� ���� �	�����-

���	!���. 5���� �	��������	!��� ���#���!�� ��� ��� ���!�� ��!�!���  �	�������� ��!	���� ��

����� ��	�$��( �������� �	������.  

�� $������� ����	�)��� ���  ��!�!��� �	������ ����	������� �	������ 
��	��� ���	�. <! ��&-

$���� �	���& �����$ �	������  �	�������� ��!	����. -!	!���& 	� ��	 �	������% �	������ 50 ���. 

����&  	� �� – ����!� �� ----�. ��� ��$�	  �������� �� ����!� �( ----� (��	�$��
�� "�	��

«-�!
������ !%������(», �. ��!��). -!	!���& 	� ��	 �	������ – 6 ���. ��������  �	�������� ��!	����, 

'� ��������, � �� � �!	���� ������� (��� 
��	���( ���	�)  ������� 	�$�� ��!	��	�� ��  �����% – 

100 �, � �	����� ������� (��� ����!� �( ----�) – ��%�����  	!����!�� &��� ����	������ – 10 ��. 

3!�� ������#!�� �� ��$	��� ���&. ��� ��#���� �  	� ���  �	�������� ��!	���� �	�������  �-

�!�!��� �	������ �	�  ������� ��	��!	� (�!	!���!��� ��	���) � ����� ���  ���!�� α = 1,16 – 1,40.  ���

�� ���!��� �!	!���!��� ��$����� �!���� ����	��������� �������!��& � ������-���	�� 	��
�&��&

����� ��!	 �.-07- ��	�$��
�� �*� «A!"���!	» (��!��).  

.���� ��!	 ����) ��$�� !�!�	�������  ����	�������� !�!�!��� �� ���
� ���� (
�����	 �$�

����). 3!%������& ���!� (�$� ���������� &��� !�!�	���� �!������) �� ���� ������� �����������

�’� ���� 	� ����. *	�������& ��$�	 ����!	� � ���'� ����	��������� !�!�!�� ������#! ���!�����

�!�!���� ���%��!��� !�!�	����% ��	��!	�� �$���� ��������. 

3��
! �	��!�!��� !���!	��!�� – ��$�������& 
��	���&  ����. 5�����& ��!	��� – 4 ��$�. �����-

 ��  ���� ����� ��	���: 90,2 – 90,5. 1!��!	��	� ��	��� � ������-���	�� – 74 º- ± 0,5 º-. ��!	���

�!	!���!�� – α = 1,16 – 1,40.  

��������  �	�������� ��!	����, '� ��������: 

> 
��	���( ���	� – 100 �    

> ����!� �( ----� – 10 ��  

������
�� �������� �	������ –  � ��������� �	���������� ��-1 ��	�$��
�� �*� «A!"���!	» 

(
��� ������� – 0,01 ��,  $����!��� 24×).  

�! ����� �	�����% ������#!�� �	!�����!�� � ������� �$��
� 1 � 2,  � ����� ��$�������& �	�"��

(	��. 1). 

��73-)5 1 – ��+& &$$5 #/-�%�32+ $� 8�%/�+(!$2. �"�6&$829 ���-�

��!"�
�)�  

�!	!���!��� α
1,16 1,18 1,20 1,22 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34 1,36 1,40 

5�� �	��������	!���  

τ, �!�. 
195 150 122 98 80 65 52 40 30 ---- ---- ---- 

��73-)5 2 – ��+& &$$5 #/-�%�32+ 6/(�25$(@ )"#/(+(@ 6" /(@

��!"�
�)�  

�!	!���!��� α
1,16 1,18 1,20 1,22 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34 1,36 1,40 

5�� �	��������	!���  

τ, �!�. 
---- ---- ---- ---- 220 175 148 125 108 95 80 72 

/���� ����	������ ���% 	� ��% ����  �	�������� ��!	���� ���� �) ������� ���������� � �!���

 �������	����:  



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, �� 2 336

> ��$�	  �	�������� ��!	���� ��	��������  ����) %�	��!	 ���	!��� �	������. <! ��#! ��#-

���� ��� ��!	��	��-��	��������, ���  ����� �� �!���% ���� ���	������ �	������;  

> 
��	��� ���	� �! �������) �	��������	!��� �	� �� ���%  ���!���% �!	!���!���; 

> ����	������ ����!� �( ----� �!�������! �	� �!����%  ���!���% �!	!���!���, �������� �


���� ������� �	�
!� ��) �!�!	������;  

> �!�!����  ���� �!	!���!��� �	�  ��!�!��� �	������ �� 0,2 ��. �!�! ��  $����!��� ���� �	���-

�����	!��� � 2 	� �. 

1 – ��� ����������� �������
� ***-�;  
2 – ��� ����
���� 	������� �����

�-�. 1 – ��3&0$2�%, !��" #/-�%�3("%+(/&$$5 +2 4(4&$%" +$&�&$$5 8�%/�+(!$(1( 4�%&/2�3"  

 ( 6(5+- $&(7'2 $(9 #23,#(�%2 #/-�%�32+ 6/- /28$-' #(&;2)2A$%�' 6&/&�-!&$$5

�-�$(+#-
.�%�����  ��'!���!�!��% ��	������, ��#��  	�$�� ������� ��������:  
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