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����� ������ �� ������
��
�� ����������	�  

���������

�$%/(6(+� �.�., #�$ . %&'$. $�"#,  ()&$%, 	3� #�5 �.�. #�$ . %&'$. $�"#,  ()&$%,  

��%,#(+ �. �. #�$ . %&'$. $�"#,  ()&$%
�($&)#-. $�)-($�3,$=. "$-+&/�-%&% E#($(4-#- - %(/1(+3- -4. �. �"1�$-�/�$(+�#(1(

'�������� �� ���	�� � ������� ��"��	��, ��� +  ��������� �����"� ������������ �����������, 

�� ����� � ���	���� ����, �������  ��# � ��������� ��"��	�� ��"����� ����# ������ ����#

�� +  ���������� ���	���� ����, �������������� ���������� ������ ����#. 

Established information about vibration influence as an effective method of mechanical action on vegetables 

in the process of washing, influence of the form and parameters of vibration of the working chamber of washing 

machine on the effectiveness of the washing process and construction structure of the washing machine.

����!�8! �����: ��$	�
��, �	�
!�� ��&��, ���'�

*	� �!	!	�$��! ���'!& �� �	!��	����% 	!��	������ %� �&��� ����& � ��#�8% !%�������!-

���% ��!	�
�&, �����'!& �� ���!��� �����& �	����
�� ����!�� ��&��. *	��!�!��8! ����!������� �

�$���� �� ����� �$�	�������� ��� ��&�� ���'!& ���� ��� 
!�!���$	� ���� �	��!�!��� ��$	�
�� ���

��!���"���
�� �	�
!��� ��&��. ����������� ��$	�
����8% ����� ����!�� �	���� ����	��
��

� ���!���� � �8����� ���!���� ��&�� �	� ����� ��!����� 	��%��! ���8. 

<!�� 	�$�8 – ���!	�!��������! �	�
!��� ��&�� ���'!& � 	� 	�$��� ������$�	���& �����8

��� !�� 	!��� �
��. 

. ����!���� � ������!���& 
!��� $8�� 	!�!�8  �����:  

> 	� 	�$��� ����	��
�� ��$	�
�����& �����8 ��� ��&�� ���'!&; 

> ����!������! ���!����� 	�$��!& ���!	8 �����8; 

> � ��!��! "�	�8 	�!��	�� 	�$��!& ���!	8 � %�	��!	� � �����!&���� ���'!& � �	�
!��!

��&��; 

> ����!������! ������� ��	��!	�� ��$	�
�� �� ���!��� ��&�� ���'!&. 

��� �	!����'!�� ����!�������  ��	�!��	����� ������ ��� ��&��, �%!�� ���	�& �	!�����!�� ��

	�����! 1.  

�-�. 1. – �-7/�)-($$�5 4(&!$�5 4�*-$�
3����� ��!! 	�$���� ���!	� 1, �	!�������'�� ��$�& ����
!��& ������& �����, �$	� �����8&

��	�#�8� � ���	!���� 
�����	���, �!#�� ���	8��  ��	!��!� �!�����#�8& ���� �%���8& ��!�, 

�	�%���'�& �� ��!& ����! ���!	8. 
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��	�#�8& 
�����	, �����'�&�� ��	����� 	�$��!& ���!	8, �	!���� � �����! �� ����
!�8% ��	�-

��% =�!�!��% 5, ����	������'�% ��$	�
����8! ���!$����. *� ��� ���	!��!�� 
�����	� 	������#!�

��� �!$��������� ��$	��	� 2, �����	�����8& � �"!	��!���% ���%	���8% ����������%. �� ���
�%

����  ��	!��!�8 �������!��� 	!����	�!�8! �!$�����8 4. . �	�
!��! ��&�� ���'� ������� �  ��	�-

 ���8& $���!	 6 �����8.  

*	����#!��! ���'!& �� �������� ������ ����� ���!	8 �	���%���  � ��! �!�	!	8���& ��$	�
��

��	���� �����8 � ������!��� ���8% ��	
�& �	�����. ��!�!��!  ��	� �!��& � ���'!& �	���%���

 � ��! ��!�������� 	!��� �% ���!	%���!& ���� � �	�����, � ��#! � �!��� 	�$��!& ���!	8 � ����-

���� ������. ���	� �!��� ��8����� �����'!&�� ����& � �	���!�� 3.  

������	�� ���!����� 	�$��!& ���!	8 ���'!& �����8. 

. �	�
!��! 	�$�8 �� 	�$���� ���!	� �!&����: ���8 �#!�� 1g , �� ��'��'!! �����! ��$	��-

	� I � = mrG
2 

� �������������'�! ���8 ��	���& ���!�8, ���	8! ����� � ����!���% � �������!-

���% ��������'�%. 

�$� ����� ���	����8 
!�	� ����8 1 � �����!���& � ����!����� 	�����!���  ���!�! 2 � Y, �

���� ����	�� 	�$��!& ���!	8
⋅⋅

θ . *	� =�� ���#!��! ����8��!�� �	���!�����, �	!�$	� �����8�� �

����: 

xPxPt
b

IxM
21

cos +−=
⋅⋅

ω

Mg
b

P
b

PyPyPt
b

IyM −++++=
⋅⋅

2121
sin ω

αωθ sin)
21

(cos L
H

P
H

Pth
b

II −−−=
⋅⋅

��!: I – �	��!�!��8& ���!� ��!	
�� ���!	8, ��/�;  

        r – 	�������! � ��� �	�'!��� �� 
!�	� ����8 m, �; 

        G – ������� ���	��� �	�'!��� �!$�������, �
-1

; 

        2,1 PP – ���8 ��	����� ����!���% � �������!���% ��������'�% ��	���& ���!�8, ���	8!

�� ����� �	� ���!$����% 	�$��!& ���!	8. 

������, ���	8! ��	!�!��� �������!���� �!"�	��
��: 

�H  = 3H F = c(IlH + JIl H)                                                                  (2)  

��!: F – ���'��� ���!	!����� �!�!���   ��	���& ���!�8, �
2
 ; 

      Il0   – ����� =�!�!��� ��	���& ���!�8 �	� �!"�	��
��, �; 

       J – ��=""�
�!� ���	!���% ���	����!��&. 

������, ���	8! ��	!�!��� �!"�	��
��, 	� �8! ��� =�!�!��� ��	���& ���!�8, ���	8! 	�$�-

�� �� 	���#!��� ���P   � �� �#��� ���� � ����!��!��� 	�������: 

;
sin2

1
Mg����

α

ϕ−
=    1g���� ϕ

2
1=                                                 (3)

��!: ϕ  – ��=""�
�!�, ���8���'�& 	���	!�!�!��! ���	� �� �!#�� =�!�!���� ��	���& ���!�8;

        α  – ���� ������� ��� ��	���& ���!�8 � ��	� ���, �	��. 

-��8 ��	���& ����!��� 	�$��!& ���!	8 	���8: 

)]([
sin2

1

1 ��
l

��
l�CMg

��
�����

�
P

⋅
∆+∆+

−
=+= µ

α

ϕ

            )]([
sin2

1

2 ��
l

��
l�CMg

��
�����

�
�

⋅
∆+∆−

−
=−= µ

α

ϕ
           (4) 

)]([
2

21 ������������ llC1g�PP� ∆+∆+=+== µ
ϕ

*�������  ���!��! ��� ��	����� � ���!�� (1) ����! 	��� �	!�$	� �����&, ������� �	���!��! �8-

��#�!��8% ���!$���& 	�$��!& ���!	8
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);cos(
2

)
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(
22
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�Pnn
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ωω

αω
χ −

−+

=

);sin(
)(4
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ωω
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−
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=                             (5) 

)cos(
2

)
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−
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*�������� 	�$���� ���!	� �	!$8��! ��� �!&���!� ���% ���!$�!���8% ���#!��& – ����!������, 

���	�! �� ����! � - � �!������!��� 
!�	� ����8 	�$��!& ���!	8 � ��� �	�'!��� �!$�������, "�	��

	�!��	��, ���#!��� !! $��! ���'!������� �� =������!���& 	�!��	��. 

*	� �	�!��	������ ��$	�
����8% �����  �� !%�������!���� ���$	�#!���� ��#��  ��� "�	��

���!$���& 	�$��!& ���!	8. ��� !! ��	!�!�!��� ������ ����� ��!��8! �������� ��!� (��!�����8), 

���	8!  ��	!������� � ��!
������� ��	���! �� �	
!��& �!��! 	�$��!& ���!	8. -�!���& ���� �

������ �	�%���� �!	! ��!	��! � ��	���! ����!	�� 0,1 ��.  

*	� ���!$����% ���!	8 ��!�����8 ����8���� 	�!��	�� 	���!�8% ��!�. 7���!	��!� �8���-

����� �	� ��������% 0,001–0,005 � � �	�����& ����! ��$	��	� 90-140 �!�
-1

.  

6���!������� ���� ���, �� ��!�����8 ����8���� =������!���� 	�!��	��, �	��!� ���8 �����-

�� =������� � 	� �8% ����% ��� ����� 	� ����8��. 

3�!���� ������ (	������ 1) �$!��!����! �8����� ��!�������� �	�
!��� ��&�� $������	� ���-

�	�������� ��	�&��� – ������� 
!�	�����& 	�$8 � �!�����#���� ��!�� � 	�$��!& ���!	!. 7�

�� ����! ��!����� ���'��� � �����!&���� ���'!& � ��$	�	��'��� ���!	%������.  

*��!	%���� ���$'�� ���'�� ���	�8! �������8, �� �	!�� ���	8% ��� ������	��� �����	����

�	� �!�	!	8���� ���$	��8�����, ��!������ 	��� �	�� � �	��� � �!��� 	�$��!& ���!	8, ���!	���


�	����
�����! ���#!��! �� �!�����#���� ��!�� � ��	��� �8�	� ��. 

-��	����� �����@!��� ����!	����, �� �	!�$�����'�& %�	��!	 ���#!��� ���'!& – 
�	����
�-

���8& � �������� �!	�!�������	��& ��� ��$	��	�. 

. 	! ����! ����!������& ��	!�!�!��, �� ���	��� �!	!�!'!��� ���'!& � �	�
!��! ��&�� ��!!

!��!�
�� � ���������� 	���, ��� �	� ��!���!��� ������& ���	��� �� � �������8. ������, �	�

������& ���	��� 130-150 �!�
-1

, ����� ���!	��!�� ��!������! ���#!��! ���'!&, ���	��� ��������, �

�����! ��!�������� �!	!�!'!��� ������! ���#����, �� �	�#�!�� �� =""!������� ��&��. 

7� �$@����!�� � �!�!��!� %�	��!	� � �����!&���� ���'!& �� �!����� 	�$��!& ���!	8 � �!#-

�� ��$�&. 

�! ����8 ����!������& �� ��	!�!�!��� ������� �������8 � ����8 ���!$���& 	�$��!& ���!	8

�� � �!�!��!  ��	� �!����� ���'!& � �	�
!��! ��&�� �	��!�!�8 �� 	������% 2 � 3. 

�-�. 2 – 
84&$&$-& 8�1/58$&$$(�%-
(+(<&. + 6/()&��& 4(.#- 6/-  

�463-%" & #(3&7�$-. /�7(!&. #�4&-

/=, 4: �1=0,003; �2=0,005; �3=0,007 

�-�. 3 – 
84&$&$-& 8�1/58$&$$(�%-
(+(<&. + 6/()&��& 4(.#- 6/- !��%(%&

#(3&7�$-. /�7(!&. #�4&/=, �-1
: 

;1201 =ω ;1302 =ω .1403 =ω

��!���!��! ����8 ���!$���& �	����� � ����� 	!#��� 	�$�8 �����8, �	� ���	�� ��$����-

!�� "� ���! �������! � �!	!�!'!��� ��!���8% ���'!&.  
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6�!! �!�� 	!#��, �	� ���	�� �!	%��! ���'� ��%����� �� � �!�!���� ��������, � ��#��!, ��-

��� �� ���'! ���!	8 ����� ������� � �!	!��� �������8 �8�! �!#�'�� ���'��, ����� ! !'! �!

 �������� ���!�� ���#!��� ��!	%. 

- ���8�!��!� ����8 ���!$���& ������� � �!��� � ���'� ���!	8 �!	!����� ����� ���'��

��%���'���� �$�� � �!���, � �����& ����!����'!& ����! ���!$���& 	�$��!& ���!	8. ���'�, 

����!��8! � �!��� � ���'�, !'! �� ��������� �!	!�!'!��� � �!	����������� ���	���!��� �������

������� �	��������#����  ����, ��=��� ���#!��!  ��%�!. 

���!��� ��&�� ���'!& �
!�������� ����!��!� !��'!&  ��	� �!����� * � ��������&. 6 	����-

�� 2 ��!��!, �� %�	��!	  ��������!& )(
0

τf
C

C
= ���!�� �	����!��� ��������8� �	� � �!�!���

�������8 ���!$���& 	�$��!& ���!	8. 

���!��� ��&�� � ��!���!��!� �������8 ���!$���& � �	!�!�� �$	�$��� � �!��!�� �! ����!����.  

*	� ��!���!��� �	�����& ����8 ���!$���& 	�$��!& ���!	8 ������!�� �8����! ���!��� ��&��

�	� �!���!� �	!�!�� �$	�$��� – 	������ 3. 

. 	! ����! ��!����!���& �$	�$��� �	��8! (	������ 2, 3) ������� ������  ����������

τ�
Ze

C

C
=

0

; 

       ;0050,0
7878,0

0

τ−
= e

C

C

  ;
0070,0

7355,0

0

τ−
= e

*

*
                                                            (6) 

  .6690,0 0073,0

0

τ−= e
C

C

�	����8� ������ ���!$���& 	�$��!& ���!	8 ,
1

1101
−= cω ,

1
1202

−= cω 1
1403

−= cω ����!�-

���  ���������: 

t

t

t

e
C

C

e
C

C

e
C

C

0141,0

0

0083,0

0

0062,0

0

6308,0

,6895,0

,7045,0

−

−

−

=

=

=

                                                                  (7) 

/����  ��������!& (6) � (7) ����!!�����! � ��, �� ���!��� ����!���  ��	� �!��& � ���!	%-

���� ���'!& ����8��!�� �	���!����� 	!��
�� �!	���� ��	���� � %�	��!	� �!�� ��	!�!�!���& ���

�����&  ��������� �������& ���	���.  

*	� � �!�!��� �������8 ���!$���& ������� � �!��!�� � �	!�!��% 0,0050 …0,0070, � ����8

���!$���& – 0,0062…0,0141. 

��$����!�� !��!�
�� � ��!���!��� ������8 ���	��� �	� ��!���!��� ��	��!	�� ���!$���&. 

*����!��8! 	! ����8 ���� $8� ������ ����8 �	� 	� 	�$��! ����	��
�& ��$	�
����8% ��!�-

�8% �����. 

�=+( =. 6���!������� ����!!������ � =""!������� ������ ������ ��$	�
�� ��� ��&�� ���-

'!&.  

*����!��8! ��!�!��� � "�	�! ���!$���& 	�$��!& ���!	8, 	�
�������8% ��	��!	�% ��$	�
�� �

%�	��!	! � �����!&���� ���'!& � �	�
!��! ��&�� ���� $8� ������ ����8 �	� 	� 	�$��! ���8%

��$	�
����8% !%�������!���% �����. 
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+�$&$#( �.�.  -/ %&'$. $�"#, 6/(;&��(/, 
*�&$@' �.�. #�$ . %&'$. $�"#,  ()&$%, 

�"*$-/ �.�. 4�1-�%/, �(3(1"7 �.�. 8�+. 3�7(/�%(/-&.
� &��#�5 $�)-($�3,$�5 �#� &4-5 6-<&+=' %&'$(3(1-.

*� &��#-. 1(�" �/�%+&$$=. E#($(4-!&�#-. "$-+&/�-%&%

'��������������# ���	���# ����������� ��������� � ����������� ������ � �������� �������� �

��������� ����. 

The Analysed processes of the pressing of grape in coaxial press and change the pressure in pressing to 

mass. 

����!�8! �����: ����������8! �!	"�	�	�����8! 
�����	8, ���	���, 	!��!, =�����!��, ��������

���
!�	�
�� � �!�!&, ��!����� ��'����. 

����������8! �	!��8 ���$��!! $�� �� ���%��� � ��!���8� �	!����, ���	8! ��	��� ������ ��

� �����!���!���& �	��8��!�����. *	!���'!����� =�% �	!���� ������� �8����� �	�� ����!��-

����, �!�	!	8����� � ���!#���� 	�$�8, � �!��������  � ����!! ���	���! ����8, �� ��! ���!���

����� � $�����!  �	�8 =�!	���. ������ �	!�� ��	!��8� �$	� �� �	!�$	� ���� =� �	!��8, ��%	�-

��� �% ��������� � ��	���� �!������. 

3������ ���	��� �	� � ��!��� ��!���8% �!%��� ��� �	��!������ ��	�'!���� ���!��, � ���	�&

������& �!%��� �  ��!����� �!�����#�8� �	������!&�8� ������� � ���#�'!&�� ��� ����� � !�� ���

�	8���&. 7� ���!�� �� ����� �	�$��#!��� �
!��� 	��� 	� �8% ��	��!	�� � �	�
!��! �� �����

����!���. ������ ���& �!��  ��!�8 ��! $������ �!������, ���$!��� ��� ��!���8% �!%��� ��� ��

 ����!����& ���$���& �������. 

����	��	��!��8! � �����'!! �	!�� � �����!���!���& �	��8��!����� ��!���8! �	!��8 ��!�

���$��� �������, ��%���'�� �� �������8 ��	�#���� 	������ ��!��. ��� ���% ����	��
�& �	!����

��'!��!���! ������! �� � �!�!��! ����!��� ����� ���� ��� 8��! ���	�'!��! �	�� �'!& ���!	%��-

�� ��!�� � 	�������! � ��� ��!��, �� ���	8% �	���#!�8 ���8 	!���. ��� ��!� =�% �!����� �	�-

�!�!�� ����
!��� ���!��. 1���� ���!�� � $����!& �!	! �	�#�! �����8! �	�
!��8, �!#!�� �	�����-

�!&�8& �����, � �� ����! ��� ���� � �	��� ����� 	!�!���  ����� ��� �������� ������. 

�!&���!���8& ������& �����  ��!�!� ����
!�8� � �& #! ��	���& � �& #! ���'���� ��	�#-

��& � ���	!��!& ���!	%����. *	��!�!� �!�� ��!���� ��!'!��� ���� �� �!������ ���� S (����$��

�#��� �	����������& ���	�����& �	�#��8). ?����8! ���!	%���� ������ �!������� ��!���!�8 � - �

��!���!��� ���$��8 ������ ���!�� (��� �	��8��!����� �	!��� =� ��!���!��! �! �	!�8��! 5%). 

3! �� � �����! �!	!�!'�!�� �� ��	�#����. ��� ��%	��!��� ������& � �����!&���� �! �� � 
����-

�	�� �	!��� ����
!��& ����� ��!�! � �! ��& �����	!�!��� �!	!�!'�!�� ������!���� ����� ���. 

.�����! ���#!��! �! �� � ��!�! �����!���� 
�����	�  ��!�!�� ���� #! �����8� ���#!��!�, 

��������'��� ���	��� ������� �	�'�!����! � ������!����! ���#!��!. 

*	��!�!���� ���!�� �!������� ���#�!! �	������!&���� ������, �� � �!&, ��� � � �	������!&���

�����!, �������� �	���� � �!���� 	���	!�!�!��� ������8% ���, �� ��! �� ��#���� �������

�����!���� �!���#�8! ������!���8! "�	���8. 

�� 	��.1 �	!�����!� �	��!#����8& ���� ���	������� �!%��� ��. ,���	� «�» =��� 	������ ��-

$	�#�! �!&���!����� "�	�� ����, ��!�'!�� ��	�#�8& 	����� R � ���	!���& 	����� r. 1��'���&

���	��� �	!�!$	!��!�. .����8! ����� �	!�$	� ����8 � ��	�#���� !% #! ����.  *����!���! ����
�, 


