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��/��&+ �.�., #�$ . %&'$. $�"#,  ()&$%, �&/$&$#( �.�., #�$ . %&'$. $�"#,  ()&$%,  

�(/(8(+ �.�., ��6-/�$%, >".#(+ �.�., #�$ . %&'$. $�"#,  ()&$%,  

�-7-/�#�5 1(�" �/�%+&$$�5 �E/(#(�4-!&�#�5 �#� &4-5 -4. �&*&%$&+�, 1. �/��$(5/�#

�-%3(+ �.�.,  -/ %&'$. $�"#.,  ()&$%

� &��#�5 $�)-($�3,$�5 �#� &4-5 6-<&+=' %&'$(3(1-., 1. � &���

������� ���� ���������������� ��������� � ����������� ��"��� ����. �������������� ��-

����� ������� �����#� ���"�� �� ������������ ��"���� ����� � ����� �������� ���������� ����-

"��# � ���������� �� �������� � ���������# � ���� ����������� ����. 

The chart of the steam-generating setting is described with an organic working body. The algorithm of cal-

culation of steam-turbines is examined on low-boiling workings bodies taking into account the change of index 

of adiabatic depending on pressure and temperature in the area of the overheated steam. 

����!�8! �����: ���� �
�� �� ����!�
�������� !���, �	$���, 	���! 
����

. %��! ����!��!���& �!�!������ �	��8��!��8% �	!��	���& � 	� ����8�� !�������!����

�$	��8��!�� ��	����! �����!��� !���, �� ��#���� ������ ������ ���	��� � 	�$��!� 
���! �	!�-

�	���� � �����! �	!�� �! 	!��� �����. �!���	8! �������� !��� � �% !��!	��	8 �	!�����!�8 �

�$�. 1. 

�� ��! !��!	��	8 $��������� ����-

����� !��� � �% �!�� ��$	� ��! �������!, 

���	��!	, ����� � ���!��% �!	��!�, � ��#!

������! �8������ ����!��� � �� ��$	� �8%

��������%, �! ��� �� ��#���� ������ �-

��� �% !������ =�!	��� ���	����. 7�!	���

��������� �!�$%����� ������ �	� ����'�

�� ������'�% 	�$���% !�. *���! ����� !�-

�� � �������� �	�� ������ �	!�$	� �����! =�!	��� � �!%����!����.  

6�%��� � =�������!���% � =�������!���% ���$	�#!��&, 	�$���& ����	 �������� ���#!� ��!�

 ������� �%!��. ��� 	!��� �
��  ������& �%!�8 �!�$%����� ��!�� � ���!�� =�!�!�, �$!��!��-

���'�& 
�	����
�� 	�$��!�� !�� � ���!�!. . ���!��! ����� ��	�&���, �� ��#��, ������ ����

�����. �������� (	��. 1) ����� � !����� � 	�$���� !���, ������, ����	�!��, �	$��!�!	��	�, ���-

�!����	�. . ���!��! 	�$��!�� !�� 	�����	���!�� %�����!� "	!�� R22 (%��	��"�	�!��), �� �����

"� ���-%����!���� %�	��!	������ ���$��!! ���%���'�& ��� �����& ���!�8 � ��	��� ������ ��-

'�&�� � ���	!�!���& %���������& !%���!.   

��$���& 
��� ���!�8 ������! � �!$� �!8	! ������ (	��. 2). �� �!	��� �����! 1-2 �	���%���

������ 	�$��!�� !�� ������� � ����	�!��, �	� =�� ��!������!�� ����!��! "	!���. .�	�& ������  

2-3 ���� 8��! ����	!��! � �!	!�	!� 	�$��!�� !�� � ����	�!�! �	� ��������� ����!���, �$�	 !���

� ��������. 1	!�& ������ 3-4 ����!���! �!	!���� !�����& =�!	��� 	�$��!�� !�� � �!%����!-

����, �	� =�� ����#�!�� !��!	��	� � ����!��!. �� �!�!	�� �����! 4-1 �	���%��� ����!���
��

	�$��!�� !��, �!�$%������ ��� ���'!���!���  �������� 
���� 	�$�8.   

������8�� ������, �����'��� �� �8����!��� ���!��& ��'����, ������� ���� 3 � ���� 4 

(	��. 2). 1���� 4 — ���� ������ ����!���
�� 	�$��!�� !��  ����� � ��� ����!����	� � �!'!���, 

������ �!���� ��� !����@!��. 1���� 3 — ���� ����������� �!	!�	!�� 	�$��!�� !��. *��� 8��! ��-

������8& �!	!�	!� 	�$��!�� !�� �	�  ������� ����!��� ����	!���, � �8$�	�!�� �  ��������� �

���� 4. 3����������� !��!	��	� � ���� 3 ��	�������!�� �	!�!����& !��!	��	�& ����	!����

%�����!��. 6�%��� �  ���!��& ��	��!	�� 	�$��!�� !�� � ���! 3, ��#�� ����� � ���$��!! ���%���-

'�% ��������% !���. 1��, �	� ������ ������ � ���!�! �� ������� ����!����	� (��	��!	8 ��	� �

���! 4 �������� 11,8 $�	 � 36 °-) ���������!  ���!��! !��!	��	8 � ���! 3 	���� 100 °- �	� ���-

�!��! 30 $�	. ��� ���& ���!�8 ���%��� ��! �������� � !��!	��	�& $��!! 110 °-. ��� ���8�!���

=""!������� 	�$�8 ���!�8 ��#�� ���'!����� ������8& �!	!��� 	�$��!�� !�� � #����� "� �, 

!� ���8�, ��!������� =""!������� �����8. 

��73-)� 1 – �&63($(�-%&3-

.�� !�������!�� 1!��!	��	�, °-

-���8! ���8 15 – 19 

*	�� �����!��8! �8$	��8 �� � 250 – 300 

1!��!	��	� � �$�	�������� 30 – 100 

3���� � �����!�� 1.3-117 80 – 150  

3���� � 	!����	� .�-14 70 – 80  
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�-�. 1 – �$&+4(1- /�+3-!&�#�5 �'&4� �-�%&4= 6/- -�6(3,8(+�$--  

+ #�!&�%+& -�%(!$-#� %&63� 4��3(�-�%&4" +&/%(3&%�

��� 	�$��	������ � �!$������ 	��%���� 	�$��!�� !�� � �8����� �!	!����� ����!��� ���$��!!

���������& �� �*� ����!�� ��!��� �	$��� � ��	
�����8� �������� 	�$��!�� !��.  

3�'���� �� ���� �	$��8 � ����	!���	� ��	!�!��!�� �!	! ����$���� 	�$�� L��, 	��%�� 	�$�-

�!�� !��, �*� �	$��8 η� ��� ����	!���	� η� [3], [4]. 

���LGN η⋅⋅= , 

��! N — ��'���� �� ���� �	$��8, .;   

L�� — 	�$�� ����$���!����, ��#/��;  

G — 	��%�� 	�$��!�� !��, ��/�;  

η� — �*� �	$��8.  

/���$���!���� 	�$�� �� ���� �	$��8 � ����	!���	� ��	!�!��!�� �!	! ��	��!	8 	�$��!�� !��
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��! L��.� — 	�$�� ����$���!���� �	$��8, ��#/��;  

R — �� ���� ���������, �#/��·�;  

:
*
� — !��!	��	� �� � �� �%��! � �	$���, �;  

P1 � P2 — ����!��! �� � �� �  � �	$��8, *�;  

k — ���� �!�� � �=��	��8; 

L	"�.s — 	�$�� ����$���!���� ����	!���	�, ��#/��;  

π	"� — �!�!�� ���8�!��� ����!��� � ����	!���	!;  

:��.� — !��!	��	� �� � �� �%��! � ����	!���	, �. 

�-�. 2 – �-#3 "�%�$(+#- + Lg P – I #((/ -$�%�'

*� ����$���!���& 	�$�! ��	!�!��!�� ����$���!���� ���	���, ���	���  ���� � !��!	��	� ��

�8%��! � �	$��8 � ����	!���	�

��L� ⋅= 2 ;       ���� TR
k

k
a ⋅⋅

+
⋅=

1
2 ; 

1

.
.

−

−=

k

k
R

L
TT ���
-��#� ;       

1

.
..

−

+=

k

k
R

L
TT

s	"�
�����#� , 

��! � — ����$���!���� ���	���, �/�;  

4�� — ���	���  ���� � ����!, �/�;  

:�#�.� — !��!	��	� �� � �� �8%��! � ����	!���	�, �;  

:�#�.� — !��!	��	� �� � �� �8%��! � �	$��8, �. 

����8! ��	��!	8 ������� ��	!�!���'��� ��� �8����!��� ���!����!����� 	���!� � �	�!��-

	������ ������ ���	�����'!�� ����	�� � 	�$��!�� ���!�� ����	!���	�, � ��#! ��������� ����	�� �

	�$��!�� ���!�� �	$��8. 

*	�
!��8 � ����	!���	! � �� ���& �	$��! �� 	���
����8% 	�$���% !��% ����!�����8 ��������

�����, � ����	��8 	���!� �� ����� �������� ���� ��	!�!��� ��	��!	8 �	�����& ����. 

���$!����� �� ������'�% 	�$���% !� =� �!	!�!��8& ���� �!�� ����$�8,  �����'�& � !��!-

	��	8 � ����!��� [1]. 

/������!���&  ��������� ���� �!�� ����$�8 � !��!	��	8 �! ��'!���!, � ��!!�� �����

�$����8!  ���!���. 

*� ��!	��	�8� ��������� [1], [2] ���	�!�� ���!	%���� ���� �!�� ����$�8 �  ��������� �

!��!	��	8 � ����!��� 	��. 3. 
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�-�. 3 – 
84&$&$-& 6(#�8�%&35 � -�7�%= + 8�+-�-4(�%- (%  �+3&$-5 - %&46&/�%"/=

*	!�����!�� 	���! ����$���!���& 	�$�8 �� ���� �	$��8 � !��!	��	8 �� �8%��! � ��!�� �!-

	!�!����� ��=""�
�!�� ����$�8  
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��! k’ = f(P, T). 

*�������� ���!	%���� ��!! ���#�8& %�	��!	 � �����$	� �8�� �8������, ������ !! ����&

�������!���&  ���������� �! �� ��#��. 

����! �	�������� �!���� ���!��8% 	� ���!&, ��!� 	� $��� ������ �� ���8! ��!	���8 ��

����!��� � �����	������ ����$���& 	�$�8 ��#���� ������. 

����!�8!  ��������� �	��!�!�8 �� 	��. 4 � 	��. 5.���$����!! ������! � �!�!��� ���� �!��

����$�8 ��!��!�� � �$���� !��!	��	8 $�� ��& � !��!	��	! 	� ��#!��� 	�$��!�� !��, �� 5 % ��

����$���& 	�$�! � �� 20 % �� !��!	��	! 	�$��!�� !�� �� �8%��!. 1�� #! ������! ���� �!�� ����-

$�8 ��!������!�� �	� ��!���!��! ����!��� �%���./��������8!  ��������� ��#�� ���	��� ���

����	!���	�. *	� 	�$�! ����	!���	� ������! �!	!�!����� ���� �!�� ����$�8 $��! $��!! ��'!�-

�!���, �� ��� 	�$��!! !�� ��%����� �  ��! "� ����� �!	!%���. 

�=+( =

*	��!�!��8! 	���!8 ���� 8���, �� ��� $��!! ������ ��	!�!�!��� !	���������!���% ��	��!-

	�� �	�
!���� � �	$��! � ����	!���	! �!�$%����� �	������ ��! � �!�!��� ���� �!�� ����$�8. 

����! ���!����!���% ��	��!	�� ����� �� 	��� � �	�!��	�����! �	�����& ���� � ������ �	-

$�� � ����	!���	�� ��#! �!�$%����� �	������ � ��!�� �!	!�!����� ���� �!�� ����$�8. 

�
�
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�
!
�
�
�
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�
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44 
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- - - - k = const,                k = f(P,T) 

�-�. 4 – �$�!&$-& � -�7�%-!&�#(. /�7(%= 6/- /�83-!$=' 6�/�4&%/�'

- - - - k = const,                k = f(P,T) 

�-�. 5 – �$�!&$-& %&46&/�%"/= 6(%(#� $� +='( & -8 %"/7-$=  

6/- /�83-!$=' 6(#�8�%&35' � -�7�%=

k = f (P, T), 

T�� = 200 °-, 

��� = 30 $�	 k = const,  

T�� = 200 °-,  

��� = 30 $�	

L��, �#/��

P1/P2 

P�� = 20 $�	

P�� = 40 $�	P�� = 30 $�	

P�� = 30 $�	

k = const 

T�� = 110 °-

k = f (P, T)

:�#�, °�

P1/P2

k = const, :�� = 200°K, P�� = 30 $�	

k=const, :��=110°K, P��=30 $�	k = f(P,T), :�� = 110°K, P�� = 40 $�	

k = f(P,T), :�� = 110°K, P�� = 20 $�	

k=f(P,T), :��=110°K, P��=30 $�	

k = f(P,T), :��=200°K, P��=30 $�	
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* ��$�� �8����!�� �	� "��������& ����!	#�! 3����!	��� �$	� ������ � ����� �, �� "!�!-

	�����& 
!�!��& �	��	���! «�����8! � ������-�!�������!���! ���	8 ������
�����& ������» (����-

��	��!��8& ���	�� * 1657 � 15.09.09 �.)  

�-%&/�%"/�
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�������
��:� ��������
  

�� �
����
����� ������ ����

�&3#(8&/(+ �.	., #�$ . %&'$. $�"#,  ()&$%, �"&+ �.�., #�$ . %&'$. $�"#,  ()&$%, 

�&3#(+ �.�., 4�1-�%/�$%, �( &$#(+ �.�., 4�1-�%/�$%

�-7-/�#-. 1(�" �/�%+&$$=. �E/(#(�4-!&�#-. "$-+&/�-%&%

�	����# ����������# ������������� �������"���#� ��������� �� ����������� ��"��� ���� �

�������� �����"������ ����"������#� � ����������	�����#� ���������� +������. '������� 	���

��������� � ���������� ��� ��������������� ������. �����"����# ������� ���#����� � �������

������� ����"�#� ���������. 

The prospects of the use of steam turbines at low-boiling working body as consumers renewable and low-

grade sources of energy are estimated. The cycle of installation is constructed and its thermodynamic analysis is 

made. Methodologies for testing and algorithm similar installations are developed. 

����!�8! �����: �� ������'!! 	�$��!! !��, ��	��	$����� ��������, ���� �
�� �� ����!�
�-

������� !���. 

6 ���� � ��� ��! $������ ���� ��$�	�! �	� 	�� =�!	�!��!����� �	� ���, �!	!��� �� �� �	���


�� ! � ������8! �����8! #�	���8. ���$!��� �������� !�� �	� ��� ��� ������ � �	�� -�+. *	����

=��� �!�������, � !��� ���� � ��%, �� �����!�� ��!�8%, ������ � ����!���� $���'!�, � �	����

�� 	!��! � �����'!! �	!��.  

-������� �
!���� =���!	�� [1], 37 % ��'���!& =�!�	����
�& �8	�$���� ���& 	!��	� � 	!$��

 ��!�8. 6 ��� ����& =�!�	��!	!��� ��!% ������� �	!�8��! 25 %, ������
�& — 45 %. .�! =� ����!-

!�����! � ��	����'!& �!	������ ���	�& � ���!�! 
!�	��� �������� =�!�	����$#!���. 

�	��! ���, �� �
!���� ��!�8% [2], ���!����! ��!����8%  ������ 	� ���� ���� ��$8�� =�!	��!�-

��% ���! �8% ������!�8%, �����8� �$	� �� �!"�,  ������ � $��#�&��! �!����!��.  

3!#�� !�, =�!	�� ��������� �	��	!�������� �!���!�!��� � 	� ���!� !%������& �� 	���!. 

.8%���� � ���#���!&�� ����
�� ��#�� ����� ��!�	!��! ���!	������& =�!	�!��� ��� $��!! ="-

"!�����! ������ �����! ��'!����'!&. . 	� ��8% �	���% ��	� 10…25 % =�!�	�=�!	��� �	�� ��-

���� �	!������ ����& � ���!	������& =�!	�!���. . ������ ��!�� 0,5 % [1]. �� ���! =��� ���	��-

�!��� �	�� ��� � - � �8����% "�������8% ���#!��& � �������� (�� 3 �!) �	��� �����!���� �����-

���. 

1!%���!���� ��	��� ���	��� �$���������! ������ �����! �� �$�����!�8% ��������� (=�!	���

����
�, !	�����8% ���) ��� ���� �
�� �8$	���� 17-. . =�� �����! ���! �	�$�!�� �� ����!�
�-

������� ������ �!���� !���: �� �8%��! ��	���& �	$��8 !��!	��	� �	�$����!�� ��	� ���!$�!��

� 	�&��! 100 °-, =""!����8& !�����& ���� ����!���& =�!	��� �!���!. ��!�� ���������� �	��$	!-

�� !����8! �����!�� �� �� ������'!� 	�$��!� !�! (��1). ��	�8 �� ��	��$	� �����! ���% 	�$�-


