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$���������� ����� +�������������������� ���������� ������� Ni-Ti-V  ��� �������� �����&�-

��� ������� �� ��������� +������ B���  �� ����������.  >�������������������� ���������� ����-

��� �	��������� �� �������� ��������� ���� ����� �������������� ����-+������. E�� �������

+������ B��� �������#� ������� �������������� ����� )��� �����, � �������  �������������

+��������� �� �������� ����#������ ����������� B���-E�����. 

It was established the dependence of the electrocatalytic activity of alloys Ni-Ti-V at the variable contents of 

theV with values of Fermy energy of their components. Electrocatalytic activity of alloys was estimated by 

density of the current, determined by the method of suspended half-element. For Fermi energy calculation of 

various metals Sommerfeld model, in which distribution of electrons by speed is described by Fermi-Dirac 

statistic was used. 

����!�8! �����: �����8 Ni-Ti-V, =�!�	��������!���� ��������, =�!	��� ,!	��.   

����& � ��#�8% �	�$�!� �����!��� !%����-=�������!���% ���� �!�!& 	�$�8 ������8%

=�!�!��� ����!�� 	� 	�$��� �!��	���% � =""!����8% ����� ��	��, ����	��'�% =�!�	�%����!-

���! �	�
!��8 �� !�� =�!�	���%. 

<!��� �����& 	�$�8 $8�� �������!��! � ������� � �!#�� =�!�	��������!����� ������-

���� 	�&�8% ����!	��8% ������� Ni-Ti-V � 	!��
�� =�!�	����������!��� �����	��� � =�!	�����

,!	�� �!�����, �$	� ��'�% =� �����8. ��%�#�!��! ���& � ������� �, ����!	#�!���& =���!	��!�-

����8�� ����8��, �� ����  �	��!! �	!�������� ��������! ���$���
�� � �!$����	���8% �!�����

� 	�&�8% ������%, ������ �!�8% � ���!��! ����� ��	�� =�!�	�%����!���% �	�
!����. 

-����8 Ni-Ti-V $8�� �����!�8 �� �!����! [1]. .�!�!��! ���� � 	�&��& ����� ��	����! �	�-

������!���� 	!�!�� ���!��: =�!	��� %����!���& ��� � ���� � !�� �	�������!���& 	!�!�! $����!, 

�!� =�!	��� %����!���& ��� � ���!�� � �	�������!���& 	!�!�� ���!�� [2]. ���!�� ��!! �	��!
!�-

	�	������� ��$��!���� (+<�), ��� – �!������������ (+4�), � ������& – �$@D���
!�	�	�������

��$��!���� (�<�) �	�������!���� 	!�!��. .��!����! =��� ������& � ��� � ������% � ���!�!�

����#�� �	�������!���� �	���	� ���!��, ��!������� ����	$
������ �����$���� ���!	%����

�������, �� ���#�� $�����	�������� 	��� �% �������!���& ��������. 6 �!���, �� ��� �$	�-

 �! �!	�8! 	����	8 �� �����! ���!�� � �!$�����% �	!�!��% ���
!�	�
�&: �� 0,095 �����8% %, �

������& – � ��	� �� $����!� ��!	���! ���
!�	�
�&: �� 0,42 �����8% % [3]. *�=��� � ����!��!�8%

������%, ���!	#���! ���� $8�� �!$������ (6 ����. %), � ���!	#���! ������� ��	��	����� � 5 �� 40 

����. %. 7� �� ������ �8���� ������! ���!	#���� ������� �� =�!�	��������!���� ��������

	�&�8% ������� � ��	!�!��� !�� ���������! ���!	#���!. 

-����8 ���!��-���-������&, ������ �!�8! � ���!��! ����� ��	�� =�!�	����������!��� ��-

���	���, $8�� ����!�����8 �!���� ����!� ������� �����	������ ����=�!�!�� [4]. ��88 �	�������

� =�!�	�%����!���& ��!&�! � 	����	! ���	������ ����� � ���
!�	�
�!& 0,1 ����/��
3
�	� $�	$��#!

�����	���. �$@!� 	����	� � ��!&�! $8� 	��!� 0,07 ��
3
, ����� ����� ��	� – 1�. ����� ��	 �!	!�!��-

���� �� �������& �!����!. ��$���� =�!�	���� ���#��� ��������� �������� ���'���� 1 ��
2
, =�!�-

	���� �	���!��� – ������-	��8& =�!�	�� � �� #! 	����	!. 1�� ����	� �
�� �������� � ������-

�� ���������� ��� �6*--1, �������!	�8! %�	��!	����� ������� �	� ������& ����	� �
�� ���-

!�8 �� 0,03..  

*� �!�����! ������� ���, �!	!�������� ����!� �!&, �$	� ������& ����!	��8� ������� � 	��-

��	�� ���	������ �����, �
!������ =�!�	��������!���� �������� =�% �������. -���� � ���!	#�-

��!� �������, � !�� �������& ���!& 	����& 10 %,  ��!! ���$������ =�!�	��������!���� ��������

(�$�. 1). 
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��73-)� 1 – ��+-�-4(�%, E3&#%/(#�%�3-%-!&�#(. �#%-+$(�%- �63�+(+ $-#&3,-%-%�$-+�$� -. (%
�( &/0�$-5 +�$� -5

; ������ 1 2 3 4 5 6 

-��!	#���! ������� � �����!, ����. % 5 10 15 20 30 40 

/������� �� 1 � ������, /·10
6 

205 300 240 210 150 95 

. 	�$�! [5] ���� ���, �� =�!�	��8, ��%���'�!�� �� ���!	%���� ,!	��, ��	!�!��� $�������-

�� ���&�� �!�����.               

��� � �!��� [5], =�!	��� ,!	�� ( Fε ) – =� =�!	���, ��!���'��  ���8! =�!�	����� =�!	�!�-

�!���! �������� � ���$���8%, �	� !��!	��	!, 	����& 0 �� ����! �!������. 7�!�	����, ��%���'�%-

�� �� ���!	%���� ,!	�� ��!�� ����: � !����
! �$@D�� �% n=" T n·T/T��«n, ��! n – ������� =�!�	����; 

n=" – ������� ���$���8%  =�!�	����; 1 – !��!	��	�; 1�� – !��!	��	�, ��#! ���	�& ��'!����

�8	�#�!��8! �� 8, .!. � =�& �$���� !��!	��	 ��� ����8����� ������8��  �������. ��� �8	�#-

�!��8% �� ��, ���	��!	, "!	������ (� ��� �������, � ������� =�!�	��8) � $� ���� ("���8 � �	.) 

1��= 10
5
. 7� � ����!, �� � �$8��8% �������% �	� �������& !��!	��	! =�!�	��8 ���������� �!

�������!����, � ������8�  ������. 7�!�	��8, 	������#!��8! �� ���!	%���� ,!	��, �$����� =�!	-

��!&, 	����& Fε .  

��� 	���!� Fε � ���	��� =�!�	���� ( Fv ) �� ���!	%���� ,!	�� 	� ����8% �!����� ������ �-

������ ���!�� ����!	"!����, � ���	�&  	���	!�!�!��! =�!�	���� �� ���	��� ����8��!�� �����-

��& ,!	��-��	��� [6]. -������� =�& ���!��: 
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��!  Fk – �������& �!��	 ,!	�� (�"!	� � 	������� Fk , ���!	#�'��  �����!��8! ����=�!�	��-

�8! �	����); h
h

,
2π

=� – ��������� *�����; sr  – 	����� �"!	8, �$@D� ���	�& 	��!� �$@D��, �	�%�-

��'!���� �� ���� =�!�	�� �	��������� (�!	� ������� =�!�	����); m � e – ����� �  �	�� =�!�	�-

��; 
22 meao �= = 0,529S10

-8
  �� – 	����� ���� ����	��� � �������� ��������, ���	8& ������ �!��

� ���!��! �����$� �	� � �!	!��� ����8% 	�������&: .os ar       

. ����!���� � =�& ���!��� sr �8������ �� "�	���!: 

31

)
4

3
(

n
rs

π
=

��! n  – ������� =�!�	���� �	��������� (����� =�!�	���� �� 1 ��
3
), ���	�� 	����:   

A

Z
n mρ24106022,0 ⋅= , A – �����!����� ������ ����� �!����, Z - �����  

=�!�	���� �� ��!��!� �	���! �!����, mρ  – �������� ������� �!���� (�/��
3
). 

-��	��� =�!�	���� �� ���!	%���� ,!	�� ��	!�!��!�� "�	����&:               
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��! FF kp �= – ������� =�!�	����, ��%���'�%�� �� ����=�!�	���8% �	����% � ���$��!! �8��-

��& =�!	��!&, �� 8��!�8& ��������� ,!	��. 

�! ����8 	���D� ������� =�!�	���� �	���������, 	������ �"!	8 ,!	��, =�!	��� ,!	�� �

���	��� ,!	�� ��� Ni, Ti � V �	!�����!�8 � �$�.2.   
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��� ����� � �$�.2, ������& �$����! �!������  ���!����� =�!	��� ,!	�� � ���	��� ,!	�� ��

�	���!��� � ���!�!�. ���!�� � ��� �������� � ������� �� 	��� "� ��!���% %�	��!	����: ��

�	�������!���& 	!�!��, ��	��!	 �	�������!���& 	!�!�� «a», =�!	��� ���� �
��, ����8& 	�����, 

=�!�	��	�
�!������, =�!	��� �	�������!���& 	!�!��, 	�$�� �8%��� =�!�	��� (�$�. 3). 

��73-)� 2 – �3(%$(�%- E3&#%/($(+ 6/(+( -4(�%-, /� -"�= �;&/= �&/4-, E$&/1--  

�&/4-, �#(/(�%- �&/4- E3&#%/($(+ + #/-�%�33-!&�#-' /&*C%#�' V, Ti - Ni 

3!��� 32210 −⋅ �n �rs

810⋅ os ar +!F ,ε ��vF

810⋅

V 14,09 1,19 2,25 9,87 1,86 

Ti 11,33 1,28 2,42 8,53 1,73 

Ni 18,28 1,09 2,06 11,74 2,03 

��73-)� 3 – �&#(%(/=& ;-8-!&�#-& '�/�#%&/-�%-#- #(46($&$%(+ �63�+� Ni-Ti-V [2,7,8] 

3!��� 1�� �	�-

������!-

���& 	!-

�!��

*�	��!	

	!�!��

a, ��

/���8&

	�����, 

��

7�!	���

���� �-


�� =.

7�!�	��	�
�!������

�� *������

7�!	���   

	!�!��

��#/����

��$��

�8-

%���

=.

Ni +<� 0,352 0,124 7,637 1,8 360 4,50 

Ti +4� 0,295 0,146 6,82 1,5 469 3,95 

V �<� 0,303 0,131 6,74 1,6 501 4,12 

1���! 	� ����! ������� � ���!�� �$@����!, ���!�� �	� ��!�!��� ������� � �	����� ���!�� ���!-

�!��� �!��!�� !�� �	���	�, �� ����� � �!& ����#!���. 7��� ��#! �����$���! �	������! ��-

�� � �����!. *��!	%���� ,!	�� ������� � ���� �������� � ���!	%���� ,!	�� ���!�� [6]. .�!�!-

��! ������� � ���� � 	�&��� ���!�� $�����	�����! ��!���!��� ���� $��!! �!��!��8% =�!�	�-

��� �� ���!	%���� ,!	��, �$�����'�% $��!! �� ��& =�!	��!& ,!	��. 7� ����#�!���� ��� 8��!��

�� =�!�	��������!���& �������� �������. ��  ����!����! ��!���!��! ���!	#���� ������� �	�

=�� 	� 	����'! �!"�	��	�! �	���	� 	�&��& ���!�8, ��� � � �����! � �����. .��!����! =���

�������� =�!�	��������!���& �������� ������� Ni-Ti-V ���#!� ����!������ �!�8����& ���-


!�	�
�� �������, �� %�	��� �������!�� � =���!	��!�����8�� ����8��.  
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