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�(-('9#* �.�. #* &. '() .  *+#, &�7( '
�&(!!#*9  *7$� *�" *9 *#*&(,$9 0$@(/=) '() ���8$%

, ������ ���������( ����������( ������������� ������ �� ������� ������������ �����������

����.  ����������( ���������( ������������ ������� ������� � ��������� ���������� �� �������

���( ����� ��������.  ������� ������� ������������ ������� � ������(� �������� �� ���	��� �������. 

The prospects of using the pellets made of instant coffee production wastes are considered in paper. The re-

search results of the pellet size and density influence on process of burning and ash residue after burning. Thein-

fluence of organic admixtures in coffee pellets on burning process is shown. 

��62(/=( !��/*: ����������, �#	�������9, ������9�  ��&, �������, ������� ���9. 

:������������ !����#� ������� � �	�	����#� #��� ��� �����& ��������� ���������� �	��&�	�� ��-

�	���9& ��� ��	���9. � ��!� �	�&� �� ����& <��	#��������& $�	����	������& �������9� #	����9

(������9) ���� �� �����	�	�"� � �������&9& �#��& � �	�	���9& #���&. (� <����#������& ��������-

��& ������9 ���	�!�"� �	�#�� ���9 �������. )	��� <����&������$ �	��&�%���� ������������� ���-

���, &�!�� �9������ ��, ��� �������9� �	�����9� #	����9 �������"� ��������" ����&�����	����� �

����	���	����� �	�
��� ������, #�	���� ������� � ������ �����. '� ���� <��#� – ���!���� �����������

�����!���"%�#� ��	������. , ���!� �����"%��: ���������� 
���, �� ������%�� �� ������� 
�� �� ����-

���&9� ���9 ������� � �� 	���� <����#������$ ����#��, ������ <��������
����9� 	��$��9, <����&�� ��

��������$ 	��$���$. ���	�&�	, ��=�& ������ ��� $	������ ������ � 7 	�� &��� � �� �	������" �� ����-

��& ��� �	��. 3��#���	� �9����� ���9���� ��������� – 700…900 �#/&
3
, ����� ������� <����&������

��	������ ��	�&�%��� �� ����������9� 	���������. ���&��	� �� �������9� �	��&�%����� ����������-

��� ������, � ��	���� ��� � ��!�����", �� ��������  �	���#� 	���	���	������. � ��	���� � 30 	��

&��� � �	�������� ������ �� �	������" � 4�	�������& )�"��& [1]. (	������ <��&� �������� �������-

��� ���
������#� ���	�������� ��� �!�#���� ������ - �������9$ #�	����. ���&��	� �� <��, � ��	����

�!� ����� ����!��� �	���������� ������, ����	9� ����, � �������&, �� �&��	� – � ��	��9 '�������

4�	��9. � 4�	��� #	�����	������� ���	��� ������� ������������, ��� ��� �	���������� ����� ���� �-

&� 	�����9&� �������9&�, ��� � ��� ��������� �������9$ ��&��, ���, ������!��. �� �	���9$ ������-

�9$ � �#��� �������"� �	�����9� �������9� #	����9, ��� ��������� ����������� ������� �	���9� �9-

�	��9 � ��&����	�. � 
���& �	�����9� �������9� #	����9 �	����������9 ��� �������������: 

- � �����$ � ��&���$ ��� ��������� �����9$ ��&��, �"�9$ ��&�%���� � ����	9$ �	������� <��-

��&��� ���������;  

- �������9&� !���%��-��&&�������#� $��������;  

- � �����&�$ ��&����	������#� �	���������� ����� � <����	�<��	#�� (�(C) ��� �����-

<��	#�����!����; 

- ��������
�� � �������� !����$ �	������� � ���	���9$ �����
��$. 

*������� ������	�9 ������9 � � �����, ,���	��, +��
�� � 7�	&����. C�� ��	��9 ����"��� ���!�

����	�&� � ������� �	���������� ���	�������� �� ������������" ������ [2]. *����������9� ������9

��#��������"� �� ��&�
��&� ������	�� DIN 51731: ����� – �� ����� 5 �&, ���!����� – �� ���� � 12 %, 

����	!���� �9�� – �� ����� 0,5 %. 

7	����9 &�!�� ��#���������� ��� �� ������ �	������9, ��� � �� �	������9 � �&��� � ��	��, ���#�

��&����, ��&9 �, ����&9. ���� ������9 ���9��"� �	�����9&�. )�%������� ���!� �����	������ �$

�	���������� – �#	�������9, ��#��������9� �� ���#� 	���, ������� ����	��9, ����&9 � ���
9, ���&��-

�9 �������������, �9���9$ ��$����, ��	��, ��	9 �	�������, ���#� #	����, ���#� �������������, ��#��-

�� #��	������#� [3]. (�&�&� ��	���������#�, &�!�� �������� ��$��9 ��%��9$ �	���������, � ������-

��� ������9�  ��&. 

(	��9��%�&� ������������&� �9�� �����������, ��� ������9�  ��& #�	��. � ���� ��	� �� �	�

������������ ��#� #�	�� �����������, �����9� ������� �� 30 %, #�	���� ���	���!������ ���	�&� � �9-

&�&. 7	�����	�����9�  ��& �	� ��$ !� �������$ #�	�� ���������, ��� �9&� � ���	, �����9� �������

&���&����9�[2]. H���" ����9$ ������������ �9�� ��	�������� ������� 	��&�	�� � ��������� ������

�� �	�
��� #�	���� � �����9� �������, � ���!� ��� ��&����	������ �������#�  ��&� � �	�#�&� ��$���-

&� ��%��9$ �	��������� �������� �� �	�
��� #�	���� � �� ���������� ���9. 39�� �������9 ������9 ��
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�������#�  ��&� 	������9$ 	��&�	��, $�	����	������ ����	9$ �	������9 � ����. 1. :�#��������� ���-

��� �	��������� ����& �	���������  ��&� ��	�� ������� � �����������"%�& ���&��	�& � �������"%��

�� ���. 

�*.�$7* 1 – �*-*#'(-$!'$#$ 0(��(' $5 #�4(% �8� A�*,*

���&��	 (D), && ����� (L), && (��������, �#/&
3 

5 23 705 

8 24,5 604 

11,5 28,5 450 

15 34,5 430 

��� �	�������� ��9��� �9� ������ <����	�&�������9� ����� (	��. 1), ����	9� ��������� �	������

����"����� �� �	�
����& #�	���� � ��	������� ���������� ���9 ����� #�	����.  

�$!. 1 – <#!0(-$,( '*�" =% !'( &

� 	��������� �	�������9$ ��9��� �� �#�	���" ������ �������9 	��������9, ����	9� �	���������9

�� 	������$ 2 � 3. C����	�&�������� ����������� ��&��	���	� #�	���� ������ �� �������#�  ��&� – 

515 °). 
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3

�$!. 2 – �*/$!$,�!'" �!'*'#* 5��= 0�!�( !8�-* $9 �' 0��' �!'$ 0(��('
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������� �� ������������ �9�� ���	�����9 �� �������� ������� 	������9$ �	#��������$ �	�&����

� �������$ �� �������#�  ��&� �� �	�
��� #�	����. � �������� �	�&���� �������������� �	������� ���-

#� ��&����, ��>��� ���� � �	�����9� ������. �9��	 ����9$ ������� ��=�������� ��&, ��� ����9� ��$�-

�9 �� ��������"��� ��� �	���������� ��&����	&�� �, ��� �	�����, �9�	��9��"���. B�	����	������

��������9$ ������ � �	�&���&� �	���������9 � ����. 2. )����� ���� �&� ���� �������#�  ��&� �

�������9&� �	�&���&� �����	��� <����	�&�������� �� ������� �	�������, �.�. ���� �� �	�
��� ��-

��	!���� �	�&���� �	������ � 	��	� ���" ������9.  

�*.�$7* 2 – �*-*#'(-$!'$#$ 0��+2(  =) 0(��('

(�����9

)����� �-

���  ��&�

� �	�&����
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������-

���

���!-
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�����-

���
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D, 

&&

L, 

&&

+��& + 

���#� 10:1 101 28,2 72,8 72 20 15 50 

+��& + 

������ 16:1 188 23,1 164,9 88 11 18 20 

+��& + 

��>���

����

12:1 98 16,3 81,7 83 14 18 30 

��!�, �9�� �	���	���, ��� ������� ����"� �� #�	���� � ���������.  (� ��������� ��9��� �9�� ��-

��������� ���������� ��>	��#� ������� ����� �#�	����: 

—  ��& � ���#�� � ������������� – 2,5 %; 

—  ��& � ��>���&� ���� – 3 %; 

—  ��& � �	�����9&� �������&� – 2,6 %. 

����� �9� �	���	�� $�	����	 #�	���� ������ �� �������#�  ��&� � �	�&����: 

— ������9�  ��& + ���#� ��&���� – #�	�� ���������, �	��������� ��� ���	; 

— ������9�  ��& + ��>��� ���� – ����"������ ���	���	��������, ���� �9������ � �	���; 

— ������9�  ��& + ������ – ������� ���	���	��������, �9&. 

(� ����	 ���� ������������ &�!�� ������� �����"%�� �9���9: 

1. ��������&� �� 	��&�	�� ������  ��& #�	��, 	��&�	9 � ��������� ������ �� ����"� �� ������� ��-

�9 ����� �#�	����.  

2. ���������� 	��&�	�� ������ ���!��� �$ ��������� � �	�������; 

3. ���������� ����$-���� �	�&���� �$�� ��� �$ &�$��������" 
����������, �	�
��� #�	����

�$�� �����, ������� ���9 �������������, ����"������ ���	���	��������. �	�&� <��#� ��� �	�&��� ��

�	���������� �� ����& �	���	�����, ����$���&� �����	�	������� � �	�#�&�, � ���!� ����!������ ��$-

����#������� �	�
��� ��������� ������. 
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