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���������� ������
 ������
 ���
����
 ��������� �� �����
 ������������ �������� ������ ����. ���

������������ �������� ����������� �����	���-����
"��� �����������, ��������� ����� ����-

���� ��������
�.  �������
 ���
������
 ����
������ �������� � ������ �
�� SunSelect (6
������), 

����������� ������ ����
���$ ��������
"$ ��������� ���������.  
����������, )� ���������
 ��-

������ �� �������$���� �� ��������
��$ �����"��� �������� �����
� �
���� �������. C�����
 �����-

�
 ���
����
 ��������� ���� ����������� ��� �����	� �� ��#�� ����
�, �����
�, ��
�, ����, ����
� 


�.�. 

It was developed the solar thermal air collectors based on the selective coating of the new. To produce coat-

ings used the carbon–siliceous nanocomposite obtained via sol–gel technology method. The comparative inves-

tigations of the obtained coating and the sample of SunSelect firm (Germany) were carried out. The distinctive 

peculiarity is the preparation of the coating by a high cost technology of the vacuum evaporation. It was con-

firmed that the developed coatings are not surrendered before the well–known analogue per the efficiency of the 

energy assimilation. Solar thermal air collectors can be used for greenhouses and drying vegetables, fruits, ber-

ries, grass, rough, etc. 

��62�/� !��/*: ������� ������� �����	��� �������	�, ���������� ���	����, �� ��


!'+0
(��	��� �� ���$, ���������$ �� �����#���� �����$ �!�	�� ���	#��  ����� �	�����. (	� ����	��-

����� #���������&� � �������&� �������&� �������	�&� ������� ���	#�� � ���������", ���������", ���-
�����" ��� �����"��#� ��	�����%�, �� ��� ������� ��#�������#� #��� � ��&����	�. *���& �� �����	��-
�����$ ���&�����, ��� ������"�� �� ������� ������������ �������#� �������	� � ����� ��#����"�� ��-

��	$��. *������" �� ����
��" � �����%���� ���� �������� ���	#��, %� ��#���������. ��� 
��#� ����	��-
����"���� ���
������ ���������� ���	���� � ������& �����
�����& ��#������� �������$ �	�&���� S �
��	����$�������� ������� � ��������& �����
�����& ���	�&��"����� R � ���#�$�������� �������. P$
��	�&�"�� � ����	�������& �������$ �������$ �� ������ ��	�����$ ��$����#��. 

� �����	��
��$ ������$ �� �����&��$ �������$ �������$ �������	��, %� �	�����"�� ��	������ �
��	����, ����	������"���� #����� ��������������� ���������� ���	���� �����&��#� ��	����
��� (��&��-

����, �����, ,���	�� � �.�.). ,�� ����"�� �	����&� � ����	�������& ����$ ���	�����, ��� ���’����� �: ���-
�������"; ���������" �� ��&�!������" �$ ����	������� � ���� ���� �����	��
�� �������$ �������	��; 
��!� ������" ��	����".  

� ���������� ������-$�&�� 1�������� ������-�	#������� $�&�� � ��#��$�&�� �&. 8.0. 8��������� �,�
��	���� �	�
""�� ��� ����	����& ����������#� ���	���� ����#� ����, �� ���� ����	������� ��#��
���-

�	�&������ ������&�����, ���	!���� &�����& ����-#��� ��$����#�� [1-3]. '���-#��� &���� � �	����& �
�	����& &�����& ���	!���� &���	�����, ��� &�"�� � ����	$����&�  �	� ����
�������� #	���. ����	�-

������ ����#� &����� ���  �	��� ��	�������� ��� ����	���� �� ��&�$ &���	����� � ����	�� ������&�
�����������&�, ��� � �$ ����	$��. ��� ���	���� ��������� ����#�� ������#� ��#������� �������#� ��-

�	�&��"�����, %� ����$���� ��� ���������#� ����
��������� �������$ �������	��.  
�*'(-�*�$
��� ����#����� ������������� ����$���� ������������� ����� ��#����"�� ���	���� �� �����������

������ �������"��� &��������� �������
�. 1���� ���	��� ����	������� �����&��������$ �� ��&��������$
������������, ��� &�"�� ��&��	���	�� ������������ ��� – 40 °C �� +250 °C.  

�� ���&��� ��� �� �$ ����������� [4-6] 	��	����"���� �����	�����-���������� ��&������� ���	���� �
��#��
���$ ������������, ��� �����	#����� � �������	���� &��	�
� SiO2 �� NiO. ����	 �������$ &��	�
�
�����"����� ���	���" ����	������� ������� � &���&�����& ���	���	����& ��#�������&. ��#��
� ��
�	�&���  �	��� 	������"�!���, �� ������� ��� ������� ���#� ��	�����%� �� ��������� &���	����, 
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�������� � �&���$ ������$ ��&��	���	 �� ������� ����#����, �	� ���$ ���������"���� ������� �������-

	�.  

��#��
���-�	�&������ ��&����� &�!�� ��#�� ����������� &�����& ����-#��� ��$����#��. '��	�����-

���� ��$����#�� � �� ���", ���������" �� ��� &�!������� ��#�� ����	��"���� ��	�&��	� ���	����, ����
�� 	��&�	 ��#����"��$ ��������, �$ 	������� �� 	��&�	�&�, #�&�#������� �� ���%���.  

�('�&$ &�!��&:(  9 '* -(5+�"'*'$
(	� ��	�&���� �����	�&��������$ �	����� ����	������ ����-#��� &���� �� ������ ���	�����������-

��, &�����	�&������������ �� 	����$ �	#������$ �� ���	#������$ �������. (��	���� �������� �� ��"&�-
����� �� &���� �	���� � 	��&�	�&� 50$50 && &�����& spin coating �� ������ ������� � ������ �" �� ��"
�	� 	����$ ��&��	���	�$. ����	��"���� ��&��	���	�, ���
���	�
�", �’�������, ���%��� �� �� � ��	�&�-
�	�. 

� 	��������� �	�������$ ������!��� 	��	������ �������� ����� ����������$ ���	����� ��� �������$
�������	��, ��#��������$ ����-#��� &�����&. (	������� �$ ��������� ��	�������� ������!���� �� �	����&
��	&� SunSelect (��&������). ����� �	���� ��	�&��� ��$����#��" �����&��#� ��������� � &�� ���������
 �	��� ����	������� �� ��	����& �	� ��#��������� �������$ �������	��. 0���" ������!��� ���� ��-

�������� ������� ���������#� ���� ����������#� ���	���� �	� 	����$ ��	������$ ��#� ���	!����. *
�-
��� ������������ ��������� �������� ���	#�� �	����&� �	������� �	� ��	�&������ �$ �	�	����" �����-

��" 	����
��" �� �&�����	�& �������#� ���	�&��"�����.  
*�	�&��� �����	�&�������� �	���� ���	����� ����$���� �
��"���� �� ��#���&� ��	�&��	�&�. (	�

��	������� ������������ 	����$ ����� ����������$ ���	����� ����& � ����$ ��	�&��	�� &�!� ���� �	���-

��� &����&����� ��&��	���	� ��#	��� �������� � ��������& �� ���#� ������!�����& ���	����& �	�
��	�&������ �� �	�	����" �������" 	����
��". ��� 
��#� ���� �	������� ��	�������� ������!���� ����-
�������� 	����$ ����� ���	����� �� ��������" ����#����$ 	������!��$ ��&��	���	.  

5��������� ��&�	"����, ��� �	���������� �� 	��. 1, �������� ��������� ���$������ ������� 	������!-

��� ��&��	���	� ����#� �	���� �������� �� �#� �	� 	����$ ���������$ %�������� �������#� �������#�
������. �&��	���	� ��#	��� ����	�%�#� �� �#� �	���� (2), ���	!���#� ����-#��� &�����&, �	������� ��
���	��������� ��� ������� ��� ������ ����������#� ���	���� ��	&� SunSelect (��&������). 
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 4 – ���������� �������� �
�� SunSelect (6
������). 

�$!. 1 – �*�(: �!'" '(,0(-*'+-$ 5-*5#�/ 5 (4(#'$/ $,$ 0�#-$''9,$ /�& @��" �!'� !� 92 �8�
'(0��/�8� 0�'�#+

����	������ &������� ������!���� �	������� ����"��� ��$���� ��&�	"����� ��&��	���	. ����
����������� �	������� ��������� ���&� ��	&���	�&� � ��������& ��$���& �� ��#������������ �����#�-


��	���� ��	����	"��� � 	��������� ��������� ����� �����	�!�"�� 	����
" � ������������ ��!��#� �
���	�����.  

��������� ���������� ��	�&���$ ���	����� �	������� &�����& ��	������� �	� ��#	��� �&�����	�&
����	�	���#� �������#� �����	�. � ������ �!�	��� ������ ����	������ #���#���� ��&�� � ��&��	���	�"
����� 	��!�	"����� ������� 2900

�). (	� ��	��������$ ������!����$ ��&��� �������#� ���	�&��"���-
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��  �����& ��������� ����#	������ ������������� ����! ������� �� ������� �� &�$����&� �� 	�!�&� ���-
	#������$ ��	����	��� ��	�&��"����$ �	����� [7, 8].  

'��!�"�� �� 	����
" �����	��, ��	���"������ �� � ����#	����� ��	�&��	� �	����� –  �������� ��-
#	������ � 	������!�� ��&��	���	� � ���������$ �&���$ ��	�&������ � ������������. ��� ����	��" ���-
��������� ���	����� ��� ����	���� ��&�	"������� ����� �  �����& �&�����	�& �������#� ���	�&��"-

�����. ���� ��&�	"����� ��������, %� 	������!�� ��&��	���	� ����	�%�#� �� �#� ���	���� (2) �	����-

��� �������� � ��	������� �� �	����& ��	&� SunSelect (��&������). 
*������& ��������& ��� ��	������� � $�	����� #����� � &����&����� ���	�!���� ��	����$ ������-

������ �	����
�� �	� ��������� �� �� ���!�����. ��!���� 	��� � 
��&� �	�
��� ����#	�� ��$����#�� ��-

	�%������ �� ��	�	����. ' 
��" &���" �� ������ ����#� ���� ����������#� ���	���� ��#�������� �����-

�� ������� �����	��� �������	� (	��. 2). ��� �������	� �	�
""�� ����"��� �� ���	#�� ���
�, ������"��
� �	�&�%���� ����� ����� �����	�, �� ���	���""�� �	� 
��&� ������� �� ��	�����%�.  

�$!. 2 − �*8*�" $% /$8�9& !� 92 �8� '(0��/�8� 0�/�'-9 �8� #��(#'�-*

P$ &�!�� ������������� ��� �	����	���#� ��	�%������ �	������� $�	������� � �����
�$ (	��. 3) ��
��� �� �� ������, �	�����, �#��, �	��, #	���� � �.�. (	��. 4). 

      

�$!. 3      �$!. 4 

� ���� ���$ �	������$ ���	�#������ �� 90 % ����&����, ��� � � ��	�����, � ����! ����	, �&��, ����$. 
�	�& ��#� ������ �	����� ��	&�� ���	�#���� �� ���� �	����
�� ��	������ � ����	�����&� �	������&�; 

���!�"���� ��&�#� �� �&�� ���	�#���� � �	�����	�������; �&�� �"���� �	�����	��� ���	��� � ���	��� �
���������$ �	�&�%����$.  


$! �/#$
5��	������ ���������� ���	���� ��� ��	��&�"��� ����	$�� �������$ �������$ �������	�� � ����	�-

������& ����-#��� &�����. 4����������� � ���������� ���	���� ������	�!��� 	���������&� ���$ ������!-

��$ ������!��� �	� ��	�&������ �� ������& �	�	����� �������� 	����
��, ��� � �&�����	�& �������#� ���-
��	�. )������ ������� �����	��� �������	�, ��#�������� �� ������ 	��	������#� ����������#� ���	����, 
�� �������"���� �� ���������
����& $�	����	������& �� �& �����#�&, &�"�� ������ ������������, ��-

���� 
��� �� �	������ ��	&�� ���������
��. P$ &�!�� ���� �� ����	���������� � $�	����� #�����. 
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���� ���� �� ��� �� ������  

�* &+-* 
.�., #.'. ., &�7( ', ���9 �/!"#* �.�., *!0�-* '

�  $7"#$%  *7�� *�" $% *8-*- $% + �/(-!$'('

/ �����
 �������� ���
 ����
������ ���	��� ������������� ��
� � �
���� «<��
��» 
 ��� �����

«,
��������» ����������� �-������� �� ������,  �
���� ����	
� � 	
���� ����� �� � ����. 

In the article these researches of process of extracting oil from to rape «-hampion» and of soybean variety 

"Vinnichanka" solvents by n-hexane and alcohol of different faction from whole grain and from the oil cake. 

��62�/� !��/*: �����������
��, ����	�#������, 	����, ���, &��	�$������� ����, �-#�����, ���	�, ��-
������. 


!'+0
�������� �	�
��� ����	�#������ 	�������� ��	����� ����!��� ��� ������ ����	� ��$ ��	����	 	��-

���. 5������� ������� � ������" 
�$ ��	����	. �������� ������ 	���& � ����&������" &�&�	���" ����-
&���&�" � �������" �	�	����" &�$������" ��	� ����" �	� ��	��� ��	�&�%���� �&���� ������� � ��-
	�����%� ����	�#����.��������� �������� -  %����� ������������� ��	�#�	����, ��� ����	��� &�
���	-

��&� �����&� 
��"����. ������ &�
����� ������ �����"����� ���	����������" &�������	��$ ���
"!-

��� ����&�	�� 
��"����. )�&� �� ���� �������� ������ &������ � ����� ��	����	� �	�$���� ������ (����&�-

���&�), ��� �������"���� � &�!��������& �	����	�& (��� �� �&� �������&�). 5��������� ��������$ ���-
��� &�!���� �	� &�$������$ ������$. (	� ��	�����&� «���&��	�» ������� ������� 4·10

-5 & ���%��� ���-
������ ������ ������� 4·10

-7 &, ���&��	 ������� 10
-7

...10
-8 &. � ��������� ������
� � &��	���	� (0,1-0,2 

&�&), ��� ����	""�� &�!�������� $���, � �� ��$ ������������ ��������� ������	��� 	�$ 	�������� ���� �
������� �� �������. *������� ������� &�� � ����	�&��	���	�  ���&��	�& 0,01-0,001 &�&, ��� ��������
���	�������� ��� ���	��� 	�������&�, %� �&�� �"�� 
� ��	� ��� ���#��� ����	����"�� �$ (�����, �	���-

������). � ��#�����&�, �	�	���� ��	����	� 	�������� ������� &�!�� 	��#������ �� ��&������ ������	�-

��	�� �	����	, � ��&����
�� ����$ ������ ����	"� ���� ������� �����&�, � ���� ������� ��������"�� �
&�!��������& �	����	�&, %� ����	"� �����&� ������	��$ �������. 1 �������� ������, � &�&�	��� � 
���&�
	�����	���	� [1]. 

(����	 ����&�����$ �&�� � �������&  ��� �	�������� ���������������� �	�
��� ����	�#������ �	�
��	� ���� ����	� ��$ ��	����	 	�����.  

�*&*2� &�!��&:( ". 0���" ������!��� � ���#�������� �����	�&��������$ ����$, %� 	���	���"��
����� ��$�����$ ��	�&��	�� (#��	�&�����, ��&��	���	��$ 	�!�&��, ����� ����	�#�����, �������� �	��-

��, ��� �����	�&�#�����#� ����)  �� �������� ����	�#������ ���� �� ��� �� 	�����.  


