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, ������ ��������( ���������( ������������ ���	���� ������������ ��������(� ���������� ���

����(���� �������� ��� ������� '������ ����������(� �����.  ��������������( ���������� �����-

	������� �������� � ������������ ��)�����$)�� ��������(� ����������.  ��������� � ����������

������� ��������� '����������� ����(� ��������(� ���������� #������� �������. �������������

���������� ��������� �������� ��������(� ��������( ����������� ��#���(� ��� (��������� �����-

���� ���	�������(� ����������), ����������� ������� � ������� ������( '������ �� �� ������������

� 1,5…2 ����. 

In the article the results of research of process of production of for smoking preparations are resulted for a 

smokeless flue-curing at the cart of energy of the microwave fields. The analysis of lacks of traditional flue-

curing and methods of production of existent for smoking preparations is conducted. Offered and grounded orig-

inal method of receipt ecologically clean for smoking preparations of wide spectrum. The got for smoking prep-

arations are practically deprived resins (main source of carcinogenic connections). Such technology allows in 

1,5…2 time to reduce the expenses of energy.  

��62(/=( !��/*: ��	����, ��	&����, ��������9� �	���	��9, &��	��������� ����. 

	���
������ �������� – ���� �� �������� ���	9$ � 	���	���	�����9$ � ��%���� �	�&9 �����-

��� �������� ��$	������ �	�������. *�����, ���&��	� �� ����"" �	������ �	�&������ <��#� �������, 
�� �&��� 	�� ��%�������9$ �����������: 

- �����&�!����� ��������� ����	����#� �� �������� #�����#� �	������ � ����� � 	������	����& ��-

����� �������&�#� � #���	���	�$ �9&�; 
- �9����� ����	!���� � ���������& �9&� ���
�	�#���9$ ��%����; 
- ������&���� �������� #������ �	����
�� �� ���=������9$ ������� ��	������ � ��������� ��	�-

!�"%�� �	��9; 

- #	�&������ ��$����#��, ��������� � <��������
��� �9&�#���	���	�� � ��������9$ ��&�	 � �������
���	�������� � �	������ �� �&��; 

- ��#	������� ��	�!�"%�� �	��9 #�����	���9&� �	������&� �������#� �#�	���� �	������9. 

� ������%�� �	�&� ��� ���� � 	���	���	������ �������� &���� �������� � �������������& ���-

�����9$ �	���	����, ����	9� �� ������ ���	����� ������9� ���������� �	���
�����#� ��������, �� �
�&��� 	�� �	��&�%���� [1, 2]: 

- ���	�%���� <������
�� �	� ��������; 

- ���9 ���� <����#������� ������������ �	���������� � ���� ���� ������	��-#�#���������$ ��-
����� �	��� ��	������; 

- ��������� ����	����� �� �������� �	����
��; 

- �&��� ���� ���
�	�#���9$ ��%���� � #�����& �	������, ����	9�  �� 	�����	�&9 � ����, ����"-

%���� ������� ��������9$ �	���	����. 
� ������%�� �	�&� ��%������� ���� �� ���������� ��������9$ �	���	���� 	����� �	�	��9. :$ ��-

���� ������� �� &��#�$ �	����: ��� ��������, ������ �	������9, ������� ��	����� �	������9 � �.�. 

������� ��� ��������9� �	���	��9 &�!�� 	������ �� ���9	� #	���9: 

- ����������9� ��������9� �	���	��9, ��������9� �� �	������9 �� ������ ������; 
- �����������9� ��������9� �	���	��9, ��������9� ����& 	�����	���� �������9$ ��&�������� �

���� � �&���	�"%�$ �	�&�� ��������; 
- ����������9� ��������9� �	���	��9, ��������9� �� �	������9 �� &������� ������; 
- ��$�� ��������9� �	���	��9 («��$�� �9&9») �����������#� � ������������#� �	���$�!�����. 
(	� �9��	� ���������#� �	���	��� ����$���&� ������ ���
����� �#� ����������� �� ��	����9���-

&�� �9	��. ��, ���	�&�	, �	���	��9 �� ������ ������ ��"� ����� ����������� ����	$������� ��	� �-

�����, � �� &������� – �	���"� �	������ ����� ������ &�#��� �	�&�� ��������, ��<��&� �$ 
�������-

	����� ��������� � ��	  [3]. 

(� ������������ �$�&� !����� �9& ��#��������"� �� �����"%�� ��$����#��. � 	��������� ��	���-

�� �	������9 � �������9& �������& �����$� ������"� ��������9� �9&. (���& ��	����!� ��	�� ����
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<��� �9& ��������	�"�. � ������� �& !������� 	������"� �� ����	�����	�&�" � �&�����" �	��
��. 

:�����������, �	�������9� ��&�
��&� �����9&�, ��������, ��� ������9& ���������& ���
�	�#���9$
��%����, ������"%�$ � #����9� �	�����, ����"��� �&����9� �	��
�� ���������� �9&�. ���&��� ��
����	!���� ���
�	�#���9$ ��%���� � �	������$ ���� ������������� ����	�����	�&�� �	��
�� �9&�, �
�� �	�&� ��� �	� �	���
�����& �������� ����	!���� ���
�	�#���� – &����&������ [4]. 

*�����, ��%�����"%�� ������9 �	���������� ��������9$ �	���	���� ������ �� ����	 ������. *��
�	��������� ����"��"��� � �������& � ��������	������ ���������#� �9&� ���������#� � 	���������
�������#� ��	����� ��� ��	&����� �	������9 � ��	�����&� �������"%�� ��	������ ���������� ����&�
<���	�#����&� ��� )*2, &���� � �	. 

� ������ �	���������� ���������#� �9&� ��!�� �	�
��� ��	����� (��	&�����) �	������9, � 	�����-
���� ����	�#� �	���$���� ��	&�����	��
�� #�&�
���"���, 
���"���9 � ��#����. �&��	���	�9� �����-
���9 	����#��&9$ ��&�������� �	������9 �������������� 200…260 º), 240…350 º) � 250…450 º). (	�
<��& <��	#�� ������
�� ����	��
�� �������9$ ��&�������� ��&���"��� � ����������9$ �	�����$ ����-
����������  70…80, 135…210 � 55…110 ��!/&���. ��������� ���	���� ��	����� �	������9 ��� 	�����-

�9$ ��	�� ��$������ � ��������� (2,8…8,3) · 10
-3 �-1

. )������ ������, ��� ��	���� �	������9 <�� �	�
���
<�����	&�������, �	� ����	�& �9�������� 1150 ��!/�# ������9. 

(	�
��� ��	&���	������ �	������9 ���������� � �� �9�� ������, ����	�� �������� �������� <��	-

#��&��& � ��������9& �����&. (�<��&� ���	�%���� ���	�� <��	#�� � �	�&��� �� �� ��������� ���9-

���� 	������������� � �	���������������� �	�
����. (� �����!���� �	�������� ��&��	���	9 200 º)
���������� �����	��������� �� ��	&����, � 	��������� ����	�#� ������"� �����"%�� �	�����9: 

24…35 % - �#��� �	�����9�
50…55 % - !�!��
22…23 % - #�����	���9� �	�����9

��� ��������� ��������9$ �	���	���� � ������� �& ��������"� !�!��, ����	�� �������� �&���"
����������� ���#�, ����	�� ���� �� �	������9 � �	������� ��	&�����. (	�&�	�9� ������ !�!�� �����: 

7…10 % – �&��� ��	�����	�&��
2,5…4,5 % - &������
5…6 % - <��	9, �����9, ������9, �����9. 

4,5…14 % - 	�����	�&�� �&���  
67…81 % - ����. 

) ���9 ����& ��&��	���	9 ��	����� ������������� �9$�� �#�� � #����. (���&� �	� �	����������
��������9$ �	���	���� ����$���&� �	������� ��	&���� �	������9 � ��!��$ �	�����$ ��&��	���	�9$
����������, ��� � �	���
�����& �	���������� ������� ���������� ���!��. 

� ������� �& !�!�� 	���������� �� �����" �	��
�" (����	�� �����	#����� ������� �� �������) �
��!��9� �&��9 (�������� �������� ���
�	�#����, � ��������� ������	���). *��%����� ������ �	��
��
!�!�� � �� �	�������9� �	�&���"��� � �������� ��������9$ �	���	����. ���&��	� �� �������, �&��9
�������� ������"� � #����9� �	���	��9. 

��&� �9� 	��	������ ������ ��	&����� �	������9 �	� ������� <��	#�� &��	�������9$ �����, ��-

��	9� ���	����� ���������� �	���
�����#� �	���������� ��������9$ �	���	���� [5]. )�%�������9&
�������& �	����!����#� ������� �������� ��, ��� ������ <��	#�� (� �������& ���#� ��������) ���%���-
������� �� ���	�!�, � ��� �9 �����	�. � 	��������� ����������� &��	�������9$ ����� �� ���#� �	�����-

�9 �9�������� �������, ����	�� ������� � 
���	� �	�#&���� �	������9 ��&��	���	��� ��	�. C�� �	���-
$���� ���������� ��#�, ��� �	������� �������� ������ ������	���������" � ������� �� �������� �9��-

������ � ��	���	���9� ���� �	�#&���� �	������9 � � ��	�!�"%�" �	���. ���& ��	���& ��&��	���	�
��	� 	�����. )������ �� 
���	����9$ ����� ��#������� ���� (95…105 º)). *����� ����� ��	�� �� 
���	� �
��	�!�"%�" �	��� ���	����� ��-�� ���� �#� #��	���������#� ���	��������� �������	�� �	������9. 

�������� � ��&��	���	� � ��	� 	����� � �����#�"� <��	#�� ������
�� ��	&�����	��
��. )������ #�&�-


���"��� (~ 200 º)), ����& 
���"���9 (~ 240 º)) � ��#���� (~ 300 º)). 0��	��������� ��	���� � �����-

��& �������� <��	#�� �����	� �&��� 	�� �	��&�%���� �� �	������" � �	���
����9& �������& �����, 
��#�� �	������� ��#	������� ���	�!�: 

- �&��� ���� ����	� ����� � ��	�!�"%�" �	���; 
- ���	�%���� �	�
���� �	�#	��� � ��	��#� ��	���� �� �� �� 10…15 % [6]; 

- ���!���� ����	!���� ��!��9$ �&�� � !�!��; 
- ���&�!����� 	�#���	������ ��&��	���	9 ��	�����; 
- ���!���� ���	�� <��	#�� �� �	�
��� ��	����� �� ���� 	�#���	������ &�%����� �������&�� <��	-

#�� &��	�������9$ �����. 

�&��� ���� ����	!���� ��!��9$ �&�� � #�����& �	������ �	���$���� �� ���� �$ �����	������ ��-
	���	���9&� ����&� �	�#&���� �	������9. �!��9� �&��9 �&�"� �9����" ��&��	���	�, ����	�� ���-
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��#����� � ��	� �	�#&���� �	������9. *�����, ��	���	���9� ���� �&�"� #�	���� &��� �" ��&��	���	�
�� ���� ����������� � ��	�!�"%�" �	���, ��� �	������ � ��������
�� ��	�� ��!��9$ �&��. ���& ��-

	���& ��	���	���9� ���� �	������9 ��� �9 «�������	��9��"�» ��!��9� �&��9, ��#� �� �	���$����
�	� �	���
�����& ��� ��& ������� ������9, ��#�� ��	���	���9� ���� �&�"� ��� ����� �9����" ���
����" !� ��&��	���	�, ��� � ��	�. 

� 	��������� ��	���
�� 	��	��������#� ������� ��&� �9�� ����������� 
�������	������� �	�&���-
��� ���������9$ 	�!�&�� ��	�����. ��� ����	���� 	���#	��� ��	� ��	����9���� �9	�� &��	�������9-

&� ����&� � &����&������ &�%�����" (15…20 % �� ���#� �	�&��� �	�
���� ��	�����). '���& �����
������ ��#���� ��	�� (� �������& ���9), &�%����� ���!��� �� 20 %, � �	� �����!���� ��&��	���	9
150…200 º ) (������ ��	�����) � ����9���, ��� �	�
��� <�����	&������� &�%����� ���!��� �� 5…10 % 

�� ��	�����������. '��	��9 <��	#�� �� �	������" � �	���
����9&� �������&� ��	����� ���!����� �
1,5…2 	���. 

:������� &���	�����9$ �������� � �	������� &��	��������#� ��	�����, ������	���� �� � �	��-

����!���� ��#�, ��� ��	���	���9� ���� &���	���� «�������	��9��"�» ��!��9� �&��9. 0���� ���	��#�
������� � �� �$ <����	�&����$ �9�� �9 �, ��& �	� �	���
�����& ��	����� (40…53 %), ���&��	� �� ��, 

��� &9 �	������� �	�
��� �	� �����$ ��&��	���	�$ ��� ���������� �9$��� ����	�����	�&9$ �	��
��. 

(�������� <��&� &9 �� �� �	� �������� �	���� ���������#� �#��. �������	9 ��	���	���9$ �����
�9�� ��������9 �����	��� �� �&����. )������������, � �� �& ������ �&��9 ��	� �� � ���	�9� ����-
��� ��	����� � <��& ��=�������� �#� ���� �� �9$��. 

�&��	���	� ��	����������$ #���� � �� �$ ��9��$ �� �	��9 ��� 200…250 º) �.�. �	�$���� �����-

��&��	���	�9� ��	����. � 	��������� �9�� �������9 �����"%�� �	�����9: 

40…45 % - !�!��
40…53 % - �&���+�#���
5…10 % - #�����	���9� �	�����9

(��������� !����� �	��
�� ����	!��� &���&������ ���������� ��!��9$ �&�� (3…4 %), ����	9� �
�������& «�������	��9������» �	�����9& �#��&. (	� <��& ����� �������������#� ����������� �9��
�������9 ����9� ��������9� �	���	��9 �� ����	!�%�� ���
�	�#���9$ ����������. ��������9� �	�-
��	��9 �� ������ ������ &�#� �	�&������� ��� � �����������& ����, �� � ���!��� �9	��& ��� ���������
��������9$ �	���	���� �� &������� ������. ����9� ��������9� �	���	��9 � 	��������� $	������ ��-
	�"� ����� ��#��������$ �	�&��������$ ��&�������� ��� ���	������� <��$ ��&�������� � �	������
��������9& �	���	���& ����� &�#��$ ������9$ � �	�&��������$ �������� &9 ��	����9���� �$ 	����-

�����9&� &����&� (�������9&, ����������9& � ����9&). � 	��������� !������� – !��������� <���	��-

�� �9�� �������9 ��������9� �	���	��9 �� &������� ������, ����	9� �	� $	������ �� ��&����� ���-

�#� ������� � �	������� ��	����9���& �&� ��%��9& �	������& &�#��� �	#�����9� �	�&�� ��������. 
(	�
��� <���	��
�� �	������� � !������� – !��������& &��	��������& <���	����	� �	� �����-

�����& ��	�&� ������. � �������� <���	�#����� ������������ 	���������9� &����. (	� <��& � �	�
����
<���	�#�	������ ������������ �&������9� 	�!�&, � ��&��	���	� <���	��
������ �&��� �� �	��9 ���
70…80 º). (	� ����$ �������$ <���	�#�	������ ��$	���"��� �������� ������� ��&������9 ���������#�
�	���	���. )$�&� �����$����#� �	���������� ��������9$ �	���	���� �	���������� �� 	�� 1. 

�$! 1 − �)(,* .(5�')�& �8� 0-�$5/�&!'/* #�0'$�" =) 0-(0*-*'�/  

/ ,$#-�/�� �/=) +!'* �/#*)
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� 	��������� &�!�� ������� �9���9, ��� &��	��������� ��	���� �	������9 ���������: 
 - ������� ���	��9 <��	#�� �� �	���������� ��������9$ �	���	����; 
- �������� ��������9� �	���	��9, ���%���9� �� ���
�	�#����; 
- ����	��� ��$����#�" �	����������; 
- ��	������ ��������& �������&9$ �	������� ��	�����; 
- ���	����� �	�&� �	�������� ��	����� (�.�. ���9���� �	���������������� �	����������). 
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The article examines the mechanism and kinetics of drying seeds of rapeseed and soybean by using the infra

ed heating. 

��62�/� !��/*: ��������, �� ����, 1J ��	�&��"�����, 	����, ���. 


!'+0. 0���� 1J-��	�&��"����� � ����& �� ��	���������$ �������$ &������ ��	���� $�	����$ �	�-

������. '� �&��� ������������ 1J-���	�&��"����� ������ ���	�������� �	�������� ��	&����� ��	����, 

%� ���&������ ����������" ��	&����#� ���	� ��#	������#�  �	� �	������ �	�&������&� ������, ���	-

#�� ���#� �������	����� ��#��������� ����	$��" �������� ��	�����. (	� 
��&� 1J-���	�&��"�����
������� ��#��������� ����", ��� &�������� � �	������, ��� �� ��#��������� �������" �	������, ���	��
���� ������ ��� ��	&���	���"�����. �&� ��������� ����#� &�!���� �� ��������$ ��&��	���	
(40...60°)), %� ��� &�!������� &����&����� ���	�#�� ����&���, �����#���� ������� 	������� (3,5), �	�-

	����� (����	������) ����	, �&�� � �	�&�� �	�������, ��� �����#�"�� �� ���" ��� ��	&����� ��	��
�. 
)��� ����! &��� �� �����, %� 	����
���� �� ���� &�� ���&�� � ����&� ���	#����	��� [2]. 

B��� �������" � �����������" 1J-���	�&��"����� � 	����$ �������$ ��$���� �	���������� ������
���#�, ��	����!���� 
��#� �	�#	������#� &����� � �	������ $�	����$ ��	����
�� �	���������
��������. (	���������� ��$����#����#� ���������� �� �&��� 1J-���	#�������� – ������ �������� ��
�	���&������ �	�
��, ���� ��&�!����� ��� 	��������� &�������#����� ������. 5��	������ &�������
	��	�$���� ��	�&�$ ����� 1J-��������� �� &�!��� ��������� �������  �	���� �����	 1J-���������� ��
������������ 	���’�����" ��#����$ ����� �����, %� ������"�� � $�	����$ �������$����#��$. 

�('�6 -�.�'$ � �������� &�$����&� �� �������� �	�
��� �� ���� 
���#� ������� 	����� �� ��� � ��-

��	�������& 1J ��	�&��"�����. 
�(�-('$2 � 0(-(&+,�/$.  ��� ��������� � 1J ��	�&��"�����& ������#� &���	���� ����	���	��-

�����	������� ����������� �� 	����$ ����
��������-�����	�������$ ���&����� � ����
��������-


