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��������� ! �.�. "-# ��$�.��%�, �# &�'' #, ���(���� �.�. '�. �#�� "�!����(


 ��)��* ��)� ���(�+* %��!�#'���� ,� � -��� � � #. !�� �-���  

��$���� �%.��-��#�� !'� . , .. 
 ��)�

� ������ ���������� ������������� �������� ������ ������� ������ ��������, �������

��������� ����������� �������� �� ������� ����� �������� ���.  

In this article the kinematical parameters of the feeding mechanism of the product, which makes rocking 

motion of the working organ the disk blade.

��/0�!+� '� !�: �	�
�� �	������, �������������� ������������, �������� ������, �������� ���. 

��� �	�
���� 	������ �	����������� ������ �� �������� �	�!������:  

" �����#����� �	������ ������ ��� �������#�� �� ����� �������� $�	�;  

" �!���������# 	�
�����#��� � !���������� 	���������; 

" �!���������# ���!������� �������� ����	������ 	���������;  

" 	��� �� ����	����� ������ �!�����# ������� 	��� �� �����!����#�, ��������������#� �

����	��#���� ���������� ����	������ ����	���� � ����	������ � �	������;  

" �!���������# ������� ��� ����������� ��������
�� � ����������
�� �������%������� �	�
��-

��� �	����������. 

&��������� '��� �	�!������ ������� �� �����	��
��, �������� ��%��������� � ���������� 	��� ��

	�!���� �	%����. (� �������������� � ������������ ��	����	����� ������� ��)���-����	�����-

����	��� ������� �������� � �������� %������ �	����
��.  

*	������� 	��� �� ����	������ 	�����!	����� $�	� � ���$�%�	�
��. ��� 	������ ����������

�� ���� ����	����� ���!��#)�� 	���	���	������  ��������  �������� ����.+��	���# �������� 	�-

�� �� ����	������� ��������� � )�	���� %	���
�� – �� 1 �� 100 �/�, � ���	���# ������ �	������ ��-

�������� 0,1…0,001 ���	���� �������� 	��� �%� ����	������. [1]. 

*	��������� � ����	���	� 	����#���� ������������ �	�
����� �����#����� 	�������� ����	�����

[1,2,3] ��������#������ � ��������#��� ������� �����!�� ������ �	������ �� 	��� �� ��������. (���-

�� �������������� ������������ � ����	���	� �� �	��������#. ,��#� 	�!��� �������� ������������

�������������� � ������������ ��	����	����� �	�
���� 	������ �	� �������#��� �������� �	������. 

��� ��� ��������� �	�
���� 	������ ���!������ ���������#��� ��	��� ���� 	�!���%� ����	����-

�� � �	������. -������� ����	� �������� ���� 	�!���� �������� � �������������� ����	� ������ 	�-

�� �� ��)��: �	� ����#���, ����	����-����������#���, ����!����#��� � ����������#��� [4]. ��������

���� ����	)��� 	������	��-�	� ����#��� ��������, ����	�� ����� !��# �������� ��� ���	����� ��

����)���� � ���	������� ������ �	������. 

+���#�� �� 	������ �	������� ��� 	��	������ ���������� �	������� � ��������� ������������

�	������#�. *	�������� ����#�� �%� 	������ ��	��������� $�����-������������� ���������� �	����-

��, �	�!��������, �	������������ � �������� ����	������ ��	������� ��������, � ����� '��	%�����-

����� ������������. .�	����	 	������ %���	������ � ��)���� �������� ����#�� ��, ��� �!����������

��	�)�� �������� ����	������ �	���. ��� ��� ��������� ����%� 	����� 	������ � ��)���� �	�������

���� � �	�%���� ������� (��������  ����). 

�������� ����� ����#�� �� 	������ �	���������� �����: �	� ���� ���� � ����	����-

����������#��%� �������� �	������, �	� ���� ���� � �������#��%� (����������%�) �������� �	������

(	��. 1), �	� ���� ���� � �	� ���� �	������, �������	��%� �������� ���� �	� ����������� �	������.  

*	� �	� ����#��� �������� �������%� ���� � �������#��� (����������%�) ��� �	� ����#���

�������� �	������ (	��. 1) ���	���# 	������ V	 	���� �����	��� ����� ���� ���	�����: ���	���� �����

+, ���� �� �� 	��� �� �	���� ���� ���������#�� ��� �	� ����  /, V� � ���	���� ����� +, �	������-

�� �� �	������, ���������#�� ��� �	� ���� &, ������ � �!	����� ������ -V�	. 

+��	���# V� ���	������ ��	���������	�� 	������ +/ � ���	��� �	� ���� �������%� ����. +��-

	���# -V*0���	������ ��	���������	�� 	������ +&� ���	���, �!	����� �������� �	������. +��������

'�� ���	���� (V�� -V*0) �� �	����� ��	������%	����, ������� ���	���# 	������ V0. �������#��� Vt�

��	���#��� Vn��������� �� ���	���� 	������ V	 �������, ��	�����	���� ��������� �� ������������-

�� �������#��� � ��	���# � 	��� �� �	���� ����, �	��������� ��	�� ����� +. 
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��'. 1 – �$�-� '� �(123�. #�1���2 �#� ��0����(� - "!�4���� �# "%��� �  

!#�3����(� . "!�4���2 "�'� ! . � 4�

*����� �	������ � �	�
���� 	������ (	��.1) ��� ���������� ����	����-�	� ����#��� ���������. 

����  �������� ����	)��� ����	��������� )�	��	��� ��������. 

1	�$������� ������ �������������%� ������� ��%����� � �����	���#��, �� �� ���%�� �!������ ���

�������#�, ����	�� !����� ���!������ � ����	����� ������� ������� ���������. 

��� �������������%� ������� )�	��	��%� ����	��������� �	������� ������������� �����, ����-

	�� �������� ������# ����������# �������������� ��	����	�� ��������� � �%� ���	�������� ��	����-

	���, �.�. 	����	��� ����#��, � ��!�� ������#� ��������. *��������� ����# ����� ��������� ������-

��������� � ��	����	���� ��	����	��� ��������� ����������� � ���� #� �	�%	�����%� �!���������

MathCAD �� *�, �	� ���� � ����	�� ����� �������# ��� ���!������� 	����#����. 

2������� ������ �	������ �	���������� ����	��)�	��	��� �������� �	��������� �� 	��. 2. 

��'. 2 – ���+#�$5�#��#�+* -�$���1- � "�0� �# "%���

�������������� ������������ ���������, �.�. �������� �������� ����#�� ��������� !�� ����� ���, 

�!���������� �� '�� ��������, ������� � �������� � 	�)���� �	�� ������ �� �����: 

�) ��	�������� ��	��� ���� ����#�� � �	�����	��, ����������� ������� ����#��; 

!) ��	�������� ���	����� �����#��� ����� ����#�� � �%����� ���	����� ����#��; 

�) ��	�������� ����	���� �����#��� ����� ����#�� � �%����� ���	����� ����	���� ����#��. 

�����#��� ����� l1(AB) �	� ����� 	������	�� � ���������� �%����� ���	���#� 31 =const, �.�. �%��-

��� ����	���� 4t1 	���� ���� (4t1=0). 5���� �������� �����#��%� ����� l1 (��) ����� � ���� $���
�� ���-

	���� 31(t)=4,2 	��/�. 
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6���
�� ��	��� ���� �����#��%� ����� l1 (��) ��	��������� ����� ���������� ����%	���  

dttt )()( 11 �= ωϕ . 6���
�� ��	��� ���� l1 (��) 

01 2,4)( ϕϕ += tt , 	��  (1) 

%�� 70 - �����#��� �%�� ���������.  

*� ������� �!�	�� ����	��������%� ��������� �%����� ���	���� ����#�� l1 � l3,l5 ����� �	�����-

�������� �����.  

/������������ ������������ ��������� ��������� ������� �����	��� �����	��, 	��	�!�������  

&./. 5����#����. [5]. 

(�	�������� ��������� ����#�� l2, l3 � l5 !���� ��	�������� �%���� ��������������  72 , 73 , 75  

(72(t)=72(71(t)), 73(t)=73(71(t)), 75(t)=75(71(t)) ). 
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��� ��	�������� ���	����� � ����	���� ����#�� ��������� ���������� �����	��� �	������� ������-

����� �����	�  ABCD. 04321 =−++�=++ llllADCDBDAB . 

*	�����	��� '�� �	������� �� ��� O� � O�, ��������

�
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%�� 71, 72, 73, 74 – �%��, �!	��������� ����� ����#�� l1, l2, l3, l4. 
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��� ��	�������� �%����� ���	����� 32 � 33 ����#�� l2 � l3 ��$$�	��
�	��� �	������� (4) �� �!�!-

 ����� ���	������ 71. *�������
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-��� � ����, ��� 72/71=i21 ���# �����% �%����� ���	���� 32 ����� l2, � 73/71=i31  ���# �����% �%�����

���	���� 33 ����� l3, ��������

�
�
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��� �	������� (6) �� �%���, ����� �� � �	�������, �������� 73: 

)sin(
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��� �	������� (6) �� �%���, ����� �� � �	�������, �������� 72: 
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��� ��	�������� �%����� ���	����� 32 � 33 ����#�� l2 � l3 ��$$�	��
�	��� �	������� (4) �� �!�!-

 ����� ���	������ 71.  

& 	����#���� ������� �%����� ���	���� ����#�� 32 � 33 

)sin(

)sin(

322

311
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     (9) 

)sin(

)sin(

233

311
13

ϕϕ

ϕϕ
ωω

−

−
⋅−=
i

i
      (10) 

��� ��	�������� �%����� ����	���� 42 � 43 ����#�� l2 � l3 ��$$�	��
�	��� �� �!�! ����� ���	��-

���� 71 �	������� (6). 
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%�� i21, i31  - �����%� �%����� ���	�����, 
'
21i ,

'
31i – �����%� �%����� ����	����.  

��� ��	��������
'
21i � �	������� (11) �� ���� �%��� �������� 73 : 
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31i � �	������� (11) �� ���� �%��� �������� 72 : 
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-������� ����	���� 42 � 43 ����#�� l2 � l3, ��%����� $�	����, 	����

311
'
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2
13211

'
21

2
12 iiii εωεεωε +=+=                   (12) 

%�� 31 - �������� �%����� ���	���#, 41- �%����� ����	���� ����� l1. (41 = 0). 

(�	������� �! �� ����	���� ����� l5, 
22
tn aaa +=

%��  5
2
3 lan ω=  –��	���#��� ����	����,  53lat ε=  – ���%��
���#��� ����	����. 
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3 εωεω +=+= llla     (15) 

��'. 3 – �$�-�  �#�"�����2 ���#�!����2  63�. %'� #���2 #+0�.� � "�0� l5

*	���
�� �! �%� ����	���� �� ��# � � �: 

αα sincos ⋅=⋅= aaaa yx

-� �������� �������� �%��� 73, 8 � ����� 	���%� l5 �� ����� 	��. 3��	�������  �%��  ����	���  75, 9 � :: 
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;�������� 	�)���� ��������� � ���� #� �	�%	�����%� �!��������� MathCAD. 

<��� �	����� �������� ������ �������� ���� ��������� l1=0,05�, l2=0,17�, l3=0,09�, l5=0,185� �

�%����� ���	���� 31=4,2 	��/�.  ��� ����	����� !��� �����#������ $�	���� (10), (15).  
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��'. 4 – 7#�&�� &%��)�� %.� ! * '� # '�� 83(t) #+0�.� � "�0� (1!��� l5).  
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t

��'. 6 – 7#�&�� &%��)�� '� # '�� � "�0� �# "%��� (1!��� l5) 

+! "+

*	��������� ������������� ������ ��������� ��������� ��	������# �������������� ��	����	�

�������#��� ������ �	������ �� �������� ���. *�	���������� ���#���)�� ������������ �������� ��-

���������� ������������ ��	����	����� �	�
���� 	������ �������� ����� � �������#��� �����!��

������ �	������. 
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