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���(� �.�., ��%0�+* ' �#%"���, 

	��!��0%� �.�., '��#5�* ��%0�+* ' �#%"���, �.�.�., 

7#�3%� .�., '��#5�* ��%0�+* ' �#%"��� – #%� ! "����( .#%��+, �.�.�., " )���
��� «��%0� -�#����0�'��* )���# ��)� ���(� * ���"�-�� ��%�

����#%'� � �# " ! �('�!�/», .. ���'�

���� ��  ��������� ������ ����������� �� �����, ����������!"�� ������	�� ��� �����������

�������� ������������. #�������� ������������ $  ���������� ������������� ����� � �������� ���-

������� �����"������ ����� ��� ��� ����������� �� ����� � ���������������� ��������. %�������

$  ���������� ����������: $������ ����������� �������� �� 8 %, ���������� �����������������

������������ �� 15 %, ���������� $�������������� ������. 

One of the methods of physical influence on the grain, contributing to stimulate its germination is ozonation. 

The efficacy of using ozone as a stimulator of germination of rye grain for processing into malt in a production 

environment. The efficiency of technology: the energy of germination increased by 8 % and decreased the dura-

tion of saccharification by 15 %, increased malt extract. 

��/0�!+� '� !�: �����, '���	���������#, �������	. 

6���
�����#��� �������� �	������� ������� ����� ��%���� �!������ �	�����#��%� �������� ���-


�������� �� ���� ��	����. *�	����������� �������� �������%��, �������� �� �	��������# �	����-

�� ������� ����	�� �� ���#�� ���������	��� ���	�!����� �������� � �������� �������#��� �� ������

� '��	%��, �� � ��������� �	�$������������ $���
��. (���� �� ���	������� � '��� �!����� ��������

��%��������� $���
�����#��� ���!�!������� � ������ �������	���� ������� �� ������ �����������

�	�	��)�%� ��	�� �)���
�, 	��, �	�������, ������, ������� ���� ����)����� ����	������ ������-

���, ����	��#��� �� ���� � ��%�� ��������� $�	��, ����������� �����������. 

& '��� ����� ��� !��#)�� �	�������� � �� ���� �	���������� ������� �����, ������#�� ���������

�%� � 	�
����	� ���!�!������� � ������ �������	���� ������� 	�)��� �	��� ������#�� ���	�� �	�-

!��� – ����)��� !����%������� � �� ���� 
������#, ����)��� 	����%������� � �	%��������������

��	����	������ %������ �	����
��. 

6�����-���������� ���������� %�����%� ������, � �.�. � ����	����� � ��� ���������, �����������

� �	�%�� �� ���� ������� � ������� ������� �� �������%������� ����� �%� �	����������. ������	� ��

������� � �������%������� ����� �� ������ ����	����� �	���	����� �� ������� 	�� �! �� �	�!���, 

��������� � �	����������� ������: �����������	����#��� �������� ��	��, �������� �%� �� ��	�	�!����

�� �����, ������#����# �	�
���� ������	� ����. 

(��� �� ����� 	�)���� '��� �	�!��� – ����������� �����	��������� �� ���� ��	��, ������� �%�

�������%������� ��	����	������. +������ �������#, ��� !��#)������ ������� 	�!�� � ������ ���	�%�-

���� ���	��� ������	� ���� �	��������#�� � ������	����� � ���	����� ��	�����. - ����# ���!����-

�� ��������#, ��� !������������ �	�
����, �	������ �� �	� �	���������� ����, ���	�� � ���!�, 	��-

�����, � �	�!������, �	����������� � ������ ��� � ��	#�, ���������� ��� ������ ��	����. 

2����� ����������� �� ��	�� 	�����!	����: $���������, ����������, !������������, ��������-

����. +� ������� �����!�, �	� ����	�� �	�
��� �	�	� ������ ��	�� ��	�������� ����� 	�%���
��

«$����	�� �	�	� ������» – ���������, �����	���	�, ������� �����	���. 

& �*, �� �	������#����� �/� <���	��� �	�������� ������������ '$$���������� �����#�������

'����	��������%�� � �������� ���������	� �	�	� ������ ��	�� ��� ��������� ������. & ��������� ���-

������ �����#������� '����	�	��	����� %���	���	�� ����� � �������%������� ����� ������	� ����. 

�������� ����� 	����� ���
���	�
�� �� �	�
��� �	�	������� ����� ����������� %������ �!	���� �

���, ��� � ���� ������� ���������#��� �����!����� ���� ����� ����������������# � 	��������� ���-

��������� 	�������#��� ������. �� � 	��� 	�!�� ��������, ��� �����	���������� ��� ��������� �����-

��� ����� �� ������ �!���������, �	���� ���%�, �%� 	���
���� �� ��	����	���� ������������ ������-

��� ���!	���, ������� ���� ������� ��	����	�� [6]. /������ ��������������� � ������ ������ ��-

��� ��	��� ������� !������-�������%� ��������� ���!	���. -������ ��������, ��� ��� ���������

������� ��� ����� ��!�������� 	��	�)���� %���������� ������ � ��������	���� [7], ����	��
�� ���	�-

������� !���� [8]. &������������� ����� � ������������ ���	����� ������ ��	�� �	������ � �����-

���#��� ���������� �� ��	����	�, � ��� ����� � �������� �������#��� ������� �	�����	�� ���� �
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	�������� �� ���� � ��	����� ��	�� �!������ ������. �	��� ��%�, ��� ��������� ����� ��!��������

������ �� �� ���
���	�
�� � ������#����� �!	�!���� ������ �������� ��� �������� �������������

������� ��	��, ��� ����� !��# �!��������� �� ���#�� ���������� �	�������� �����!����� �������

%���- � �����!����, �� � ����$���
��� �!������ �	�
�����. 

*	������� ������������ '$$���������� �����#������� %����!	����%� ����� � �������� ���������	�

�	�	� ������ ��	�� 	�� ��� ��	�	�!���� �� ����� � �	�������������� �������� (	��. 1). 

(!	�!���� �����-�����)��� ����#� ��	�� �	������� � �	���������� 8. ��� '��� 
��� � �	������-

���# �� %���	���	� ����� 11, ������������%� �� 	�!���� ��� ����, �� )���%� �� �����������%� ����	��-

�� �������� �����-�����)��� ����#. -�������� �	������� � �����#�������� �������	� ?01( �	���-

������� �* ((( «-�-(0» (��!�. 1). 

1 – ������ ���������; 2 – �������� �������� ���������; 3 – �����; 4 – �������� ��������; 5 – ������

�������	������; 6 – �������� ��������; 7 – �������� ���������; 8 – ������������; 9 – ������ �������; 

10 – ��� �������; 11 – ��������� �����

��'. 1 – �#��)�����(��2 ��$� � .�0�'��2 '$�-� �#�!21��  1 ��� #� .   

 6 #%" !���2 � ��$� � .�0�'� * ����� )�$� #4�� . ' � "�

��6��)� 1 – ��$��0�'��� $�#����#�'����  1 ��� #� 9�7�

*	����������#����# �� �����, %/�, �� ����� 10 

0����� �������, �
3
/�, �� ����� 120 

*��	�!������ �� ����#, &�, �� !���� 400 

*������ �� ���� ��	������%� ����, &/1
 220/50 

0����#���� �	�������������� ��������� ��������, ��� �	�����	������� ����������� ����� �� ��	��

�����!������ ���������� '��	%�� �	�	������� ��	�� � �	����� �� 8 % (��!��
� 2). 

��6��)� 2 – �1-������ ,��#.�� �# #�'����2 1�#�� #4� � " "�*'�!��-  1 ��

(!	���
 ��	�� ?��	%�� �	�	�������, >, % -�������� �������� >, % 

����	��# 1 78,4  

(��� 1 86,8 ����)���� > �� 8,2 % 

����	��# 2 75,0  

(��� 2 83,0 ����)���� > �� 8,0 % 

*	� �!���� ��%	���� %	���� 12,5 ���� ��	�� � �	� ������� �	�
���� ������	� ���� �� ������� ���-

����%��, �!��� �	�	��)�%� ��	�� �� %	���� ������������� �� 1 �. ��� ��������� '��%� ����)����� ����-

���� %�����%� ������, � ������ ����#)����� �	���������#����# �����	������ �� 5 ����� (15 %) � ��-

��)����� '���	���������# ������, ��� %���	�� � !��#)�� ���������� %��	����������� $�	������ ����-

��. 

*����� %����!	����%� ����� � �������� ���������	� 	���� ��	�� ����� �	������# ����� �����	�-

������ ����. (����	������� ���� �!������ ������#���� ����������. 2���� �	���������#, ��� �����-
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��� ����� � ���� �������� ������������ ��	����	������ ����: ��	����	�, ���������� 	���
������

�����!����#, 	�����	�� �� �����!����#, ����	����� '��	%��. (������� ���� ������ �� ��!�� �!	���-

����� %��	�����#��%� 	������� – (� � �	����� ����	��� – �. & 	����#���� ���������� � !��������-

���� 	���
�� �!	������� ����� ���������� ����������, � ��� ����� � ����� ������������ �����������, 

��� ��	����# ����	���, ��	��#���� ������� � �	. 

������%�� ������	� ���� � �����#�������� �����	������� ���� ����� !��� ��	�!����� � �	���-

����������� �������� � ����	��� �� �	���	����� �� �	���������� ���	��, �����#��� �%� ���������

������� � �������� �����	���� �%� ����	���� ��� �	���������� ������	�� ����� �����. *� 	��	�!�-

������ ���� �������%�� �����	������� ���� �����#������ ��� ����� � ������� ��	��, ����	�� �����

�����)��-������ �����!�� (	��. 2). *����� '��%� ��	�� ������ ��	�)����� %	���� �����	�������

����� �	�)��� ��	��. (����	������ ���� �	������ �	� �@ ������ � ���������#��� ������# �������

'���
��, ������#�� '�����	 �������� ����������� ����������� ������!������ ���	������� � �����!-

������ !���	��� � ���!���� ������� 	�����	���� ����� � ����. 
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1 – ������� ������; 2 – �����; 3 – 	����������� �����; 4 – ������� �����; 5, 9, 11 – ������������; 

6 - ������ � ������������� �����; 7 – ����� ������������� ���������; 8 – ����������������  

��������; 10 – ��������� ��������; 12 – ����� ���������� �����

��'. 2 – �#��)�����(��2 '$�-� �# )�''� ' � " #�3���2 ! ���!-���0�'� * ' � " !��  

' �'� �(1 !����  1 ��# !��� * ! "+

&���	���� �������%�� �	���������� ������ � �����#�������� �����	������� ���� ��������� �	�-

���������#����# ��������� � 1,3 	��� �� ���� �������$���
�� �	�
���� �	�	������� ��	��, � ����� ��-

�������� �� �������%������� ����� �	���������� ��������%� ������� ���	�
�� ����� � �!����	�����-

��� ������, �� ���� ��%�, ��� �����	������� ���� �!������ ���������������� ����������. ���� �!	�-

���, !��%���	� �������$���
�� �������%�� �� ���� ���� �� �	���	����� �!�	��������, ���������

��'$$�
���� �����#������� �!�	��������, ����������# ���������� �������%������� 
�����, �, �����-

�����#��, � �! �� �� ����# ���������. ������	� �� ��, ��� ������ �������%�� !��� ��	�!����� � ���-

�	��� �� �	���	����� �� �	���������� ���	��, ��� �������� ���#�� ��	���������� � ��� �	���	�����

�������� �� ����� ��� ���!�����	��� �	���)��������. 

+! "+
-����#������� ����� � �	�
���� ������	� ���� – '�� ����� ��	���������� ���	�������, �	�!�� ��

���#���)�%� ��������, ������ ��� ������ �������� ����������# 	�%���
�� ������ ����%� �������%���-

��� ������%� �	�
���� ��� �	�	������� ��	��. *	���� ����� ����	���� ������� �������%�� �������-

���� � ���, ��� ���������� �	����������#����� ��������� �	�������� �� �� ���� ��	� ������ �	���-

����������� �� ������, ��� �	�!��� ������ ����	���#��� ���	��, � �� ���� �������$���
�� �������%��

�� ���� ���� �� �	���	����� �!�	��������. 
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	�!"��'��* 9.�., " ��. ��$�. ��%�, �# &�'' #, 	�!"��'��* �.9., " ��. ��$�. ��%�, " )���, 

��#�%� 
.�., ���". ��$�. ��%�, ���-�$ �.., '�%"���
��� #%''��* . '%"�#'�!���+* ��$� � .�0�'��* %��!�#'����, .. ���'�

� ������ ���������������� ��"�����!"�� ������� � ������������ ��� ������� ����� ����� ������ �

����� ������, �������� �� �������� ����������. #��������� ����� ��������	�� ����� ��� ������� �

���������� ����� � ������, ������������� �� ������ �������������� ����������� ���������� � $  �����-

�� ������!"�� �� ����� &#' (��������� )�������. 

In article existing ways and the equipment for clearing of grain after cleaning and before crops are analysed, 

their basic lacks are revealed. The new machine design for clearing and preparation of grain for the crops, developed 

on the basis of multicascade separator and effectively working on many agricultural enterprises of the Republic of 

Bel�rus. 

��/0�!+� '� !�: ��	��, �����)��� ����	���	, %	������� 	����	 	���������, 	�����. 

*� �� ������ �� �������%�� ��� ���������� ������%� �������� ��	�� ����� �!�	�� �����	%���

���%��	����� �������. +������, ��	�� ������� � ��)����, ��� �	������ �	����	����#��� �������, ��-

��� ��)�� �	�������� ���������#��� �������, � �������� ��	�� �����	%����� ����������#��� ��	��-

	���� � ����!	����.  

*	� �	����	����#��� ������� ��	������ �� ��	��� ��	�� ������#, �	���� ���%�, �	����� �	�����, �

����� ������	�� ���������� ������ �	������. �� ��� ��������# ����� �	������ ��������#�� ��)�

��������� ��	��, �� �������� �� ��������� ������# �� 1–3 % ��������# ��	����%� ����	����, �����-

��� �%� �� ��)�� [1]. (��!� ������� �	�!������ �	����������� � ������� �������%� ����	����. 2��-

%����������� ������� �����������, ��� �	�������� �����������������%� ����!	������%� ��	�� � ��-

������ �������%� ����	���� ��������#�� ����)��� (�� 10 
�����	�� � 1 %�) �	��������# [2].  

& ������ �� �	��� ��	�����������#��� ��)��� ��%������������ ���%��� $�	���� 	��������

��	��, �	��
�� �� 	�!��� ������� �� �����)��� ����	�
�� � %	�������� �� �����. 

1	�������� �� ����� �������� �������� 	�!���� �	�
����� ������� ��	��, � ���� #� ����	�%�

�	�������� 	��������� ��	��� ��	�� �� �	����� � ������ $	��
��. + ���� #� ������%� %	��������

�	� �	����#�� ����!	����� ����� ����� ������# ������%� �������� ������� ��	��. (����� �����#���

�	�����, ����	�� ����� !������ �� �������� � ��	��� ��� ��# ����	����%� �������, � �� ���#�� ��-

����� ���� �� ��	�� ������, ������� �������� ������# �	��������� ����������. ��� ��������� �����

�	������ �	������� !�	�!����� �%	�%��� � �������� 	�!���� ����	�����#� — ��� ���������� �	��	�, 

� ����� ��)��� ��!	��������������%� ����	�	������ [3]. ��, ������	� �� )�	���� 	���	���	������, 

'�� ��)��� ���������� ������ �	����������#����#� � �� ��%�� ������# �� �	�����, ����	�� �� %��-

���	������� 	����	�� ����# !����� � ��� ������ ��	��.  

-��������� �� ��	����� ����� �	�������������� �	������ � �������
����%� ��	�� �������� ����-

��'$$�������� �����)��� ����	�
���. *�	��� � ����� %������ ����������� ��� ����� ������ �����)-


