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&������ �������, $  �������� � �������� � $��������	��, $�����- � ��������������!"�� $������-

����� ������, ������!"�� �� �������� 	���� ��������� ��� ��� ���	�� ������� ���������� �

������� �����, ������! ���� ������������ � �����������, �����!"�� ��������� ���������� ��"����

��� ����������� ����������� ������� ��������� ����	��. *� ���� ���������� ���	���� ���������

������� � ������� 	���� � ����������� ����������� ���������� ���	�����	�� ���������� � ���-

������ ����� ���������� ���	���� ���������� �������� ������� ����������, �������� ������ ����-

���� �������� ��� �������� ������� ��������� ��������� �������, ������� ���������� ���������

������� �������� ��� ������� ������������������ ���������. 

It is created simple, effective and reliable, energo- and saving up resources ecologically pure installation 

working on a closed cycle for updating of starch by an oxidizer in the gas environment which can be used in the 

technologies demanding oxidation of disperse substances without pollution by extraneous impurity of products 

of reaction. At the expense of carrying out of process of oxidation of starch in the closed cycle and maintenance 

of maintenance of optimum concentration of an oxidizer in various zones of course of process decrease in the 

expense of an oxidizer, decrease in losses of a ready product is reached at demanded degree of oxidation of ini-

tial starch, possibility of reception of a pure product is created at high efficiency of installation.  

��/0�!+� '� !�: ���������, ����$���
��, �	�����, ���������#, %������ �	���

-������� ��������� ��� �	�������� ����$���
�� �	������ ����� �%� ��������� [1], �	�������	�-

��� �� ������� ������� ��� �	�%��������� �	�����#��� ���������, '����	������� ����	�, � ����	��

������� � �������� �	���	������ 	�������� �����!������ ���!	����, %	�$������ ���� � ����� �� ��-

	����� �� �����, �!�	��� ��������, �!�	��� ������� � ������# ��� �	�%��������� �����%� 	�����	�

�����. & '��� ��������� �	����� �!	�!������� � ���� ��������� � ������ 	�����	� ����, �	�������� ��

��	�� ��������� ����	�. *	� ��������� �	����� ��������� �� ����)����� ��������� � ������ �������

� ��������� ����	�. 

������������ ��������� ��������: ������ �	����������#����#, ������� '��	%�������# ����������

���!��������� ��	���������� !��#)�%� ���������� �������� � ������� ������#��%� ��	���� �	�����, 

��������# � ��%��������� � '��������
��. � ���� ��, � '��� ��������� ���#�� �������# �	����� ����-

��%� �������� ���������� ��%	������� �%� ������. 

���� �������� �����-���	���� %������������� 	�����	 [2] ��� �	�������� ���������� 	���
��, �

����	�� �������� ���	��������� �	�
���� ������� � �������	������ 	��%����� �� %��� � �������#. 0�-

����	 ����	��� ���	���� ����	� � ���	����� �� ����	����, ����	�
������ ����	� �� ��������
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�	�!���� ��� ������ ��������, ��	
���� �	�)��� � 
���	��#��� ����	����� ��� ������ %����, ����-

��#� ��� �!�	� �������� � ������ �� � 	���
������ �!���. 

������������ �����-���	���%� %������������%� 	�����	�, ��������: �����	�������� ��������#, �

����� �� ��������� ����� �������� �� ���	���� ����	� � ������ �� ������� %���, �	���� �������-

��� 	������ %��� �	������ � ���������� ������ �������� �� ���	���� ����	�, ��� �� �������� �%	�-

�������� ����������# ��	������� 	�������� ��	����	��� ���	���� ����	�.  

-�������� ����	�� ��� �	�������� %������������� �������������� 	���
�� [3] ����	��� ��	���

	�����	� �	��������� $�	�� � ������������� � ��� ���������� ����������	��, 	������������ �

���� ������#��� ������������#�� ������������� �	����, ���	�!�� ��� ����� %��� � �������� � ��	���, 

���	������ ��� ��	�����%� �����	%�	������ � 	���	�������� %��� �� ������� ����	���, � ����� ����-

��������� ����� �	����� ���������%� ����������	� ���	�!�� ��� ����������#��� ������ %��� �����

�	�����, � ��	���� ����� �	����� ���������%� ����������	� �� ���	�!���� ��� ����������#��� ������

%��� ����������� ���	������ ��� ����������#��%� �����	%�	������ � 	���	�������� %��� �� �������

����	���, �	���� ������ �� ���	����� ��� ��	�����%� ��� ����������#��%� �����	%�	������ � 	���	�-

������� %��� ��������� � ���� ����� ��� ������#��� ������������#�� ����������� �	�! &����	�, ��-

���� �� �� ���$���	�, %�	������ � ��$$���	�; ������ �� ���	����� ��� ��	�����%� ��� ����������#-

��%� �����	%�	������ � 	���	�������� %��� ��������� � ���� �	��#�����, ������������� ���������� �

��	���� ����	���; ������ �� ���	����� ��� ��	�����%� ��� ����������#��%� �����	%�	������ � 	���	�-

������� %��� ��������� � ���� ����� ��� ������#��� ������������#�� ����������� �	�! &����	�, ��-

���� �� �� ���$���	�, %�	������ � ��$$���	�, � �	��#�����, ���������� ���	�������� � ��	���� ��-

��	��� ��	�� ������ �	�!�� &����	�; ��	��� 	�����	� (����	���) �������� �� %�	�������� (� ���	�-

��� ���
��), �.�. � ����������#� 	�!��� ���#�� �� �	����. 

� ����������� ����	��� �� �	������� ���������: !��#)�� ����	� ����	� ������ �	��� �� ��	!���-

����	�� � ���� �	�! &����	� � ����������� �	��#������, ����������� ����� ��� 
�	����
�� ������

	�!���� �	���, ��� ������� '$$���������# �����#������� �������%� �� ����� ���������� � ����$���-


�� �	������ � ������ �.�. �� ��������� �!�������# ������#��� ������� ����� 	��%�	�� ��� �� ���-

����. 

,��# – ����)���� '$$���������� �����#������� �������%� �� ����� ���������� � 	�!��� �������-

�� � 
���� �� ���� ���������� ������� ��������� (����$���
��) �	������ �����  ���������� �	����-

�����#����� � ����)���� �������� ��	�� �	������ � ����������� � �����	����� ���������� ���
��-

�	�
�� ��������%� � ���� 	���
�� �� ���� ����� ��	���� ����	���, ���������� �	����������#����� ��-

������� �� ����$�
�	�������� �	������, �	�����	� ���� ����	# ���������� � �������%������� 
��-

��, � ����� �!��������� ��%	���� ����$�
�	������%� �	������  � ������ ��	�!������� %���-

�	�����#��� �����, �!��������� �� ������� �� �������� �	�����#��� ���� � ����	��� %��� ����� �����-

�� � ��������� ��� ����$���
�� �	������ ����������� � %������ �	���. 

��������� ��� ����$���
�� �	������ %����!	����� �����������, �	���������� ����, ��������

(	������): ���	������ ��� ��%������� 	�!���� (�	�����	����) �	��� (���	���	, ����	����	) 1, �	�!�-

�	����� 2, 3, 4 ��� ������ ������ 	�!���� �	���, ����	� ���)���� (��������#) 5, ������# (��	���) 6 �

�	�������, ����� 7 ������ %���-�	�����#��� ����� � 	�����	, �������� ����	� 8 	�����	�, ��	!�����-

��	� ������������ ����	����� 9, 13, 20, 24, 27, ���	������ �� �	������!����� 10, 14, 21, 25, 28, ��	-

��� �	��������� $�	�� 	�����	� 11, ������� 12, 18, 26 ��	���� 	�����	� 11, ���	�!�� 15, 22, 23, 29 ���

����� ����������, ��	!�������	� �	����#��� 16, 17, �	����	������#��� ������ 19, ����� 30 �������-

���#��� 
�	����
������, )�!�	� 31, 33, 37, �	����� 32, 34, 38 )�!�	��, ������� 35 ��	���� 	�����	�

��� ��������� %���-�	�����#��� ����� � ����$�
�	������� �	������� �� �%� ��%	���� � ������� ��	�-

!������� %���-�	�����#��� �����, ���	������ 36 ��� ��������� ����$�
�	������%� �	������ �� %���-

�	�����#��� �����, ���� 39 ��%	���� ����$�
�	������%� �	������, ����� 40 ������ ��	�!������� %�-

��-�	�����#��� �����, ������������# 41, ����� 42 ����	��� ��� ����� ��	�!������� %������ ����� �

���	������ ��� ��%������� �	�����	���� �	���. 
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��'. 1 – �'��� !�� "�2 - "�&���)�� �#�$-��� .�1  6#�1�+-  ��'������-

��������� ��� ����$���
�� �	������ ����������� � %������ �	��� 	�!����� ������ �� �!	����. &

�������� �	���	� 	������	�� 	�!��� ��������� �	� �����#������� %����!	����%� ����������, ���� ���

��������� !�� �����-��!� ��	������ �����#������� ���������� � � ������ ��������� (���	���	, 	��-

���	 ��	������ ����	���, ��	��� ������� � �.�.). 

(��������# � %����!	����� ��������� (���	���	, �����	�� �������, ������ �����	��, ���� � �.�.) 

���	������� 1 ��� ��%������� 	�!���� (�	�����	����) �	��� (���	���	, ����	����	��) ������ �	�!�-

�	������ 2 ��� ������ ������ 	�!���� �	��� ��� ��������� � ����	� 5 ���)����, � ����	�� �� �������

(��	����) 6 � �	������� ������ ����	������� (���!�������) ���������� �	������, �!	���� ���� %���-

�	�����#��� ����# �� ����� 7 ������ %���-�	�����#��� ����� ������ �� �������� ����	� 8 	�����	�

11, ��	��� ����	�%� �	��������� $�	�� � ����� �	����������� ��� ���%��%��#��� ����	����� ����-

���, ����� ����	�� � ��	���� 	�����	� 11 ����������#�� ���������� ��	!�������	 9 ������������ ��-

��	����� (���������� ��	���������	�� �������� ������ %���-�	�����#��� �����) � ����	������ �	�-

�����#��� $�	��, ����� �� ��� �	������ ��	!�������%� ��	����	� �������� %�����%� ������, �	����

��� ��# ��	!�������	�, ������ �%� �� ����� ��� ������#��� �������, ���������� �� !����, ��� 65% 

����%� ������� 	�����	�. �	!�������	 9 �������� �� ���	���������� 10, ��	���������� ��������� ��-

��	�%� ��������� �	�����	����# ����	���� (��	�������) ����	���� ��	!�������	� 9. *���� ��	!�������	�

9 �� ���� �������� ������ ��	��� 	�����	� 11 ����� ������� 12, � ����	�� %������ ����� �	��!	�����

����������#��� ����� ������������ '��	%��. & ������� 12 �	� ���	������ )�!�	� 31 �	�������� ���-

��� �������%� %�����%� ������ �� ���� 	�����	� 11 ����� ��	!�������	� 27. ?�� ��������� ��� ������#


�	����
�� %���-�	�����#��� ����� �� ���������� �����	� � ������� �	�����, ���!������%� ��� ��-

������� ����$�
�	������%� �	������ ���!������� ������� ���������. *���� ������� 12 %���-

�	�����#��� ����� ����������#�� ��	!������� � ���� #� ��	!�������	� 14, ����������%� �� ���	�-

��������� 13. 5� ��	!�������	�� 14 ���������� ���	�!�� 15 ��� ����� ���������� (�����%� �����	���, 

�!�%� ����%� �����	���� �������, ����� � �.�.), �	���� �����  ���������� ������ �����	��� %���-

�	�����#���� ������, ��� �����!������ ���)��� �� ���)������, ����������#��� ��	!�����
�� %���-

�	�����#��%� ������, !���� 	������	���� 	���	�������� ���������� �� ������� ��	���� 	�����	� 11 �

���������� ������� ��������� �	������. ����� �� ���� �������� ������ �� �	������������� ���	�-

��� ����	����� ����	������ ��	���� 	�����	� 11 ����������� � �	����#��� ��� ����� �	�% ������-

���#�� �	�%� �	����#��� ��	!�������	� 16 � 17, �	��������� �� ��!�� �������� ��!�� $�	�� � ��-

��	������, )�	��� ������ �� ����	�� ���������� 15–30% �� 	����	� ��	����	� ��	���� 	�����	� 11

(��� 15–30% �� �%� ������	�, ���� ��	��� 	�����	� 11 ����� �	�%��� �������), � ��� ��# ����%� ����-

��� ����	���� ���������� �	� '��� 20–50% �� ��� ��� ����	������ ��������. *	����#��� ��	!�����-

��	� 16 � 17 ����������� � ��	���� 	�����	� 11 � ����������, �� �	����� ��	�, ���� )���. *���� ��	!�-

������	� 17 ��	��� 11 ����� ������� 18, � ����	�� ������ ������ %����!	����� 	�!���� �	��� �� �	�-

!��	����� 3. +������ 18 �����!������ �������� ����	# '��	%�� � ���������, ����������� ������# ���-

)������ %���-�	�����#��%� ������ � ����������� � ������# ��������� �	������. ����� �� �	��������-
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��� ������� ��	���� 	�����	� 11 �� 	��������� 2–4 ��	����	�� 	�����	� 11 �� ������� ����������#��

���������� �	����	������#��� ������ 19, ��	�%���	������� �� 	�!���� (����������) �������� ����	�

��	���� 	�����	� 11. *� ���� ���#���)�%� �������� %���-�	�����#��%� ������ ����������#�� �������-

��� ��	!�������	 20 ������������ ����	����� �� ���	���������� 21. *���� ������ �� ��	!�������	� 21

%���-�	�����#��� ����� ���)����� � �����������, ����	�� ������ ��	�� ���	�!�� 22 � 23, ���	�����-

��� �����	��� �������� �������%� ������, �	���� ���	�!�� 23 	��������� ����� ���	�!��� 22 � ��	-

!�������	�� 24, ����������� �� ���	���������� 25. *���� ��	!�������	� 24 ��	��� 	�����	� 11 �����

������� 26, � ����	�� ��� �������� ����������#��� ������ ������ 	�!���� �	��� �� �	�!��	����� 4. 

*���� ������� 26 	��������� ��	!�������	 27 �� ���	���������� 28, ����� ����	�%� %���-�	�����#���

����� ���)����� � �����������, �������� �� ��� �����	��� �� ���	�!�� 29 ��� ����� ����������. 

*��	�!�� 15, 22, 23, 29 ��� ����� ���������� ���	���� ���
�� ����������� �����	��� %���-

�	�����#���� ������ ��� �%��� �� 0 �� 90º ���������#�� ��� ��	���� 	�����	� 11. &�� ��	!�������	�

����������� � ����������#� ����	)���� ����!����#��� ��������. ��	��� 	�����	� 11 �	���������

$�	�� ����� ��������� ���$�%�	�
�� (���	���	, � ���� ��������� � ��� ��� !���� ������!	�����

����� �	�!), ����	�� 	���������� � ���� #� ����������#��%� ����������#��%� 
�	����
�����%� ����-

�� 30 ����� ����� ������� ��	���� 	�����	� 11. ��� �	%�����
�� �������� %���-�	�����#��%� ������

��� �� ���������� �����	�, ��� � ���� 39 ��%	���� ����$�
�	������%� �	������ � ������ 30 �������-

���#��� 
�	����
������ � �� ������� 35 ��	���� 	�����	� 11 ��� ��������� %���-�	�����#��� ����� �

����$�
�	������� �	������� �� ��%	���� ��� �� ������� ����������#�� ����������� )�!�	 31 �

�	������ 32 � )�!�	 33 � �	������ 34 ��������������. *	� ���	���� )�!�	� 31 � ���	���� )�!�	� 33

%���-�	�����#��� ����# 
�	����	��� ����	� ��	���� 11 � �	�������� ����$���
�� (���������) �	����-

��. *���� ����	)���� �	�
���� ����$���
�� )�!�	 31 � ���� #� �	����� 32 ���	����� (�������� ���

�������#�) � ���	����� (�������� ��� �������#�) )�!�	 33 � ���� #� �	����� 34. *	� '��� %���-

�	�����#��� ����# � %������ ����$�
�	������� �	������� ���	������ � ���	������ 36 ��� ���������

����$�
�	������%� �	������ �� %���-�	�����#��� �����. &��������� ����$�
�	������� �	�����

��	�� )�!�	 37, ���	���� � ���� #� �	����� 38, ��������� � ���� 39 ��%	���� ����$�
�	������%�

�	������ � ����� � ���	�!�����. (�	�!������� %���-�	�����#��� ����#, ����!�������� �� �	������ ��-

������� �� ����� 40 � ������������# 41, ����!�������� �� �������� ���� �	������ � �� ����� 42 ���-

�	��� ��� ����� ��	�!������� %������ ����� ����	� ����� � ���	������ ��� ��%������� �	�����	����

�	���. ,��� 	�!��� ��������� ��� ����$���
�� �	������ ����������� � %������ �	��� �����	�����

�	�!����� ���������� 	��. 

+! "+
& 	����#���� 	��	�!���� ������� �	�����, '$$�������� � �������� � '��������
��, '��	%�- � 	���	-

���!�	�%�� �� '����%������ ������, 	�!���� �� �� ���������� 
���� ��������� ��� ����$���
��

�	������ ����������� � %������ �	���, ����	�� ����� �����#�����# � �������%���, �	�!�� �� ������-

��� �����	���� �� ���� !�� ��%	������� �����	������ �	������� �	������� 	���
��. 5� ���� �	�����-

��� �	�
���� ��������� �	������ � ��������� 
���� � �!��������� �����	����� �������#��� ���
��-

�	�
�� ���������� � 	�������� ����� �	�������� �	�
���� �����%���� �������� 	������ ����������, 

�������� ����	# %�����%� �	������ �	� �	�!����� ������� ��������� �������%� �	������, ������� ���-

�������# ��������� �����%� �	������ �	� ������� �	����������#����� ���������. 

��������� ��� ����$���
�� �	������ ����������� � %������ �	���, ����	�� �� ��	��� 	�����	�

�	��������� $�	�� � �������������� � ��� ��	!�������	��� � ���	�!���� ��� ����� ���������� �

��	���, ������� ���� ���, ��� ��� ����������#�� ����	��� ���	������ ��� ��%������� 	�!���� (�	���-

��	����) �	��� � ��	���, ����������� � ���� #� �	�!� ������������#�� �� ���������� ��� ���)����

�	������, �������� �%� �� ����$���
��, ������# (��	���) � �	�������, ����������� �� ����������, 

����	�� ��� ������ %���-�	�����#��� ����� � ��	��� 	�����	� ��������� �������� ������ ������ %���-

�	�����#��� ����� � �������� ����	�� 	�����	�, � ����	�� ���������� ��	!�������	 ������������ ��-

��	�����, ����������� � ���� ��	$�	�	������� ��������, ����������� �� ���	����������, ��������

����	� 	�����	� ��������� ��������� � ��	����� 	�����	�, � ����� ��� �� ���� �������� %���-

�	�����#��� ����� ��������� ������� ��	����, ������������� � ������� ����������#��� 
�	����
�-

�����, � ����	�� ���������� )�!�	, � ����� ������� ��������� � ��	����� 	�����	� ��������� � ����-

��������� � ��� ��	!�������	�� � ���	�!��� ��� ����� ����������, �	���� ���	�!�� ���	���� ���-


�� ����	��� �����	��� %���-�	�����#���� ������, � �� '��� ���	�!��� ����������� ����������#��, ��

�	����� ��	�, ��� ��	!�������	� �	����#���, ����� ����	�� ��������� ����������#��� ������� ��	-

���� 	�����	� ���������, ����������� �	�!��	������ ������ ������ 	�!���� �	��� � ���	������� ���

��%������� 	�!���� �	���; ����� '��%� ������� � ��	��� 	�����	� ������	���� �	����	������#���

������ � �����, �� �	����� ��	�, ��� ��	!�������	� ������������ ����	�����, ����������� �� ���	���-

��������, �, �� �	����� ��	�, ��� ���	�!�� ��� ����� ����������, ����	����� ���	����� ���
��� ��-
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���	��� %���-�	�����#���� ������, � ����� ���	�%� ���	�!�� ���������� ��	!�������	 ������������

����	�����, ����������� �� ���	����������, ����� ����	�%� ��������� ����������#��� ������� ��	-

���� 	�����	�, ����	�� ��������� �	�!��	������ ������ ������ 	�!���� �	��� � ���	������� ��� ��-

%������� 	�!���� (�	�����	����) �	���; ����� '��%� ������� � ��	���� ���������� ����������#���

��	!�������	 ������������ ����	�����, ����������� �� ���	����������, � ����� ����������, �� ���#-

)�� ��	�, ���� ���	�!�� ��� ����� ����������, ���	���� ���
�� ����	����� � ���	��� ��	!�������	�; 

����� ��	��� 	�����	� � ������������� � ��� )�!�	��, ����������� � �	������ )�!�	�, ��������� �

���� #� ������� ��	���� 	�����	� ��������� ��� ��������� %���-�	�����#��� ����� � ����$�
�	����-

��� �	������� � ���	������ ��� ��������� ����$�
�	������%� �	������ �� %���-�	�����#��� �����, 

����	�� � ����� ���	��� ���!��� )�!�	�� � �	������ )�!�	�, � � �	�%�� ���	��� �������� ������

������ ��	�!������� %���-�	�����#��� ����� � �������������� � ����� � ���� #� ����� ����	���

��� ����� ��	�!������� %������ ����� ����������� � ���	������ ��� ��%������� �	�����	���� �	���; 

��	��� 	�����	� ��������� �������� �	��������� %�	�������� ��������� ���#
���!	����� $�	��. 

	���#��%#�
1. *����� ��	���� UA A69183, ��. 2*�

7
 A 23L 1/10, ���!�. 16.08.2004 %. 

2. /���	���� ��������#���� +++0 SU A519911, ��. 2*�
7
 B64D13/08, ���!�. 20.04 2005 %. 

3. *����� 0����� RU A2348451, ��. 2*�
7
 B01J8/04, ���!�. 20.10.2008 %. 

��� 664.83 

�	��<������	�

1� � ! �.�., 
2���/5�! �.�., ���". ��$�. ��%�, 

2	��!2� .., ���". $�-. ��%�, 
1��� «��5��3��# "» 

2��� «��%0� -�#����0�'��* )���# ��)� ���(� * ���"�-�� ��%� ����#%'�  

� �# " ! �('�!�/», .. ���'�

#����������� ��� �������������� ��������� ��"�������� �������� �������� �������� ���-

�����, �������� ������������������, ��������� �������� $��������	������ ����������� �����-

��������, ������� $������������ � ������ ���� �� �����	� ���������� ������	��. 

Offered by us blanching allows to improve essentially quality of a ready product, to raise productivity, to 

expand a range of operational possibilities blanching, to lower power inputs and the expense of steam on unit of 

let out production. 

��/0�!+� '� !�: !���)�	������#, ��%	������� ������, �%	��������#, �	�����

-������� !���)�	������# 03-�<G-1, �	������������� ��� !���)�	���� ��	��$���, �	���������-

 �� ��!�� �	�!�, ����	� ����	��  � ���)������� ����#����� ���������� )���. +��	��� �	�!�  ��


���	� �	���	��� ��� 
��$�, �	� ���� � ����	�� ��	��� �	������ � ���	�� ������. ��	��� ����� ��-

��	������#��, ������� ������ ��� !���)�	������� � �	������ �� 0 �� 20
�
. ��	��$��# !���)�	����� �	�

��	��� ���� �%� �� ����� ��%	���� � ����� ��%	���� [1].

����������� ��������%� ���	������ �������� �������� �����#������� �%� �!���� – �	� �����  �	�!�

5500 �� � �������#��� �%�� �������  !���)�	������  �	��������  �  ¾ ��	����, ����� ��������# �	�-

������� ������	��� �!	�!���� �  �����������# �	�������. 

-������� !���)�	������# G12-�=G/28, ������� �� � ��!� 	���� ����� � ��	���� !�	�!��, 

�	�)��, 	�������� ���	�, !����	, �����, �	����, ��	������� �	�!�, ��	��	����, �	�!��	���� � �%	�-

������.  *	���������� !���)�	������# ��� �������� �!	�!���� 	�����%� ��	��$��� � %�	���� ����. 0�-

����� ��	��$��# ��	�� ��%	������� !����	 �������� � !�	�!��, ��%���������� �� ��	$�	�	�������

������ ��	����� �� �����, ����	� ����	�%� ������� �������� ���	��#. *	� �	� ���� !�	�!��� �����-

��� ���	��# ��	��� ��� ��	��$��# �� ���� ��%	���� �� ���� ��%	����, �	� '��� �	�������� ��������

�!	�!���� �%� � %�	���� ����. <���)�	������� ��	��$��# ��%	������� ���)���,  	���� ������ ��

��	����	� �������� ���	��� �� 	��%	������� ����� [1].

����������� ��������%� ���	������ �������� ��������# �%� ��%���������, ������� �������������#, 

!��#)�� ���	�!����� '����	�'��	%��, ��������# ���������� ������	��� �!	�!���� !�	�!���, ��������

�������� �	������ ��-�� !��#)�%� ���������� ���	��  �� �	��� �	� ���� !�	�!���, � �� �	��� ��%	����

���)���, ��� ��������� ����������#  !���)�	������  	�����%� �	������.


