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� !'$'+' '() �2 �3 '(0��4�5$#$ ��� �#-*3 $, ,. �$3/

����
����� �
������ ����������� ���	��� ����������
��	
� �� ���������������� ���������
 �

������������ �������-������	
����� ������� (� !).  �������� ���
�������� ����
� �������������-

��� ����� ���������� ����������
��	
� � "�
���� �������
 � ����
#�$�� �������" �� �� �����-

���������
� �������	
 � ������������ � !. 

Kinetics of passing of process of reesterification on the experimental equipment with use rotor-puls apara-

tus (RPA) is investigated.�The comparative analysis of experimental data of carrying out of reesterification in a 

vessel with the mixing device and on experimental installation with use RPA is carried out.�

��62�/� !��/*: ��	����	�����
��, ���������, ���������, 	������� ����, 	���	��-������
�����  

���	��. 

� ������� ������	���� � �����  �	��� ��	����!�"���� �����#���� ���� ������ ��� ����	������� �

���#���$ ����	� ���#� �#�	����, %� ��������� �����& �����"��#� ��	�����%� �� �	�#�����& ���	���-

��  ������� ������ � ��&����	�  ��$�& �&�� ���� ���!������ �������$ �����. �� ���#���� ��� ����

������� �#� 	������"�!���� ��� ����	������� �� �	�����	�� ������ ��� ���� �����#����$ �����: ���-

������ �� ���������, ��� ����	������"���� �� �����	������ ��������#� ������ �� �������.  

'#���� '����� ��	���� «(	� �������� �&�� �� �����$ ������� ��	���� %��� ��	����� ��	����
���

�� ����	������" �����#����$ ����� ������» [1]: ����������� ������ (���������) – &������� ��/��� �������

���	� ��%�$ �	#������$ ������, ��	�&��� � 	�������$ ���� ��� ���	����$ !�	��, %� ����	������"����

�� ��������� ��� �����&������. (�	���!�� ��������� ����	����������� � ��������$ ��) � ������ �����-

&������� � �&����& � ������ 5…20 %. *������ ������, ��� �	� 
��&� ��	� ������ – ��&��� �	�������

�������	�	���� �� �	�	���� �������"������ 	���	��, �&�� ���� ������� ��	������$ #���� �� ��������$

	������ � ��&����	�. 

���	�������� ��������" �� ��#� ������� �� �	���
����#� ��������#� ������ � )+, �� -�	��� ��-

������, %� �	� ��#� ������������ ���!������ �&���� � ��&����	� ��#�������� �� ������ ��#��
". �	�&

��#�, ��������� �	������� �� &������ ��	��, %� �	� ��#� ����	������� � �����&� ��#���� ����������

�	������� ����� ����������� ��	����$ #���� � ��$���� ���#����. 

)�	�� ��	���# �����������#� ������ &�!�� ����! �������� ��#� $�	� � �&�%������� �����������, 

%� 	����� ��#� �	������� ����&����& � ������ ������� �� &�����	�����$ ��������$ �����, ��� ��#����-

��"���� �#���� � ����&� �����#����&� ������	��&� «-�	� 4» �� «-�	� 5». 

)�	�����" ��� ��	�&���� �����������#� ������ ��	���!�� � 	�������, ���� ������, ����� �� �� �

���� 	�������$ ����. ������� 	������"�!���" ��	�����", %� ����	����������� � -�	��� � 	����, 

���� � ������� ��������� �������������� � ��&������, .	��
��, +��
�� �� �� �$ �	����$. � -�	���"�� ��-

"�� ������	�� �#���� � ���&� ����	������� ��������" � ����’������& � ������ ������� � ��������� ���-

���� 5 % �� �������#� ��������#� ������. 

�$����#�� ��#��������� �����������#� ������ � 	�������$ ���� /	��������� �� 	���
�� ��	����	���-

��
�� ���� &�������& ���	��& � �	��������� ��!��$ ��� ��������$ ����������	��. (�	���!�� ����	����-

��"�� ��!�� ����������	� �*� ��� Na*�, �������� � ����&� ������� 	���
�� �	�$����� ������  ��� �

�� $�	����	�������� ��%�& �������& ��	����	���� ���� ��! �	� ������������ ������. 

� ������� ������������ ��!��$ ����������	�� �	�
�� ��	����	�����
�� �	������� �	� ��&��	���	�$

50…70 º) �� ����� �� 0,15 0(� [2, 3]. (	� 
��&� ������� ��	����	���� ���� ����#�� 99 %. 1���"�� ��$-

����#�� �	�������� ��	����	�����
�� 	������"���� � �&�����&� ���������� ��	�������� ���. 	��������

����#� 
���� �	����	�����
�� ��������� ��� 1 �� 8 #����, �	���&� � ���������� ��	��� 	���
�� �	�����-

��&� �������� ��������� ��������� �	�	��� �����&� &������-����, ��&� ����$���� �	������� ����������

��	�&� ������ 	��#�����. � 	��������� 	���
�� ����	"����� ��&� &�������#� ���	� �� #��
�	���, ����

&������ 45 – 50 % #��
�	���, ���� �� &�������#� ���	��, �	������ �&������ !�	�� �� �� � ��&� ��. 

)�&� � ��"�� �����������. � 	��������� ������"����� ��&� 	�����������: #��
�	��, �� �	��
�� � ����-

 �" #������" (2=1261 �#/&
3
), ����������� �����, � &������� ���	�, �� ���� ��#�� (2=860…890 �#/&3), 

	��&�%�"���� ��� ��&. ' ���������� ��&� � &�������� ���	 �� #��
�	�� ����������� � ��	�&� �&�����. 
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���  �������� � ������� ��	����	�����
�� &������ ��	����� � ����� ��&, ��&� ��	�&���� &�����-

��� ���	 &������ �� 1,5 % &�������, ��� ���#� ��������� ����$���� ��������. 0������ � ��������� ����-

��"��  ��$�& ����	"����� � ������ �" ��������
��". �� �� �	� �	�$��!���� 	���
�� ��	����	�����-


�� ����������	 �� ������� � ��&� 	���
�", � ������ �� �	����	"� – � ��#��������&� ��������� ��� ���� �-

����� �������". 3�������� �� ���������� ��� ����������	� �������� ��	���" ������� ���#y��. ������"��

��#�, �&� �"�� �	����� �� ����������" ����" � 	��������� ��#� �	�$����� ����	�����
�� ����������	� �

��� ��	�$����� � �&������ ���� �� (��������). *&������ ���� �� �����������. (	� 
��&� ��	���	�"��

	�. ����������� ������� ���� ����	�����" – 	�=7,0. '���	 �����& �����& � ����	"����� ���� ���

���� � ��	�&���$ &�������$ ���	�� !�	��$ ������. ��������� ���� ��#������ ������� �� 	����� ������-

��#� ���#y��, ��	��� ����	���" ������$ !�	��$ ������, %� �������"�� ��	���" &�������$ �������, 

�	�������� �� 	������� &��	��	#����&�� � ���������. 

� 1. �,�� �	������� ������!���� � ���������� ����&�����$ �����&�����&����$ ��	�&��	��

�	�������� �	�
��� ��	����	�����
�� �� �	���
����" ��$����#��" � ������������& �&�����#� 	�����	�, 

����%���#� ��	�&� �"��& �	���	��&, �����&�" ��#	��� �� ��	&����������
�� [4]. 4����	�&��������

���������, %� ����&����� ��&��	���	� ��� �	�$��!���� ��	����	�����
�� ��������� 50…60 º). (	�

����$ ��&��	���	��$ ��	�&��	�$ �	�
�� �	�$����� �������" �� ��������� ��	����� �	�&�!�� ����. 

��� �������� �	�
���� ��	�&���� �����������#� ������ � ������������& �	��
��� �1�4, %� 	����-

������� � 	���	��-������
����&� ���	��� ����	��� �����	�&��������� �����, �	����������� �� 	��. 1. 

4����	�&��������� ����� �������� ������� ����� ����������� #��	�����&����� ��	����, ��� ����������-

�� � 5(,, �� $�	����	 �� ������������� �	�������� �����&�����&����$ �	�
���� �	� ��#��������� �����-

������#� ������ �� ������ 	�������$ ���� �� ���	���. 

� – "�
���; �� – ���������� ���#�� ��������; �� – #��� ���������; �� – ������
�����-�����������

(� !); ��1 – ������ ���������� ��������; ��2 – ������ ������ ������� �
� ������
��; ��3 – ���-

��� ���������� ���� � ��������
���
; �� – ������ ��������
 ��������$��� �
���� �� ������
�����
-

�����������
; �1 – ���� ������ �������� � ��������; �2 – ���� ������ �������� ��������; �3 – ����

�����
 �������� � �������-������	
����� ������� � "�
���; �4 – ���� �����
 ������� ���� � ��������
-

����; �5 – ���� �����
 ���� � ������; �6 – ���� �����
 ���� � �������� � ��������
���; �7 – ���� �����


���� �� ����������� � !; �8 – ���� ����� ���� � �����
��	
$; 	
 – ����-�������� ����
#�$����

�������$ � "����
; �� – ����������� �����; � – ������� 	������	
���� �����; �� – �����������

��������
���

�$!. 1 – �-$ 7$0�/* !)(,* (#!0(-$,( '*�" �8� !'( &* &�9 �'-$,*  9 .��&$5(�" �8� 0*�$/*

�� ������ �	������� �����	�&�������� ������!���� ��	����	�����
�� 	�������� ���� &�������& ���	-

��& � ������������& ��!��#� ����������	� �*� � ��������� 1,2 % ��� &��� ���� �� �����
�����& ����� ��
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���	�� %=1,5 ��� ������������ ������� �	�$��!���� ��	����	�����
��. �����
���� ����� �� ���	�� %

������������, �� ��������� ���� &��� ���	��, ��� ����	����������� � �����	�&���� �� &��� ���	��, ���-

	������ ����$����� ��� �����#� �	�$��!���� ��	����	�����
��: 

% = m�
��

/m ò
ñï , 

�� % – �����
���� ����� �� ���	��; m
�
��

 – &���� ���	��, %� �������� ����	�����������; m
ò
ñï  – ���	�-

����� 	��	�$����� &��� ���	�� [4]. 

(	�������� �����	�&���� �	��������� ��������& ����& � �&����� � �������!������� 	������� ����

�� 80 % &�������#� ���	��, ��	��������#� �	�#	�&�" �����	�&����. �&��	���	� ��&� � ���������� ��

60 º), ����� ��#� � �&����� �������!����� ����	����� ���#��������� ���	����� 	����� ����������	�, 

���� #�������� � ����	�������& 20 % ���	��, ��	��������#� �����	�&����&. *�	��� ����� �������!����

����������	� �&����� 
�	����
�" �	������ ������& �� ��	�� 	���	��-������
����� ���	�� ��. �&��-

	���	� �	�������� �	�
��� ��	�&������� �� 	���� 60 º). �����	 �	�� ������"����� � ����	����& � 1 $��-

����. 

5��������� �����	�&���� �������� �� 	��. 2 � ��	������� � �����	�&��������&� ����&�, ��� ��	�&�-

�� �	� �	�������� ��	����	�����
�� �� �	���
����" ��$����#��", �	� �����#����$ �����&�����&����$

��	�&��	�$, � ����	�������& �&�����#� 	�����	�, ���������#� ��	�&� �"��& �	���	��&. 

1 – ����������
��	
� � "�
���� �������
; 2 – ����������
��	
� �� �����
 � ������������ � !

�$!. 2 – �*�(: �!'" /$)�&+ ,('$��/$) (4�-�/ /�& 2*!+ 0-�/(&(  9 0(-(('(-$4�#*7�3

��$�� ���	�� �
��"����� � ����������&� ����� ���� �� 	��	�$�����#� �� &���	������& �������&

�������� [4]. ����	��� ��$��� ��������" ������"����� �� &���" ��������$  �	�� ���	�� �� #��
�	������

�	��
�� � �	���$, �����	���$ � �	�
��� �	�������� �����	�&����. 

6� ����� � �	����������$ #	������ ����&��� ��$��� ���	��, ����	������� 5(, �������� ������" &�-

	�" ��������������� &�����&���� �	�
��� �� �	����	��� �	�$��!���� �	�
��� ��	����	�����
�� � ��	�-

������ � �	���
����" ��$����#��". 

1����������
�� �	�$��!���� �����&�����&����$ �	�
���� � 5(, �����"����� ����	����& �������

����&�� ����!����� � ��’�&� ���	���, ��#��������	��&� ������ �� ��	���"���� ��	�����%�, ���� ����-

#�� � ������
��$ ����� ��  �������� ������, 	��������� ��	�����������, ������
����& �	�
���&, ������&

������& ���	�!����& &�! 	�����&� ���&����&� ���	���. ��� 
� �����	� �	������� �� �����������
��

�	�
��� ��	����	�����
�� �� ���� �����#� �	�$��!���� ������-$�&����$ ��	����	���. 

�� ������ �	�������$ �����	�&��������$ ������!���, � 1. �,�� 	��	������ ��$����#�� ���

��	�&���� �����������#� ������ &�����& ��	����	�����
�� 	�������$ ���� ���	��&� � ����	�������&

	���	��-������
����#� ���	��� [5]. (	��
����� �$�&� ��������� ��� ���������� ��$����#�� �������� ��

	��. 3. 
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�$!. 3 – �-$ 7$0�/* !)(,* +!'* �/#$ &�9 /$-�. $7'/* .��&$5(�" �8� 0*�$/*

���� ��$����#�� �������� �	������� �	�
�� ��	���	�����
�� � �����	�	���&� 	�!�&�, %� ��#���� ��-

�	����� �� ��� ����"��$ ����	�����$ ��$����#�� ��	�������� ��� �� �������� ������" &�	�" ��	������

�	�
�� ��	����
��� �� ���	����� ���	#������ ���	���. 


$! �/#$

1. (	������� ������!���� ������ &�!������� �����������
�� �����&�����&����$ �	�
���� ��	�&����

�����������#� ������ &�����& ��	����	�����
�� 	�������$ ���� &�������& ���	��&. 

2. 5��	������ ��$����#�" ��#��������� �����������#� ������ � �����	�	���&� 	�!�&� � ����	��-

�����& 	���	��-������
����#� ���	���. 
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