
������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 41, .2  143 

��6��)� 3 – ��1%�(���+ �''��" !���* �  �#�"�����/  ���-��(�+$ �# " �4����(� '��  

 64�#�� � ��-��#��%#  64�# 0� . -�'��

.�	����	������ �!��	����%� �	������A

�!-

	��
�

����	���	�

�����, °+

*	���������#����#

�	�
���� �!��	��, � 2�������

���� ���%�, 

% 

(	%�������������� �
����

1 170 7-8 4,9 ������	�����, �������

2 175 6-7 5,1 ��������	�����, ���!��	���� ��

3 180 5-6 5,0 ��������	�����, ���!��	���� ��

4 185 5-6 4,8 ��	�����, ������������ �	���� ��

5 190 4-7 4,7 ��	�����, �	���� ��

6 195 5-7 5,1 ��	�����, �	���� ��

7 200 5-6 4,6 ��	�����, �	���� ��

8 205 3-4 3,9 ��	�����, �	���� ��, � 
����� �

������� ���%�	��)�%�

/����� ��!��
� 3 ��������� ������# ������ �� ������: 

- �������#��� �����	���	� �!��	����%� ����� �	� �	���������� �!��	����� ��	����� ��	��$��#-

��� ������ ���������� 190 – 200 °+. 

- �	���������#����# �	�
���� �!��	�� �	� �������#��� ��������� �����	���	� �!��	����%� ���-

��, ��� ��� � ��������� ����$�!	����� ���������� 5 – 7 ������. 

+! "+
�� ��������� �	��������� ������������ �� �
���� �������� %�����%� �	������ ��� �	���)�����%�

$�	�������� G12-��=/1 ����������� ���������� �� �������#��� ���������� ����$�!	����� ��	��-

$��#��� ������, 	������ �%� ��������� � �!��	������: 

- ����	����� �	������ � 	�
����	��� �������, %      60-70; 

- ��������# $�	������ ����� ��%	��������, %      30-35; 

- �����	���	� ������%� ����$�!	����� �� ������ �� ���	�
�, °+    80-90; 

- �������� $�	�������, 2*�        7-8; 

- ��������# ����)����%� ����$�!	����� ��	�� �!��	�������, %    10-12; 

- ��� ��� ������� ����$�!	�����, ��       0,6-1; 

- �����	���	� �!��	����%� �����, °+                 190-200. 
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�������� �����	�7�A �� ��	�
����� 
	� �
��?����
��	�
���
���������������� �����������

����	������

7#�6 ! 	.�., �.�.�., '�.��%�.'�., 7#�6 !� �.	., �.�.�., '�.��%�.'�., <-�� � �.�.,��%�.'�. �.	. 

��'���%� ��$�B0� C ���� &B1��� ��� ��#�C��, -. ��C!

2�������������� ����
����� ����� � ���
� ���������-
��������� �������� �����
3 � ��������-

�������
 ������, ����
������� � �������-	��
�������� ��������, �� ����������
��
 ���	��� ����-

����� ��
-��������
�.. *������������ %4�2-��������
� �������5 ���������� �
������� ����
���
 ���-

��� � ������ �
��� �
����
���-�������� �������. 

The influence of the DPIE effects in the disc-cylinder apparatus on intensify heat-mass exchange processes 

of obtaining «���»-drug is investigated. The proposed DPIE-technology has allowed to obtain kinetically stable 

system with a high content of biologically active substances. 
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��/0 !B '� !�: ����������!���, �K&>, �������-
�����	�����, %��	���������, ��	����	������, !��-

��%����-��������

,����� ���	���� !����%����-�������� 	������ �� ���������� �	�	����%� ���������� L �	������

!����#��
��� (���-�	������), ���	���, !�������� �����	 (���#
� !����) �� ��!	��. <�������� �����	 – 

���!�%��)� �	�	���� ����	� ������#��� 
��� �� 	������ � ������� !�����	%������� �����
�����. &�� L

���!�������� (	�������%� �� ���	����%� ����������) ��	������, ���� ������L �	������� ��� ��������-

�� ����, �����, �������%� �������, �	�������. =���	�#�� ����������� �!�������� ������� � ��%� ������ ��-

��� !����%����-�������� 	������ �� ����������, �� �����, �������, ������������, ����	���, ��������, $�	-

�����, %�	��������!�� 	������� �� �.�. (��!�. 1) [1-6]. 

��6��)2 1 – C���" !�$B"� . 6"4 ��� . �B"- #%, % [3] 

&���%� 2���	��#�� 	������� .���� <���� 2�������C���� !�����-

��� �����	 8-10 2-3 10-12 50-80 20-30 

&������, ��� L ��������� !�������%� �����	�, �	��	���� ��	!���� � ����#����# �	%����� ��� �����-

���: ����%����� (�	������ ��	�)���� ����!������ �� ���������, �����)�� �������	���  � �.�.) �� ����-

%����� (���� ������ �������, 	�����������, �����
���, %�	!�
���, ����%��#, �����������). 

.�������� ���	�� !���� ������# 
���� 	�������: %���	��� � %���	���M��, ��� �	���)���# �����#��

�	�
��� ���!�������# �	��'���� ����, %	���# ��������� ������� 	��# � ����	��
� 	���������%� �����

 � �%�	��L � �	����%�	����� �	���. *	� ����������� !�������%� �����	� �'�������,  � � �#��� ������#-

�� �����# ������ ���#����# $������M��� �� ��	�����M��� (
� 	�������,  � ����# ������� ��������������

� ����	������#�� �����������). 

5�!	�� – ��	��� �	�)���� !�������� ����#�����, ������� �������� ���%� – ����. �	�� ��%�, ��!	�� ������#

�	������, ��������� �����, ���. � ����� �������� ������� ����� �������� /. &�� �����# �����#�� �������-

L�#�� � )��	�, ����	���� �� ��� �� !� ������� ���������!�� ������, ��� �	� 
#��� �� ��!���L ��	�. �	��

���M� �����#��� � ��'��)����� ������������, !�������� ���� ����� �������L � ������ %�	��M �`����M, 

�����	�����M � ������M ������. 

2��� � ������ ��!�	���	��� �� �����	�������#��� ���������# ����%��� � ���������� ����������

���	����� ����M !�%��������������M ��	����	�����M �`���M ����	�#��M $�	�� (2=6) � $�	�� %��� ��

������ �	������� !����#��
��� (��!�. 2) � ����� 	��	�!�� ������������%�M �� �!�������� ��� �	�����-

����� ���-�	���	����.  

��6��)2 2 – � -� 1�)B*��* '���" - "��(� . �# "%��%

��������	

���	  �������-

���� �1 

���	 �����-

������ �2 

����������� ���� �� �	����	 ����������	 ������ ���, % 

1 

��������� � !����%��-

��-��������� �����-

������� �� ������

!��������%� �����	�

!�%�������������� 	������ ������� � ���-

���� 	��������� L ��	����!��#���

��������� � ���-

���� !�����-

��%� �����	�

6,6 

&��$��#�	�-

���� �������-

��

5,3 

2 5�!	��  

!�%�������������� ��������� ������� �

������� 	���������, � ������� �����	�-

��	�� ��������� 65…75 
�
+

3,3 2,5 

3 �����	���� ���#���� 	����� 0,1 0,1 

4 2���� �`��� ��	
���M 	������ ����)�� 0,1 0,1 

5 +�	����	�����	���� �	�!�������	���� ��	�)�� 1,5 1,3 

6 1��
�	��  
�`���� 	����� (��������� �	�����	�� ���-

��� 	������) 
1,3 10 

7 *>1-400 
	����� (��������� �����	�����%� ��	���-

�� �) 
0,7 5 

8 >����� 96% 
	����� (����	�%��� �� ��������� �����	-

�����%� ��	����� �)  
2,6 3 

9 ��������
�`���� 	����� (��� ���������� ������ ���-

��� 	������) 
6,6 5 

10 ����	�������	
	����� (	�%�����	 �������%� ��������� ���

�	�
���� ��	����	������) 
0,2 0,3 

11 &��� ������#�����  	����� (��������� �����	�����%� ��	��.) 77 67,4 
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(����#�� ����	���L ��� ���� (�	��������) �����	� �� ��%� ����	���� �	�������# �� ��	��� !����-

%����-�������� 	������ (���	�����, ����)���� ������ ���� $������M��� � ���-����	���� ��%�L !��#) ���

� 14 	����, � ��	�����M��� – 1,8 	���) [6], ���� ��� �	�������� ���������# !��� ����� !�������� �����	 �

���������� (������	������) ��%����. 

& ������ ���	����� ����� ����	�#��� ����!�� �����# �������� ����������!������ �	�
����: �����-

��	����� �	� ��%	������/����������� �!� ���������; �����	%������ (�!��#)���� ����	��� 	������ $��); 

%���%�����
��; ��	���)������ � 	���������; ��	����	������; ����������� � ��������	�� ��$����, � ��-

��� ��	�������� 	�������,  � ����%�L�#�� �� ���	��M $��� � 	����, ��� �����# � ������ �	�
��� ����	�%�-

�����. 

*	������� 2 ��	�M �����	�������#��� ���������#, ������������# ������ ���� �������� � ��!�. 3 – 6. 

��6��)2 3 – ����� �# !�"���2 " '�B"4��(. ��#B2 !��# 6%!��( D1 

*	�
��� ��	���)������, %���%�����
�M �� �����	%������, ��	����	������ ������������# � �!`L��

����)� ��!�	���	��� �	���	�L� ����	����%� ���� � ����� 	���	��-�����	��� ��������. G�������#

����� � ������ �	���	�M ��������# 70�10
3
�

-1
. *	� �!	�!
� � ��	����� � ��������# ������ ���	�%�, ���

����%���# 140 �*�, � ������� ���#��
�� %��	����������� ��	����	�� ������ – �� 1,7 �1
. 

*	�
��� ��������� ����������� ��������� �� ��!�	���	��� �����	�����
� >*;1-1,5/220.  

&��	������#�� ��	�M ���������# �	%�����
�L� %��	����������� �� �����	���	��� ���� �	�
���� ���-

��	%������, %���%�����
�M, ������������� �������� ����������� � ����) �� �������� ���������%� �	�
�-

�� %	�!�M $��#�	�
�M ��� ��	�M A2. 
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��6��)2 4 – ����� �# !�"���2 ��6 #�� #��$ " '�B"4��(. ��#B2 !��# 6%!��( D2 

��6��)2 5 – ����/0��* ���� "�2 '�#BC !��# 6%!��( D1 

�

�/�

���������, ��� ��������

� ���	 

��, ��-

�	 	
!-��, 

�
� "���	���

1. ��������� � �����	�� 6 18 

2. 0������ ��!	���  35 
&������� ����	�#��� 	������

3. >����� 96 % 5,45   

4. �����	����  18,9  

5. �����	��� ��	!���	� � ����  18,9 &������� ��	����	�����	�����

6. 1��
�	�� 2,2 18,9  

7 *>1-400    

8. &��� ������#����� 2,36   

9. ����	�������	 2,86  ����	�����
�� ��	����	�����	�����

10 &��� ������#�����    

11 2���� �`���  18-19  

12. ��������    

13. &��� ������#����� 5,07 19  
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��6��)2 6 – ����/0��* ���� "�2 '�#BC !��# 6%!��( D2 

�

�/�

���������, ��� �������� �

���	 

��, ��-

�	 	
!-��,

�
� "���	���

1. 0������ ����)� ��!	��� � *>1-400  64 &������� ����	�#��� 	������

2. 1��
�	�� 2,2 49  

3. �����	����    

4. &��$��#�	����� ���������  40 &������� ����	�#��� 	������

5. ��������  30-31  

6. >����� 96 % 5-6 30  

7. 2���� �`��� 5,7-6 18-19  

8. �����	��� ��	!���	� � ����   &������� ��	����	�����	�����

9. &��� ������#�����    

10. ����	�������	 4  
����	�����
�� ��	����	�����-

	�����

& 	����#���� ���	�!����# ��	����� �����	��� ��	����	����� !�%�������������� ����)� � $�	�� %�-

���. 

(!���� �	���� ����L ��!�� ��������� ������ �������: �	���%�� 24 ����
�� � ��������� ������ �	�

�����	���	� ��������%� ��	����� � 17-30 
�
+ �� ������	�%�L�#�� 	��)�	������ �� ���� � ��	����	� ���-

���. 

=��)� �� ��	����	��� ����	������# �	���� �� ��	�L� ���������# A2. 

2�	$���%���� ����������� �	����� �������� ��������: 

– �� �����	���� ������� �	���� A1 ��������#�� �� %	�!������	���� ������. 0����	 �����	����

�������� � ������ ����� ��	� ����%�L !��#) ��� 2 ��. �	�� ��%�, ������	�%�L�#�� ������	������# 	����-

���� �����	���� �������� �� �!`L�� ����)�. 

– ������� ���� �����	���� �������� � �	����� A 2 ������L 0,5...100 ���. «*	�����������» �����-

��� 	����	�� !��#)� 150 ��� �	������� � 1 � 6 ����� ��	�. 

/�� �� ������� !����%����-�������� 	������ �	� � ��������� ��L �	���� A1. 

5� 	����#������ ��!�	���	��� ���������# !��� ���	��������� ����������# ��� �	�
��� $��#�	�
�M, 

 �! ��������#�� �!�	�%��

� %��� ����# �����	 !����%�-

���-�������� 	������. 

*	�
�� ��
�	�
�M ��-

L����� � �	�
����� �����-

	%������, ��� ����������� �

�������-
�����	������

���	��� ���� /0-3000. �-

��� ������ �������L �����-

������ �� �������$�������

�����!����� �	�
��� ����-

	�%������ !���������� 	�-

����� �� 	������ %��	���-

�������%� 	����� �!	�!��

������� �� ���������%�

	��������� ����	��� ���-

����� ���	�� ���� (!�����-

��� �����	) – ����	�%���

(	����� ���	��). 

6% – ������
�����-�����������; (1 – �������; +# – ����� �����������; 

+7 – ����� 	������	
����; #' – ����� ���������; '1...'3 – ���
���-�����!!�� ������� ������������

�������; '4...'6 – ���
���-�����!!�� ������� ������� 	������	
3 ��������
�;  

21 – ����������� ��������
���

��'. 1 – ��$� � .B0�� '$�-�  �#�-���2 ��B-.��B!
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5� 	����#���� ��!�	���	��� �� �����	�������#��� ���������# �	������� ����������� �� ���)��-

!������ �	�
���� ��	������ ���-%���� �� �����	�������#���� ������. 

��� ���������� �� �������$���
�M �����!������ �� �����$������� �	�
���� �������� ����� ����	��-

��-�����#���%� �������� ���	%�M � %���	�%���� �������, ���� 	������L�#�� � �������-
�����	����� 	���-

	��� ���	���� ���� /0-3000 [7,8]. 

5��	��������� �������%�� ��	������ ���-%����, ��� ������L�#�� � 3-� ������ (	��. 1 �� ��!�. 7), ��L 	��

��	���%. 

*�-��	)�, � ����������!������ (���	���, ����	�%������, ��%	�� �� �.�.) �� $�����-�������� (���	���, 

����	�����
�� �� �.�.) �	�
���� ������� ���� �����
� L������%� �!��������. 

��6��)2 7 – ��$� � .B0�� ��#��  �#�-���2 ��B-.��B!

*�-�	�%�, ����	������� �� ���� ������� �������%����%� �	�
��� ���	��� ���� /0-3000 �������L: ���-

	����� �	�������# �����- �� �����!������ �	�
����, ���	��� ��%	���, ����	��
�M, ��	����	������; ��	�-

���� ������� ��	����	�� ����	����� �	����� � ������� ���������� !������������� ������ 	������. 5�

	������ ��	���������%� �����#��%� ��%	���, ���� ��!������L �!	�!�� � ���	���, �!�	�%�� ��	����!��#��

!����%����-������� 	������� �� ���	����� ���	%����	��� �� ��%	������ �� ��������� �����. 

��� 	������
�M ���	���������M �������%����M ����� ��	������ ��	����	������ ���-�	���	���� � ����-

��� ������� !����%����-�������� ����������� 	��	�!���� ��������-�	�������� ����������!����� ������-

��� (	��. 2). 

��������� ��L �������� �������� ��	����	������: 

*	�����������# *, �%/%��., �� ���)�  1000 

&���������� �����	���� ���������#, �&�  10,5 

0�!���� �!`L� 	�����	�, �
3

 0,03 

;������ �!�	����� ��	���)����%� �	���	��, �!/��.  35…200 

����	���	� ����������, 
�
+  5…120 

1�!�	���� 	����	� 1600x900x1400 

/��	�� /0-3000.
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���#����# �����	��-	���	��� ��������, ��.  4 

;������ �!�	����� 	���	��, �!/��.  2880 

;������  ���#��
��, �1
 �� 3,5 

��� �� ����������#��� ����M, 2*�  0,15-0,25. 

G�������# �����, �
-1

, ��  192 

5����� ���	�%� , 2*�, ��  1,5 

1 – ����� ���������; 2 – �����������
���; 3 – ����� 	������	
����; 4 – �������-	��
�������� ������

���� �(-3000; 5 – ����� ��������; 6 – 5�
��� � ����
��!�� �������5; 7 – ���; 

 8 – ������������� ����
��!���� �������!

��'. 2 – 
 '�B"� -�# -�'� !� %'��� !�� "�2 1"B*'����2 ���� -�'  6-B���$
�# )�'B!  �#�-���2 ��B-.��B!

�'� !��. &��	�!������ ��������,  � �$���������# �	�
���� ���	����� ��	����	������ 2=6 �

������� ������� !����%����-�������� ���������� �� ������ ���-��	����� �������# ��� %��	�����������

�� ������������%����� ��	����	�� �!	�!��. 5����������� �$����� �K&>, 	����������� � �������-


�����	����� ���	���� 	���	��-���#��
����%� ���� ��L ���������# �� ���#�� ��	����� ����� �	�����, �

� �������$������� 	�� ����������!������ �� $�����-�������� �	�
����. 

(�	����� � 	�!��� ���� �����# !��� ����	������ ��� 	��	�!�� ����� �������%�� ���	����� ��	����-

	������ ����	�#��� �� ����������� ����!�� � ���	� ������ �������������. 
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