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%6 !�B�� �.�., �.�.�., 

��'���%� ��$�B0� C ���� &B1��� ��� ��#�C��, 

��8��������� ��������
��� ������� �
������� �����-��������3 ��
�
 � ����� ���������������

�
�������
���� �������� ��������, "� ����
����!�� ����	��� ���������-
��������� �������� ����-

�
3. (��������� ����
� �
������� ���� �� ������ ��� �������
 �����-��������� ��
���. 

The actuality of the treatment and method of mixing of water-ethanol mixture in the conditions of high-

frequency hydrodynamic vibrations by apparatus, which realizes the principles of discrete-pulse input of energy 

is proved. The mechanism of mixing of water and ethanol at the receipt of water-ethanol mixtures is considered.

��/0 !B '� !�: ����	����-�����#��� �������� ���	%�M, ������, �����-���	���� ����)�, ����	��, 

%��	���
��, �������������� %��	���������� ���������, ����� �������. 

*������ 	��	�!�� ������
����� �������%�� ������������� ����	�-%�	������� ����M�,  � �� ������#

)�������� ����)��, �� �#�%����)��� ���# �����L ����������� ������#��.  

2��� ����M 	�!��� – ����������� � ����������� ������ ���������� ����	����-�����#���%� ��������

���	%�M (�K&>) �� ����������� ���� � �����-���	����� ����)�� �!	�!����� � ������ ���������������

%��	����������� �������#, ��	������ �����-���	����� ����)�� � ����� ���� �������� %��	���
�M ��

���	� ����� �	%������������� � ��������� ��	����	���.. 

������%�� ��	�!��
��� ����	�-%�	������� ����M� �����# �������. (������ �������%���� �����M ��	�-

!��
��� (	��. 1).: 

- �	������� 	����$�������%� ���	��; 

- ���%������ (���	�������) ����; 

- �	�%�������� �����-���	����M ����)� � �������� � ��M ���������� 	�
����	�� ��%	���L����; 

- �!	�!�� %�	���� ��	!������; 

- ��������� ��
����� �� ���	�!��M � �������� ���!������ ��%	���L����; 

- 	�����. 

+����� �	�%�������� �����-���	����M ����)� �������L �����# ���
���%� �	������ – ����	�-

%�	������%� �����.  

+������# �	�
��� ���)������ ����%�L � ��	����� �	����� ��� ���	�� �� ����  � ����	����� ���� %��-

	�������
+OH 3 . *	� ���)������ ���	�� � ����� ������L�#�� �������, ��������� ����	����� ��������

��’����� ���)���� ���
����� – �����-���	����� 	������� � ����	����� �	������%��	����. 1��	���
�� ����-

����	��� �'L����# ���!���L�#�� �������� �� 	������ �������� ��'�����. 

� ������ ���� ������� ��'���� �����# ���#��, � ���� ����	�L !����	�	��� �	�����	�� �����,  � ���-

����� ������L�#�� [1].*� ��	� ��������� ���	�� 
� ��'���� �����# ���!)��� (�������� ������� �	���-

����# � ������ ��	��� � 	��	�����# �������  ��'���� ���� «����-����»), �	� �����#)��� �!��#)���� ���-


���	�
�M ���	�� ������� ��'���� ����� ��������# ������������. ���� �����, ��� �������� � �����-

���	����� ����)�� ����� 	��!��� �� ����	� ����%�	�M:  

- �������� ���� �� ��’������, ������� �� ��’���� � ������ ����;  

- �������� «�����%�» �������; 

- %��	��� ���� +2�5(��5�2(; 

- %��	��� ���� +2�5(���2(.  

& ��	)��� ���� %��	���� (�� �� ���� �������� ���	�� �	������#�� �'��# ������� ����), ������� ��'�-

��� ���#��)�, ��� � ������ ����, � � �	�%��� ���� %��	���� (�� ���������)����� ������� 1:1) ������� ��'��-

�� �����!����. +��������)���� 5:1 ��	����	�� ��� ����	���� - �!'L����# ������� � �!'L��� ���%�%	����-

��, � ��	������� ���� 	���� ��� �������� ���	�� 	��.2 �, !. � 	����� ����!�� ��	����	� 	��������#��

�������� 	���� � ��� M� ����� ����� � ��	������� � ����� ����� ����	���� � ���	��� $��� [2].  
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��'. 1 – ��$� � .B0�� '$�-�  �#�-���2 �B��# -. #B�0���$ '%-B5�*

F� � � ���	���� ����� ����� %���	��� �	� �����# ���!��#�� ��	����	� � ��	����	���� ��	����	�-

��: ���� ��� ��'������, �������� ��� ������� �� ��., �� � 	����� ���� ��	����	� �������� ����	���#�� �

	��������#��, $�	�� M� �������#��, � ���� ������	���. ��� �	����#��)� %���	��� �	� ����	�������!��

��	����	� � 	������� – ��	����� � ������� ����,  � �� ��	����	�� ��%�����# ����	���.  

                                                  �)                                                                                     !) 

��'. 2 – �$�-� ����#�� %�! #���2: �) - ���%�� '��#�% .B"#�� !��� - ���%��-� ! "�  

( - "��/!���2 �# )�'% .B"#���)BC -�� " - � -�’/��#� C $B-BC ; 6)  6'E"����2 ����#��B!
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����� ��	��� ��	����	� ��$�������� �	�������  ���������, �����#�� �� ���� ���� ������� ��'����

��� ���������� 	��	�����#�� � ����	���#�� ����.  

����������� �	�$���	� �. G�$�	� «��	����	������» %�	����, � ���� �� �����	�� F20 ��������� ���

(�-%	��� �������, � L ��)� ��� (�-%	��� ����, ��������  � ���� ����M ����# �'���� ���� � �� ����#

	����%� ������ ���	��. 2������, �	����� � ����,  � �	������� ��� �������� ���	�� «�������» � 	�)����

� ������� ���� � ����	���# ��������� ����	���. 

& K�������� ��������M �����$����� �/� ��	�M�� !��� 	��	�!���� �!��������,  � 	������L �������

��������� ����	����-�����#���%� �������� ���	%�M (�K&>): �$����, ���’����� � �	����	����� 	��� ����-

	�	���M $���, ��� ���	����# �����, ������
���� ���������, �������� ��!�����%� ���������, ����������

�$���� � �����!�� !��#!�)��, �!�	������ ���$����M ����	��� � %���	������� ��	����� �� [3,4 ]. 5����-

������� ���������� �K&> ��	��L ����	���� �������� ��’����� � ����	����M ��	����	� � �����-���	�����

����)��, � ����� �	�������� �	�
��� %��	���
�M ���!���L�#�� !��#) �����. 

�� ������ �	�������� ���������# ���	��������� ����� �������%����M ����M �!	�!�� ���� � �����-

���	����� ����)�� ������� ��������������� %��	����������� �������# ��� ��	�!��
��� �����-

���	����� ����)��. (!��������,  � ����	������L�#�� ��� ���������# �	��)�� �	�������� ���	�!�-

�����.  

<��� ��	����� �����-���	���� ����)� � �����)����� �	%������������� �������� �� ��������� ��-

	����	��� [5]. ��� �������� ��������� ������$���M ������� � 	������ � 	������� �����������#�� ��� �	�

�������� ����������%� �������, �	������%� � �������� $����������#��� ���
� – ���	��, �����	����� �

����'���	�� �����������. (�	�� �	�������� �����	������ �� ��	������ �����-���	����� ����)��

!��� �	������� ����� ����������� ������ ���������� �K&> �� ����������� ���� � �����-���	����� ��-

��)��, �!	�!����� � ������ ��������������� %��	����������� �������#, ������� ����'���	��M ����M

[6,7].  (�	����� ��	����	� �����-���	����M ����)� !��� ������������  �������� ��������	��M ��������

� ����	��������M ��������
�M 	��. 2 �. 2�������	�� �������� !��� �������� � !���� � ��	��������� %	���-

����� �������: �	�� 2$�; �	���%�� 550 ��; �������� ����� ������; ��������� ����; �������� �����	���-

	�. <��� ������ !���	�� �������: ���	�-����. 0������%� ������� !��� ����%���� ����� 400 ��. 5 ��	����� �

5 �� ������������ �	�
���	� ��������
�M ���	%�M !�� ������� ��������	��M ��������. 

�'� !��
*�� ��� �	�������� ���������# !��� �����������: ����� � ��������#��� �	�
���� �	� ���)������

���� � ���	�� L – �	�
�� %��	���
�M, �!��������� )�������� ����	���� �������� ��'�����; �����-���	����

����), ��	����� � ������ ��������������� %��	����������� �������#, ��L ����� ���� ������# %��	���-


�M; �	� ��	������ �����-���	����� ����)�� �� ������������� ������ �K&> ���!���L�#�� �����)���� M�

�	%������������ ����������.   

��	��� 	�������� 	�!��� �� ����������� �����-���	����� ����)�� $�������� ��������

�����������, � ���� F20 �������. 
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