
������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 41, 
.2  160

��� 658.562.5: 641.518


��	�
?���� 
�������������� �������������

�������F 
	� ���:���� ����

	�6�"E! �.�., ���". ��$�. ��%�, " )���, G#( -��� 
.�., ���". ��$�. ��%�, " )���


 ��)(��* ��)B ���(��* %�B!�#'���� �� � -B�� B � #.B!�B  

B-��B ��$�*�� �%.��-��#�� !'(� . 

#�������� �������
�������
 ����
������ �
������������� ������������� �������! ��� ���"����

���� �� ������ 3� ����
� ���
����� � ��
���
� ���
������ ���
 �� ��������� ��������
� � �
���	
���3

�������. 

Experimental researches vibroacoustical characteristics of the adaptation for fish clearing are spent and is 

presented their analysis in comparison with requirements of sanitary norms and state standards on vibrating 

safety 

��/0 !B '� !�: ��� ���� 	�!�, ��!	���������� ��	����	������, )����� ��	����	������, �	���	��

� '��� !�� �# 6��-� B CC 1!’21 � 1 ��*!�4��!B5�-� ��%� !�-� �� �#����0��-� 1�!"���2-�. 

�� ��$��	� �!�������� ��	����� ��	�!��
�� �����>
 ������	������� �� ����	��� ���� �����	��-


�� �	���	�� ��� ��� ���� 	�!�, ���� �	��������� ��� ����	�L���� ��	������� [1]. ���� 	��	�!�� ��

�������� ��� ��� ������� ������� �	���	�M� 0(-12 �� ������%� ��������� 2+ 17-40 �� �����	���#��%�

�	����� *2-1,1 �� ��L �	������%� %�����%� ����, � �����	����%�� �!������� !������	���#� � 	����

	�!�������. 0��	�!����� �� ��%��������� �	���	�� ��������#�� �� 	����� ��)��, �!�������� ���%�-

���, �	� 	�!��� ���	�� ���� 	����M ��)��� �������� �� �������� ��	����L�#�� 	����� ���	���	�. 

�����	��
�M ����� ��)�� ���������# ��� ��	���� ����%� ���
���#��� ��	� �� ��	������ ������	���, 

��	�� ���� �� ������L ���
� �������# ��!	���������� ��	����	������. 5����� [2],  � ��!	�
���� ��	����-

	������ 	����� ��)�� ������� ����	��������� �� ���)�, ��� ���� 	�� �� 	��. G����� ��	����	������

�� ��� �������%� ��	%���-�������%����%� �!��������, ��� � ����� ����	�����%�, �!������#�� ����%���

����������� ������	��� ��	� �� ������	��� [3, 4]. 

��!������ ������ ��!	�
�M ������L�#�� ���,  � ����	�)�� �	%��� �� ��	��� ������� ���� ������

����� 	��%������ �� �������#�� �������, ��� ����# 	���� ����	������ ����, ��L����� ��� ��!�� �	��-

���� ����������. <��#)���# ����	�)��� �	%���� ����# ������ ������� �������# � ��������� 6-9 1
. 

&���� �� �	%����� �����)��� �������# � ������ � ��������� ���� ��������� M� ��� ���� �� ���������

��)��������. +����������� ��� ��!	�
�� � 	����������, �!� �	� 	���������� ���� ���� !��� �	������

��!	�
����M ���	�!�. &����� ����� ,  � � ����� ��	� ������ �� ������ ��%��#��� ��!	�
�� ����	�� ����-

��# ��)� ������� �� 90 1
 � �� � 90 1
. (������ �������� ����# �����#�� ��!	�
�M, ��!�� ����,  � ����-

����# �� ��	��� ������� ����, �� ���� ��	��L�#�� ��!	���� ����	���. 
��� ������� �������# 	�!���%�

�	%��� �	���	�� ��� ��� ���� 	�!� ��� ����� ������� !��� ����� 90 1
. 

���� 	��������
�M ����� �� ���%� �� 	�%����������� “������	���� �	������� �� �!������� ��!	�-


�� 	�!���� ���
# �	� 	�!��� � ����	��������, ����������� �� �!���������,  � ����	���# ��!	�
�M ��

��	�����#�� �� 	��� �	�
����%�”, ��� 	��	�!���� K��������� %�%�L�� �	�
� �� �	�$�����	����#. ���

��)��,  � �	�������#��, ����	������L�#�� 1(+
 17770-72 [2]. 

��� / "�� C '����B L ��	������� 	����#����� �����	�������#��� ���������# ��!	����������� ��	�-

���	����� �����	�������#��%� �	���� 	�!�������� � ����%��� 1(+
 12.1.003-83 �� 1(+
 12.1.012-90. 


����"  '� !� . -���#B��% " '�B"4��(.  

2�������� ������� “������” ������L 	���� ������� ������. *�	)� ������ ������� ��� ���������

“������” � “������” �	� ������� ��	�����#��� ��!	�
��� ��������#�� � �!����� 4-6 1
, �	�%� 10-12 1
 �

�	��� 20-25 1
, �	� ����	����� ���������� – ��� %	���� � ����� �� � ���	������ ���	���� ��� 	���������

������� ������ ����� (1-3 1
). *	� ��	����� ��!	�
�� ��	�� 	��� 	������� ������	�%�L�#�� � �!����� 30-35 

1
. .�	����	 ������ �������# �� ������ �������# !��#)�� ��	�� ��� MM �������. 0������ 1 ������L,  �

��� �� � �������, ��� ���)� ��������� ��� ��#, ��� ��	������#�� �������.  

��� ������� 0,7-8 1
 ���������#,  � �������L ���	�L��� �������� ��������� ��� ���� ��� �������, 

������ !��#)�, ��� ��� ������� 8-50 1
. 

1	������� 	����� ��!	�
�� ���������L +
+>& 715-77. ,�� ������	� ��)�	�L�#�� �� 	���� ��)���, 

���� ��� ���%�����, �	� 	�!��� ���� ���� 	����M ��)��� �������� �!� �������� ��	����L�#�� 	�����

���	���	�. +�	���#�����	������ �������� ��!	�)�������� � �������� ���%�� ������ �!� M� ��%�	�$�����

	���� �� ������� ��	��� ����� ������#, ��������� � ��!��
� 1. 
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*�	����	� ��!	�
��, ������� � ��!��
� 1, ����������� ��� �����%� � ���	����� �	��%����#��M �������

���	�����, ������� ���M ��������L � ���
�� �������� 	�� ���	���	� � 	����� ��)����.  

*�	)� ���	������� ���# ������� ���������� � %�����	����� ����� 	������� �!� ��)�%� ���
� ����-

����� �	���	�� 	���� ���	���	�, �	�%� ���	������� ���# ������� ����������# � ��� ���,  � �	���-

���# ��	�� ��	)� ���# �� ���	���� ������ 	�!���%� ����	������ 	����M ��)���. 

0
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500 800 1000 2000 3000

��'. 1 – �!’21 � ��#�-��#�, 3 !�1��0�E '�#�*�2��2 !B6#�)B* 1 C$ 0�'� ��-�

5%���� � 1(+
 17770-72 �����	��
��

	����M ��)��� ������� ��	���#�� $���-


�������� �	� �	��������� ��������M ����

�������, ��� �� ��	��� �L 200 �, � ����

��)��� ������� !��� �� !��#)� 100 �. &��


� ����%� !��� ����� �� ���%� �� ��������

�	� 	��	�!
� �����	��
�M �����	�������#-

��%� �	���� �	���	�� ��� ��� ���� 	�!�

[1]. 

��� ����������� )������ ��	����	�-

���� �	���	�� !��� 	��	�!���� 	�!���

�������� ���������� �� 1(+
 12.1.026-80 

[6]. G����� ��	����	������ ����������� �

��!�	���	�M )��� �� ��!	�
�M �����>
 � 	�!����� 	����� ��� ���� 	�!� ����	������ &G&-003. 

*	������� �����	�������#�� ����������� ��!	�
����� ��	����	����� �	���	�� ��� ��� ���� 	�!� �

�������� ���%�� ������, �������� 	����#����, ��� �� ��	��� ���# ���������� ��	� (��!�. 2, 	��. 2). 
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�'� !��

5������� ���� )��� ��	��L�#�� � �������� ���%�� � ��	������ ���������. *	������� � ��!�	���	�M

)��� �� ��!	�
�� �����	�������#�� ����������� )������ ��	����	����� �	����� ��� ��� ���� 	�!� �

�������� ���%�� ������, ������� �� ��!�. 3, �� 	��. 3 ��������# ����� ������������# ����%�� 1(+


12.1.003-76. 

��6��)2 2 – ��1%�(���� ��'��#�-�����(��$ " '�B"4��( !B6#�)B*��$ $�#����#�'���  

�#�'�# / "�2  0�3���2 #�6�

=�%�	�$������ 	����#

��	���#�����	������%� ��������, �<
+�	���#�%�����	����

������� �������M ���%� , 1


1(+


17770-72 
&��# . &��# Y 
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��6��)2 3 – ��1%�(���� ��'��#�-�����(��$ " '�B"4��( 5%- !�$ $�#����#�'���  

�#�'�# / "�2  0�3���2 #�6�
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�!�����: 2 – �������; 3 – �����

��'. 3 – <%- !� $�#����#�'���� �#�'�# / "�2  0�3���2 #�6�  

*�	���������� �����#)�� ���������# � ������ ���	��� L ��,  � ��	����� 	����#���� �����	�-

������#��� ���������# ����# !��� ����	������ �	� 	��	�!
� ��	����%� �	���� �	���	�� ��� ���-

 ���� 	�!�, � ��	��������� �	���������M �����	��
�M ��������# ���	� ��� ����� �	�
� �� �!��#)�-

�� �	�����������# �!���%������%� ��	������ �� 	������ ��������
�M 	����M �	�
� �� ����� ���

�����# ��%������L��M �	����
�M. ����� �	���	�� ���!��#) ��
��#�� !��� ����	���������� �� ���#��

�� ����� ����	�L������ )�����%� �!���%��������, � � �� ���
����������� 	�!��� ����	�L������. 

1

2 3

Lp, �<

f, 1
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��� 637.513.4 

�������>������ ������� 7�
��������
��7� �������

������?���7��’���

� .#�6�2� �.
., ���".��$�.��%�, � � -�#��� �.
. 


 ��)(��* ��)B ���(��* %�B!�#'���� �� � -B�� B � #.B!�B  

B-. �. �%.�� – ��#�� !'(� . 

(����� ���������� �
���"���! � ���������
 ���	��� �
����
����� 
’���, ��� 
�5 ������ ��
����-

����, �� ������� ������������ ���
 �� ����������� 
����
���. 

��/0 !B '� !�: %��	�	������, ����	����� �'���, %��!��� 	���, �������#���� �����, �!	����. 

��� 	������ �'��� ����	��������# 	����������� ����!� �� �!��������. 0������� �	%����� 
#�%�

������������ L 	���	�, %��#�������, ������� ����, ����� �!� ��	���. *	��� 
� ������ �� �!�������� ��-

��# ����� ����L�� ��������: ��!������ �	� �!���%�������� �!��������; ��	��� �	������ ��	�� �������-

��� ��%� �� 	������ �	%��; ������ )�	��� 	���, �, �� ��������, ������ ��	��� ��	����%� �	������; )�����

���������� � ���!�������# ��	������������ 	�!���%� �	%���,  � ��	�����L ������ ����� ���� ���� ���-

�����%� �!���%��������; ���#��� ������# ������	��M !������; ����	�!�	�� �	���� � ��� ��� 	��	������

��	����� �	�������,  � ����# �����	���	� ����� –10 º+ �� ��. 

� ��) ��� �	�������# ������ ���%� �������� ����	���� �$�������� ����!�� 	������ ��	����� �	�-

������ %��!���%� ����	��������. >$���������# �	�
��� 	������ ��	����� �	������� �������L�#�� �����-

������� 	�
�����#��� �� �������#��� ��	����	�� ������������, 	����� �� �����!�� 	������. (���� ��

	�)��# 
�LM �	�!���� L ����	������� ������������ ��� %��	��!	������%� 	������ ��	����� �	�������. 

(������ �������� ������M ������ – ����	���� �� ��!�	 ����%� 	�
�����#��%� �����!� %��	��!	������-

%� 	������ ��	����� �	������� (� ��)��� ������� �´��� %��!���%� ����	��������), � ����� !��� �����-

�������� ����� ���� �$���������� �� �������$���
�� �	�
��� 	������ ������� ��������� � ���� �!	����-

��� ����)��, �	� ���� �!	������� ����	��� ������� !��� ���������� � �%���� ������	��� ��	� ��	��-

��M �	�����������. 

��� 	������ 	����� ����	�����, � ���� ����� � ��	����� �	�������, ����	��������# ���	%�� ��������-

��	��%� ��	����� 	����� – %��	�	������ [1,2]. ,� ��L ���������# �������������� �	�
�� 	������, �������L

���!�������# � ������������ ���������%� 	����#��%� ����	������, �������#�� ������� �	������, ���'���-

�� � �������������� ���������%� 	����#��%� ����	������, �����L�#�� )��, ����� �L�#�� �����# 	������, 


�� �����! 	������ ��L ���������# 	�������� �	������ �����%� 	����	� � $�	�� [2]. 

*	�
�� %��	�	������, �� � 	��� 	����#��%� ����	������ �������L ������ ������)���������� ��	����#

	�����, ���	����L�#�� ��� �	���
����� ���������� ������� 	��	������ �	������� ��	�������. 0�� ��	���-

�� � �����	� �	� ����� ��������� ����� 50 2*� ���!���L�#�� � !���#��� �� �������M �!� ����������M

)��������, ��%� ��� (�� �����)�#�%� ������������) �� 	��	������ ����	�����%� �'��� ���!����� 	��%-

������ �� ���	��. +��� �	��������� ����� � ��,  � �	� ���#��� �����	���	�� ��	����� �	������� (����-

	������ �� -25 º+ � �����, �� �� �����	���	� ������� 	����%� ����� - 195,8 º+) �	���
������ ��������

�	�
�� 	������ ��������� �� ������� [3]. 

>����	����� [4] �������,  � �	� ��������� � ���� �!	������� 	������ �'����L�#�� ���������# 	����-

�� ���	��� ����	����� ������M ��� ���. 1��	��!	������ 	������ %	����L�#�� �� ��M �� ����	��� �!	����-

��� ������,  � 	��%�����#�� ��	������ 	����� �� ����������� )���������, ��� � �	�������# �� 	��	�-


