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��J���������� ������ ������� �� ������� ����	�  

������� � �����	����� ���� ����������� �����  

	&6� �! .�., 7%3<)�#% �, �!3%��# �.�., 7%3<)�#% �, �#!6� �! 	.�., �.�. .  

�%6<! %-8 �1 ��$ <, �1 & </�#)���� ��#%= � “��=/)8��1 '!-<��$ <, �1 < )���&�”, 7. ��=/

!��������� �� ��������� ����
� ����� ��� � ���� �����. /������� ��������
��� ���� ���� ��	���

�����. �������
������ �� 
� ������� ��� ����, ��������
���, ����. 

It was considered and conducted analysis of furnace for limestone. It was showed a flow diagram for a lime. 

It was analyzed the choice of apparatus for this process.  

�-4,!/< )-!/%: ���	���� ���, ������, ����#����, 	����� �	����	, �	�	���� #�!, #�	���� ��	���. 

'���� ����F 	����� E ��S	��������� ������� ������ ����� ��� ������� �� !���!������� ����%����%

������ #������� �������. 

+�����- #�	���� ������� ��	���, (� ������E���� #������� ����� ! ����
��� ! ��������� #�������#�

����	����, �	����!���, ������� !���!� �� ����%. �� ����� ����	����� ��������� � ������� E �������, 

���	
, ��	��, ��	��!��, �������, #��� �� �	#������ 	�������. +������ ������� 	�!��% �����	��, ������-

��� ��	�� , ��� �� ������� !���	�������� ��	��� ����#�, ��	�#� �����	�, ��� (� ����� ��	�������� 

��������. 3� ��	����	���� �!������ ���� ����������� �� �	���������, �	#���#����, �������� � !� !����-

��� ��	����	��. 3� ��%��&����� ��������� �	#���#���� �������, ��� ����	������ !� 	�%���� ������-

����� �	#������% !������� (��	��������, ������� � 	����� �������); %���#���� �������, ��� ���������

� 	�!������� ����&���� ����
��� ! 	�!�����; �������� ������� ����	������ !� 	�%���� �����������

�������- �	������� 	� ������� ����� �����% ��������. +������ ����� !�������� ��	�%��� � ������� ��-

	���, �� ��������, �	� !	������� ������ ��#���. ���& ������ ��E !�������� ��	�%��� � ���������. $	�

������	��!��, � ��	� ��#�, �� ��	��	������!�
�� ����
��� �%����E ��� ��	��� � ������E ��!�F��� ��	��-

��	� (�#	�#�� ! ����� ����&���% (����� �	���#��% ���� �� ����#� �!����	����% !�	�� �	����!�� ����-

����#� 	�!��	�) ������ ��������� ��	����	�E���� � ��	��	. $	� ������ ����� �������� ������ ����� �

����� 2�) � 'gO. 3���� �����% ������� � !�#����� ��������� ����� ��!������ FF ����������. 

3������ ��	����� 	�!������&����, �������� ��#����� ��	���� � %������� ������������ ������

������E���� � ����	������E���� ������� ��	��, ��& ���� ��	���, ������������ ������ ��(���-#	��� ��%

���������. +����� ��	��� ����	������E���� � ��#����% #���!�% ��	����#� #������	����. � ��	�� ����-

��	#�F (�� ����), � �	����������� �'�&���% ����������% ����	�����- ��� ��#��������� 
������. +���	��-

����E���� �	� ��	����
��� ����, ��	���� ����
�� �� ����	�����% ���	��. ��!������ � 
��	���	����: 

������ ���(�E 
���	 ��� ��	�����% �����. � ������ �	����������� ��� !��������E���� ��� ������� ����

��	�����F ��� �����, ��%������F ��
����� �� ��� ����� �	��� ��F %������% 	��#����� � �����	������. �	��

��#�, ������ ����	������E���� � ����#	������ �	�����������, � ����& � &��������, ��	�&����� � �	�-

��������� �������
���.  

+�	����
��� ����� !�� ���E���� �� �������-������������% �������% ������	#� ��% �� %������%

����	�E����, � ���������� �	����������� �! !������������ 	�!��% �#	�#����. $	� 	�!	�������

��%����#����F �%��� ��&����� �����	�� E !���!������� ���	��������� ��	������� �	�
����. 

$	�
�� ������ ������E���� ! ���% ����� : ��#	������ ������� �� �����	���	� 900 °2 �� ���	���� �	�

�����	���	� 900-1000 °2 ��� 	�!����� ������� !� ��	�����:  

CaCO3 = CaO+CO2 

:�!#������ ��%����#���� �%��� ��	����
��� �����. �%����#���� �%��� ��	����
��� �����

!��	�&��� �� 	������ 1. +���#� ������ !� ������ !� ������#�� ������� !������&������ 1 ��	�!

!������&������� �����	 2 �������E � �����������	���	�� ��%��� ����#	���� 3, �� 	�!��(������ ��

�������% ����	����� ����#	���E���� !� ������#�� ������% #�!�� (� ���%����� ! 	�����#� �	����	�. 

$���	����� ����#	��� ��	����� !� ������#�� !������&�������F #������ 5 ����E���� � ��	���� ���	����F

���� ��� ���������. +����, ��� ����	����� � �	�
��� ������ �������, ���%����� � ��%��� �%����&����
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10. )�	����� ���
��� �	����� !� ������#�� ������� �������&���� 12 �	�����	��E���� �� �����. 

$	�	���� #�! ���%����� � 
���	����� ������� 8 � ���������, ����%���� ��� !���!������� !�����F

����&����� ����. $����	� ��� #�	���� � �������� ���� ����E���� �! ��%���#� �%����&����� ����� �

���	����E���� � �������� #������ ���� !� 	�%���� ����	� ���������	�. ��������� �����	� !���&��� ��

������ ��� ����&����� �������� ���  ��� �	������������ �	�%��&���� #�����#� �����. 

1 – ������ ������������; 2 – ����������������  �����; 3 – ������������������ �������

�
�
��
���; 4 – ���������; 5 – ��������������� �������; 6 –  ��� �� � ������, ���
; 7 – �
������

�������; 8 – ������� �������; 9 – �������##��� ������
� ������� 
 ����� ���������� ����;  

10 – ������� ����������� ���
���; 11 – ����������
 �������; 12 – ������ ������������;  

13 – ����������; 14 – ��
� ����� 
 ������� �������������� ���
���; 15 – ����
���;  

16 – ���
���������
���� �������; 17 – ������ ��� �
����� ���
���; 18 – ����
�;  

19 – ���
����� ����
���; 20 – 	������ (1-�� ����
�� �������); 21 – ��������
���� (2-�� ����
��

�������); 22 – ������; 23- ����� ��� �

��). 1 – ��$ !-!3<, % )$�7% /�#!5 �6�/% /%' %

)���� �! �������% ���	���� ��%����#����#� �	�
��� ��	����
��� ����� E ���, �� !�� ���E���� �����

�������. � ��� ��� ����	������E���� ��#��� 	�!���������% �� ���� � ���������
�F ���� , (� ������� ��

������ � %������ �	�����������, ���  � !���!�����% #���!�% �	�����������. 

+ !���&����� ��� ����������� ����	����� � ����#, (� �	��’������ �� #�����F �	����
�F, �	�� ����	-

&���� �����#� �����	���	��#� 	�&��� � ����� ��&��� ���� �	����������� ��������� ����#�: ����	����

� F% 	����� !��� ������������#� ��� �����������#� ��	�����(�, ��� ����� ���������� ��!����	�����-

#� �������� #	����% #�!�� ! ��	��������� ����	�����. + ���������� ������� ������E ����%������� ��-

	����� ����� ����	���� ��	�! ������, (� ���������� 	����� !��� ���� ��� #	����% #�!��. ��� ���� �����

��!�� ��������. G������ ��%���, ����	��, ��������, ���� ! �������� ��	��, ! ���	����� ��	������. 

$	� ����%������� ������ �����	���#� ����	���� ��&��� ���� ����	������ ���� ! �������� ��	��. 

�� ��	���# ����#� ���	��� ��&�� �������� ���������� 	�%, ���!��� �� ��������#� ��	���������� ���-

�����, ���� #��	������� ���	 ��	� �	������, 	������	�� ��#	�� �	������ �� ��������� ������ ����	-

%�� ������. 3��&���� �� 	�� ��	���# 
� ���� ����� � ��������. ���������� ���� ! �������� ��	�� E: 

��������� %�������#� 	�%� �������� � ��	���������� F% �� ������ ��'E�� ��	� ��� ��	�������� ��	���%

�������� � ��	� 	�!�� ���	�!��E���� ��� ��	�����#� ����, ��������� ��#� 	�!�� ! ��	�������� ����������

! ���	��� ��%����� � ����	������, � ������� ��	������#� ����	���� �	����� ��� 
�	����E � ���	���, 

���� ��� ����#����� ����%����F ������� ��	���� ����%���� !���������� ��� ��	�������� ��������, (� �

���� ��	#� !��&�E �	������������ ���	���; ���������� ��	���������� �������� �� ������ ��	� �	�!��-

���� �� ��	��������� 	�!��%  �#� ����������� , !��&���� �����	���	��% �� ���
���	�
� ��% �������, 
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(� ����& !��&�E ��������� �	�%��&���� �	�
���; !����� ��	���� ��� ��	�������� �� ���������� ��-

	���������� ����	���� �	�!������ ��  �#� ���	�������. 

+ 	�!#������ ��%����#���� �%��� ��	����
��� ����� ��
������ E !����������� ���	����F ����. )��-

	���� ���� !������ �� ����	����� ����	������� � %������ �	�����������. 2%��� ���	����F ���� !��	�-

&��� �� 	������ 2. ���	� ����� �������	����� ��� 	�!������% #�!�� �� ����	����, (� ��	����E����, ��

��!����	�����, ��� � ��	�! ��	��� ���� ��� ��	������ ������ E ��	���#�� ���	����% ���� . +���	�������

#�!��������#� �� 	����#� ������, � ����& �����	���#	��� 	������ ���	���� ���� �����	��������. 

+���	������� 	�%����#� ��	� � �	�
��� �!�E����F ������� #�!-���	�� 	������� !��&�E ��&�������

��������� !���� ��% !��; �	�� ��#�, �������� 	�% �������� � ������ ��	� ����	�E ����� ��� �!�E����F

#�!� ! �������, ��& �	� ��	�%����� ��	�, ����	%��� ���	��F ��!�. 

1 – �������; 2 – ���������������� �����; 3 –  ��� ��; 4 –  �����; 

5 – �
�	��� ��������; 6 – ��������������� �����; 7 – ������� ����	
�;  

8 – ������-������ ����	
�; 9 – ������ ����	
�. 

��). 2 – �$�7% !5�#�!/!= '�,<

'���	��� �������E ��	�! !������&������� ����	� 6 � �	���E �� 	�����F ����	� – ��	���� 3, ��� ��-

������ ! ��#���	����F 
�#��, 	�!��(���F � ��	����� ��	����, �� ����� ����������� �����&� 4 �� ���
���

�����	�� 5. >����&��� ��� ���������E���� �� ���	��-���	�� 8 �� ���	�� ����
�� 9. $���� �	�%��&����

	�����#� �	����	� ����	��� !� ������#�� 	�!�����&�������F ����	� 2 �������&�E���� ��� ��������#�

�	�����	������� �� �����. $�	���(���� ����	���� �!���& ��� ���� !�� ���E���� !� 	�%���� ���	�����

��	����, ��� ����������� ��� ����� 2-4° �� #�	�!����.  

+��	����� ��	����� ������������ ����	���� ��� ��	���!���
�F, (� !�����#�E ��	�#	��� ��	���� ����

� ��� ����� !����� !�����E ��	��� ����� � ���������E ��	�����(�. ��� ���� ������� ���� �� �����

������	���������. 

�� ����	%�� ����	���� �	� ������ �����	���	� �	�������� ��� ��!���-%������ �	�
��� ����	����

�������. [�� !���!������ ��	������ �	�������� 
�% �	�
����, ����	���� ������� ���� ��������#���-

	����� � �� 	� ��������. 

.���	���� ��	� ��E ����� #�	���% #�!�� � ��	���E  �#� ������������ ����	����. '���	��� �	�����-

	��E���� �� ����	%�� ����	���� ���EF ���&��� ����, ���� ����	���� ������� ���� !����� ��%������ ��
-

����� � ���	� �	�������� ���	����. 

��) !/��
� 	�!������� ������&��� �����������, (� � ��%����#���� �%��� ��	����
��� �����, ���	������ ��

	����� ���	#����	��, ��
����� !������������ ���	���� ���; �	������� ��	������� ���	����F ���� � ���� !

�������� ��	��; �������� �%��� ���	����F ���� �� �	������!����� 	�% ����	���� � ��	�����. 
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