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The experimental study of the air humidification processes at using of metered air humidification using 

regular film nozzles is carried out in this article. The attention is focused on the most significant issues of pro-

viding a comfortable air environment and microclimate creation for the latest modern technological processes. 

On the experimental studies basis the full evaporation moisture time for the working range of velocities was de-

termined, that defines the humidifier with nozzle impulse irrigation operating mode. 

�'@&!�5! �'���: ��������/� �������/� ������� — ����������� — �
�������� ����#����� — 

���
� ���������. 

��� �/$��� ����#������ ��#�� ����
���, ����� �
���� 
����� ���-� �������� ��� ��������/�

���$������. '�� �����/���� ��/�, ������-�� ���������/ �������&��� ��� �/$��� �� ������� ���$����

�/������ � 8����
������� ����� ������ 
����� — ��� ����� �� �������� �� $���� �����& ����
����, — 

������� ���$���� ����
������ � ����� ������ 8  ���������� �����	����������� �������, ��������

������������� ����#����� �, � ������������ �������, �������� ���������� � ������������� �$���#�-

����� [1]. ������/� ��������, �����/
� ������� ����������������� ��� �/$��� ����#������ � �����/�

�������� ��� $���-������ �$4����� � ��������������� ���	�����:  

–  ������������������ ����#����� (
����
������ ������������������ � ��/� � ���
�#����� ������-

������� ������������������);  

–  ���
� ��
�,���� � ��� �����
/ �����	����������� �������;  

–  ��������������/� �������� 8������ �  ��������� ���	��� (������
�������/����$���������);  

–  ��������/� ���$������ �$4���� 8��������	����/� ������/;  

–  �$4�
 ������������/� �������	��.  

.�� �$��������� ��
 ������ �����-��� ����/ � �������� 
�������
��� ��� $���-������ �����-


���/� ��������������� ���	����� ����$�#�/
� ����&��� ������/ �� ����#����� �������. �����
��, 

��� ������� �. '���� 8�� �������� ���������� 53,5 % �������� ���
��� ��� 4690 �����. ' ����
������&

������������ ��������� ����#�����, �����������&,���� 
��/
 8����������$�����
. .�� ��-���� ��-

����� ���/-���� 8  ���������� � ���#���� 8��������	����/� ������ ������������� ��������� �����

������� [2]. 
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� �������� 8������
�������/� �$���	�� �/$���/ �����
���/� ��������/� ������� ()�): ���
����-

���
 / !������ (����
���/� 
�������/), %�����-9�� / 7�������� (�������������), +������ / @��	��

(GLASdek). ��
�������� ������� � ���/, ��������������, ��
������� � �����&,�� ����������: t� = 10÷ 

40 °5, tw = 5÷80 °5. 5������� ������� ������������� � �������� v = 0,2÷30 
/�, Fv = ±5 %. 6�
������ ��-

����������� ���#����� M = 10÷89 %, FM = ±3 %. .�� �
�������� ������� ����������� ���	������� ���-

��������� ���������� �� 
���/� ���$�� ���
����
 ∅10 

 � ���������
� ���
����
 ∅2 

 (68 -�). 5

	���& �����
������ ���-���� ������� ��� ��� ����������� 
������������ �����, ������������� �� ��-

�#���&,�� �����. 6�
������ ��
������� ���,���������� � ��
�,�& 8����������� �����������

ELIWELL ID 961 LX. .�� ��
������ �������� ���#���� ������� ������������� 	� ����� ���
�
���

3�-3010 techno. .�� ��
������ ������������� ���#����� ������� ������������� ����$���������� ����-

��������� ���#����� �
������� � �/����
 (4…20) 
� — .� !�-02-HIH-(0…100 %)-100-.. 5 	���&

����������� ���,��/ ������ ���/ ������������� ����-������ ������� �� � ����� �
�������� � ��
�-

,�& 8��������/� ����� 
���� �)-02+5! � �����-�����& ±0,05 %. )��������/ 8������
���� ��������-

���/ � ��$�. 1, �� ��������� �����/� ���������/ ������/� ��������������, ��$�. 2. 

��8'�.� 1 – 3��+!)�0!�*�'-��! �+)!"!'!��! *�'7��5 +'!��� ��"5  

"'# )�9'�&�5$ *�+�� ����"��

+���� �������, ��
��� �������

���,���  

F�, 

2

�$4�
  

V�, 

3

«�����» «�
�������» 

���,���

������ F, 



���
����

(�.������) 
29,4 0,0525 6,305 8,155 0,63 

��� 23 

%�����-3'�
1,36 0,0099 0,198 0,260 0,46 

��� 30 

%�����-3'�
0,91 0,010 0,150 0,203 0,51 

MUNTERS 32,3 0,062 7,830 9,535 0,87 

��8'�.� 2 – �"!'-�5! $�)��*!)��*��� ���'!" !05$ ����"��

%�����-9��
����
���/

)�-23 )�-30 
)����
���� GLASdek 

1 ���,��� �����������, 



2
/


3 138 91 560 543 

2 +���� “�����”/ “���#-

���”, ��/

3 43,9 / 50,2 21 / 25,6 120,1 / 155,3 215 / 262,2 

9������
��������� ������������ ����������� �� �����&,�� 
�������: 

–  ����������� ����-������ “�����” �������; 

–  ������� �����#����� � ������& �����; 

–  ���������� �������, ������������ � ����-������ “�
�������” �������. 

5������� 8������
�������/
 � �������/
 ����/
 $/�� �����������, ��� �����,���� ����������-

#���� �������, �������,��� ����� ����#��������� ���������� ��,�������� ������� �� ��
�������/

���/ (��
 �/-� ��
��������, ��
 $���-� �����,����); ������-���� 
�����/� �������� ������� � ���/

(��
 
���-� ������-����, ��
 $���-� �����,����) � 
��� ������� �� ����
����� (��
�������� � �����-

�����#����) �������, �������&,��� � ����#��������� ����������.  

5������� ���. 1 ����������#���� ������� �� ����� � ����#��������� ���������� ����������

0,009 ��/�� (K) � 0,003 ��/�� (J). 

� ������, ����� 
�����/� ������ ������� �������� ��������/
 (G� = const), � ��
������� 
�����/�

������ ���/ Cw, �����,���� ����������#���� ������� ������ �� ��
�������/ ���/ (���. 1). 9�� ������

�$4����
�, ��������� �� ���� ������� (G�/Cw = 0,5; 1; 2; 4) ���������� ���/ ���������� ��� ����#�����

�������. ��8��
� ��� ����#�������/� ��������� � )� 	������$����� ������������ �����������&

������ ���/ [3]. 

���#� $/�� ��������� 8������
��������� ������������ ���
��� ���-���� ������� �����. 6�����-

������� 8��������/� ���
�
��� ELIWELL ID 961 LX ��� �������� ��
������ ��
�������/ ������ ���/

�� ���
��� (�����-����� ±0,05 °5). +�����/� ������ ������� �����������: 

�� FvG ρ⋅⋅= * , 

3
/�, 
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��� v* — �������� ���#���� ������� � ������ �����������, 
/�; 

ρ� — ��������� �������, ��/

3
; 

F = 0,115 

2
 — ���,��� ����������� ������� ������ �����������, 
/�. 

���. 1 – ������0��*- +)�)�7!��# �'�,���"!):���# ��9" $� �* *!0+!)�* )5 ��"5  

"'# )�9'�&�5$ ���*��>!��( 0�����5$ )��$�"�� ��9" $� � ��"5 G� / Cw

+���� ���/, ���$����
�� ��� �
�������� ������ ����������� ������� ������������ ���: 

w�Fm ρ⋅⋅δ= , ��

��� F — ���,��� ������ ���/, 

.  

��� ���
������ ����������� ��������� ������� ����� � ����������
/� �����
�� �����	������-

����� �������, ���������� ����#�������/� ��������� � ���������� �������� ���
�#�� ������� �������-

�� �������� $���, � �������� ������������ ���������� ���-���� ������� � ��
�,�& ����/��� ������-

�� �������. � 8��
 ������ ���$����
���� � ��$��� �������� ������ ��������� ������ � ������ �������-

��� ��
��� $���. 

�������������� ���
� 8������	�� ���-���� ������� 300 �, ���������&,�� ������ ���-���� ����

�����������. �� ���. 2 ����������� ��� �� ���
��� ��������� ���/ � ����������� ������� N � ������-


���� �� �������� ������� � #���
 ������� v ��� ����
����
 ���������
 ������� ������ F � ���,���

������� F�. 

   

���. 2 – ������0��*- �)!0!�� ��+�)!��# ��"5 " � +��!)$���*� ����"��  

�* ���)��*� +�*��� ��9" $� � :���0 �!&!��� ����"�� v

�� ���. 3 �������� ���������� 8������
�������/
 ����
 ������
���� ��
������ ��
�������/

������ ���/ tw �� �������/� 
�����/� �������� ������� G�. � ���	���� ��$��/ ����#���������� ���-
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������� ����� ���������� �
��������� ���-���� ������� ��
�������� ������ ���/ �������� �������-

��� � � �������-�
 �������� ����#����� �� 
��� ��������� ���/. ��������� ����� 
�
��� ���
���, 

����� ���������� ���/-���� tw, 8�� ��������, ��� ����� ����������� ���������� � ���$����
� ������-

��� �����������. 

���. 3 – ������0��*- �90!�!��# *!0+!)�* )5 +'!��� ��"5 �* 0������,� )��$�"� ��9" $� G�  

6������� 
�#�� �
������/
� ���-����
� � ������
���� �� 
�����/� �������� ���������� �� 20 ��

40 
����. 

�5��"5

�� ��������� ������� ����������� ���������/� 8������
�������/� ������������ ����������� ���-


� ������� ��������� ����� ��� ��$����� ��������� ���������, ��� ���������� ��$���� ��#�
 ����#��-

���� � �
������/
 ���-����
 �������. 9�� �$����������� ����� �� �����	������� �$�������� 	����

(����&������ ��������� ���
��#���� $�������), � ��������� ����������� 8����
��� ������ ���/ (��-�

15...30 % �� ������������ ��� ��������� � ����#�����). 
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