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The prospects for the use of heat- chiller systems obtain water from the air. Defined energy-efficient (for the 

maximum numerical value of the coefficient of thermal) modes absorption water-ammonia refrigeration machine 

to regenerative heat exchanger solutions depending on the temperature of the cooling medium, cooling the 

temperature of the object, the temperature of the heating source. The results are presented in graphical form and 

the analytic dependency.  

�'@&!�5! �'���: ����������� �$���$	������ ����������� �-���, 8������������� 8  �����-

�����, �������� ��8  �	����, ������� ������� 8��������	��.

�$,���������, ��� ��/ 	���/ ������� �� ������� � $��#��-�� ���� ������ ����, � $���$� ��

����/� ������/ � ��� �������� ���� ��  ������� � ��������/� �����#���/� ��� ������ �, 8�� ���-

���	�� $���� ������ ����� � �$����� $���,�. .�� ���������� � ��-���� 8��� ���$��/, � ����$��

2003 ���� 7���������� ����$��� ��������	�� �$4�������/� ��	�� �$4����� 2005–2015 ���/ +�#��-

������/ ����������� �������� «���� ��� #����».  

����� 70 ���	����� ����������� ������ -��� ����/�� �����, ������ �� 97,5 ���	���� ��� �������

�� ������� ���/. �����-���� 2,5 ���	���� ���������� �� ������& ����, ����� ��� ����� ������� ����-

����� � �����#���� ��������� � ��������/� -�����. +�#�� ��, �������� ����� ������� ���/ ����-

����� � 1 ���������� ���� ���� ��/. 3� �����/� �$4� ���������� �� ���� 1.000,000,000,000,000 

������. �� ����/ ��$��/ [1] ������� �$���&���� ���#����� $��� ����� ����������� ����������

11 �/
3
, � � ����������� �������� ��� ������� �� 25 �/

3
� �/-�. %���-�� ���������� ����� ����������-

�� ����� �������� �� ���������� ������� ���/, ���� �� �����#���� � ���� ��� ����� �����������. ��-

�����, � .#�$��� � ������� ����� ���� ����������� �� $/���� ��#���, �� �$���&���� ���#����� ��-

�������� 18...24 �/
3
. '��������� ���/, �������,���� ��� ��#�/ �������� � 10 �

2
���������� ���-

�/�� ��� 5����/, ����� �� �$4�� ����� ���,���& 1 �
2
� ���$���� 50  [1].  

��8��� ����� �� ��#���-�� ����� �������� �������� ���������� �������&,�� ��������� ���� ��

�������, ����� ��������������� �� ����, ��� ��� ���$�����.  

5 ������� ����� ������& ����, � ����� ����������/� �����������, �������� ���� �$��� �������-

��������/� ������ �� ������� � ���������� ������������� ��������� �����	������� ����#����� �����

����������� (����#����� � ������ ���� ������/� ����� � �$��������� ���/). �������, � ����-�-

�� (+���������) ������� ������� ���������� � ��–����$�� ���������� 27...30 °5, �������������

���#����� 60...80 %. 9�� ��������, ��� � ��#�� ��$������ ���� ������� �����#���� 20–24 � ���/. 

��� ����#���� ���������/ �� 10...15 °5 �� ��#���� ��$�������� ���� �#�� �/������ 10–14 � ���/. 

� 6������, �������, 190–200 ����� �����������&��� �/����/� �������� ��� ��������� �������

���/ �� ���� ������ ������� (� �-����, ����-����� ����� ����� ���� $/���� 100 %-��� ���#�����

�������). 

.�� ���/-���� 8  ���������� ���	����� ��������	�� ����� ���/ ��������&� ������� �	���&-

,�� 8�����/ — ����������������/ (,�$���), ������/� ���$/, �$��������&,�� �������� ����� ��

����������/� ���������� � ������ ���$�����, ��$���&,�� � 	��������� ��#�� «�������-��������».  

���$���-�� ����������/ ��&� ����/, �������/� � ��$���� �������/� ����������� ����������-

���� ������ — ���������/� �-��, �����/� ������������� �$��������&� ���������� ��#� ����� ��-
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�/. 6�������, ��� ��� ��������� 1 ����� ���/ ���$����� ��������� ����� 1 ���·� 8������8������, � �

������ �� ������ ������� 1 ��/� �/������ ~ 10 �/� ���/. ��� ���������� ��8  �	����� ����������-

��� ����������� �-��/, ����� 3, �� ������������ 1 ����� ���/ $���� ������������� 8������ �������

~ 0,33 ���·�.  

� ��-� ����, �������� �$4� �/��� �$���������� �� �/������& ���/ �� ������� ���������� ��

�����/, ��&,�� � ���� ������� ������������& ����������& ��������� � 8����������� �������. 

����� � �� ��������� �����������/� ��������� ������������ ������ ��� ������������������ ��

3–4 ������ ���/ � ���. ��� $���� �/����� ������������������ ���������� ��,��������� �����������

��$������ ���������.  

���$����/ ������� ��$��/ ������������� ����������� �-��/ �������� ������� 8��������-

���� 8������. � ��#� ���� �������&,�� ����� �����, ���/�/��&,�� �� �	�� ���/, ���������/ � �

8�������������. 3��� �� �� ����������/ �������/ ��������� 8������ � ��� �������� ����	�. 

���� �$���� ���$��� ��������� ���/ �� ���� ������ ������� — ���������� ������� � ������-

������ ������, ������� �� ������,��� ������ �� ��-�� ������ ��-����, � $���-������ �����������

������#���� ����&��� �� ������ ��������. 

��8���, � �������� ���$���� �������������� ����������� ��� �/$���� ������������� ������-

��������/� �$���$	����/� ���������/� �-�� (��+), ��$���&,�� �� ��������� ����������	�������

����� — ��������� 8������. ���� �� �����$�,�&,�� ����������� �������� ����#����� ��������-

����� ��,�����&,�� �� ����������/ �������/� ������������ ���/. 5����/� �$4� ���,���� ���-

����/� ����������� (5' � ��� ���������� $���� 110 ��.
2
. 

������ ��#��/� ������������� ��+ �������, ��� ������/� ���$��/, �����/� ���� ��-��� ���

������������� �� � ������� ��������� ���/ �����&,��: ��-����/�, �����$����� ��������	�� ��+ �

�����-�/ ����#����� �������������&,�� 8�������, � ��-����/�, ������#��� 	���, �����/� �#��

$/�� $/ ����������� � �������� ����������� ��������� ����#���� ������� � ������ ��������� ���-

��	����/� �����/� �������/� ����������� (80...100 °5).  

� ����� �������� ���$���-�� ����������/ ��&� �$���$	����/� ���������/� ���������/�

�-�� (���+), �����/� �������&� �������� ���$�����& ��� ���	�& 	����.  

� ����� � �/$��� ���+ ���$����� �������, ��� � ��������� ���/ � ����� � ��$����������/

���������/ ����������� �� ����#�&,�& ����� ����� ����������� ������� ��� $���-�� �������

��������� �������/ ���������/ ������. ��������� �������/ �#� ����� �����������&� ����-

����� ��������/� �������/� ���������/� ������� ��� �������/� ����� ���������/� �-��: ��� $/-

���/� � ������/� ������������� — ������; ��� ������� ������������� — �����������; ��� �����/�

����� – ����. 

���+ � ������� �� �������� — $������������/� �$���$	����/� ���������/� �-�� � ����-

8#������/� �����/� ���������/� �-��, ���������/ ������ � �����/� �������� ����, ��&� $����

-�����& �$����� ���������, � ���������, � �$����� ����	������/� ��������� �� ���� 50 °5. .�� ��

��$��/ �#�� ������������ ��/� �������/� ��������� �������� 8������: ��������������� ���, ����-

��& ����, ������,�� ���/ �����, �/�����/� ���/ ���������� ����������� ��������. ���+ ���� �����

�����	����������� ������� ���� $/�� �����������/ � � ������������� ��� ��������� �������� ��-

���#���/� ��������� � ��������������������� �/���. 

���$/� ������� ����������&� ���+ ��$���&,�� �� ����$������/� ���������� 8������, � ����-

�����, �� 8������ ���������� ���������. ����� ������� ������ � ����#�����& ��������������� ��-

����������� �������/� �����������, ������,�� � ������,�� ���� -������ ��������� � �������

��������� � �������� �������$#����. ��������������, ��� ��� ��$/��� ��������� 8������ � ����/� ��-

���� ���� ����� �� �#�� ���������� �� ��������� ���+ ��� ������������ �������������� ������. ��-

������/� ����� �#�� ������������ ��� � ������� �����	�����������, ��� � � �������������. 

������� �� ��#�,�&�� �������� ��������� ���+, ��� ����������� � 8  ���������� �� ������-

������� � ������ � 5'. � �����& ������� 8�� ������� � ������ ��������� ���&,��� �������������, 

�.�. � �/$��� ���� 5'. ���, �����	����/� �����/� 5' ��$���&� � ���������� ��������� 80…100 °5, �

������/� — �� 250 °5. 5�������������, ��������� ��&� � $���-�& ��������.  

6������� [4], ��� 8������������� 8  ���������� ���+ � $�����/ ��$��� ���� ������� �� ����

��������� �� ���� ����#�/� ���������: ���������/ ����#��&,�� ����/ (#	�); ���������/ �$4��-

�� ����#����� (#	 ); ���������/ ���&,��� ��������� (#��). 6����� ������������� ���������� ���

���������� 	���� ���+ [4], ������� �� ����/���� ������/� ������� 8��������	��. 

?��� ��$��/ — ���$����� ����� ���������� ���&,��� ���������, ��� ������� 	��� ���+ $����

���� ���������& 8������������& 8  ���������� ��� ������/� ����������� �$4���� ����#�����

(#	 ) � ����#��&,�� ����/ (#	�), �.�. ��� ������/� �������� 8��������	�� ���+. 
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.�� ������� ������������ �����	������ ���� ���+ � ������������/ ������$������ ������-

��� ()��) [2] (���. 1). .�� ������� 	���� ���+ $/� ����������� �������/� ������� [4-6], � ������

��������������� �������/ (����������, ��������, ������/� �$4�) �  ���	�� ��������� (8�����-

���) ��������&��� �� ����������/ ��$������/ ������������ ������-���� [4]. 

���. 1 – �$!0� ���� ��+�'-9������# "'# ���'�9�
(��1, ��2 – ")���!'- 1 � 2; � – �����) 

6�����/� ����/� ��� �������  ����������� � ����� ��/�� 8��������	�� ���+ � #�������/

����#����� ��������c����&,�� 8������� � ��������/ — ���������� [6-7]. 6�����/� ����/�: ��-

�������� ����#��&,�� ����/ #	� = 25...35 º5; ���������� �$4���� ����#����� #	  = ���� 30...15 º5; 

���������� ���&,��� ��������� #�� = 80...185 º5; �������/ ��������� �� ��$���� 8�������(�� ����-

������) — 10 °5; ������� ��������� �� �/���� ���������� — 10 º5; ������� ��������� �� ��������-

�����&,�� 8������� (�����������, �$���$��, �� �������) — 5 º5; ������� ��������� �� ����������

— 5 º5; ������� ��������� �� )�� — 5 º5. 

5 ����� �������/� ������ [4, 5] ���������/ ���������/: ��������	�� � ��������� �����; 

�/�-�� � ���-�� ��); ���$��� ��) �� �/���� �� )��. 

���������� �������� ��������	�� � ��������� �����. 

+������� ���� ����� �: ��) �� �/���� � ����� ����������; ������ ������ �� �/���� ����������; 

�����&,��  ����. 

������������ ��������� 	������	�� �������� �  ���/. 

������/ ������/� 8��������: ���$��� ��) �� �/���� ����������; ���$��� ��) �� �/���� )��; 

�������� ��) �� ����� � ���������; �������� ��) �� �/���� �$���$���; ��� ���������� ������� ��); 

 ���/; ���� �� �/���� ����������; ���� ������� ����� ����� �� ��������. 

���������/ ������/� ������/� �������� ��������� (�� ��������, ����������, ������������, ����-

������, �$���$���). 

� ���	� �������� ������������ �������� ��8  �	����. 

��������� ������������� ������������ 	���� ���+ � ������������/ ������$������ � ��-

������/ ���������� ���������/ ���&,��� ��������� ��� �������/� ����������� �$4���� ����#��-

��� � ����#��&,�� ����/, �$��������&,�� ���������& 8������������& 8  ���������� � ����/�

�������� (���. 2). 

��������� � ���������� ������������� ���������� �#�� ����������� ����#��&,�� ����/ (#	�), 

����������� �$4���� ����#����� (#	 ) � ����������� ���&,��� ��������� (#��) ��� ������� ����-

������� �������� ��������� ��8  �	�����. 

2��������� ���� �����&,�� ���: 

2 2 3

2 2

47,74648658 1,01853416 0,013464939 1,12675283 0,02319431 0,00017897

1 0,03803459 0,00049505 0,00750582 0,000151575

	� 	� 	 	 	 
��

	� 	� 	 	 

# # # # #
#

# # # #

− + − + −
=

− + − +

+���������� �����-����� ������������� ���������� 5,3 %. 5������ �����-����� 1,1 %. 

��������/� �/-� ���������� �� ����/��&� ��$��� 	������	������� ������. .�� �	���� ������

������� $/�� ��������/ �����������&,�� ������/ ��������� ��������� ��8  �	����� 	���� ���+. 

0
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��� Qo — ������������������������;  

Qh — �������� �,����� ���������� ���+;  

Li — �,����� ������. 

���. 2 – ������0��*- *!0+!)�* )5 ,)!@7!,� ��*�&���� �* *!0+!)�* )5 �$'�:"�@7!( �)!"5  

+)� )�9'�&�5$ 9��&!��#$ *!0+!)�* )5 �8A!�*� �$'�:"!��# � +)� 0����0�'-��0 9��&!���  

*!+'���,� ��6//�.�!�*�

��� �����������, ������& ����/���� ������������� ����������, �������� �� ���. 3. 

���. 3 – ������0��*- 0!:" *!0+!)�* )�0� ,)!@7!,� ��*�&���� (���),  

�8A!�*� �$'�:"!��# (���) � ��) :�@7!( �)!"5 (��#) +)� 0����0�'-��0 &��'!���0 9��&!���  

*!+'���,� ��6//�.�!�*� .��'� ���� � )!,!�!)�*���50 *!+'��80!�����0 )��*��)��

�5��"5
1.  5 ������������� �������/� ������ ������� �������/ ���������/, �������&,�� ���������

������ ���������/ ��������� ���&,�� ����/ ���+, �$��������&,�� ���������& 8������������&

8  ���������� ��� ��$��� � -����� ��������� ��������� (#	� = 25..35 °5; #	  = ���� 30..15 °5; 

#�� = 80..185 °5). 

2.  )�$��� 	������	������� ������ �� ����/-��� 0,5 % �� �������� �,����� ����������, � ������-

����� �� ������ �� 8������������� �������������� ���+. 
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The new automatic control systems (ACS) of absorption refrigerators (AR) are presented. The control con-

cept, which presumes the transition from position to continuous (quasi-continuous) algorithms and realization of 

the new functions providing for all operating modes of AR the necessary degree of purification of the ammonia 

vapor from water and minimization of the heat losses, is substantiated. The changes of the static and dynamic 

properties of the AR The changes of the static and dynamic characteristics with changes in the intensity of heat 

rejection from the dephlegmator outer surface into the environment and supplied to the generator output, are 

explored. It is shown that there are at least three basic heat output ranges — not launching the generator, quasi-

optimal and sub-optimal efficiency of work. 

�'@&!�5! �'���: ���, 5�!, 8������������� 8  ����������, �� �������, ���� ���������� ���-

����� �������� ������� �����, ���	��	�� ���������� 8  �������� 5�!. 

6������������ �������������� ������ �������� ����������/ �����$� ����������� �������� ��-

,��/� ���������. ��� ���$����/� ����������/� ��#��� �� ��������� ��������� �� ������������/�

�������� $�� ��,�������/� ��������. ������/� ���������� �������������� ������ ����&��� ��-

���������/� � �$���$	����/� ���������/� ���$��/ ('�� � ���). ������/ �����,����� '��, 

������� �$�������� �� -������ ���������������, �������� $���� �/����� 8������������� 8  �����-

�����. 5����/ �������������� ���������� (5�!), ��� '��, ��� � ���, �$��������&� ������ ���$�-

����	�& ��������� � ����#���/� ������. ��� 8�� ��� �����	����� �������&� �������-�� ����-

	����/� �������/. .�� '�� 8�� �������� � ������������ ���&����� � ����&����� ����������, 

� ��� ��� — ������������� ������� �������� �,����� � ������������ ����. ����� �������/

���������� �$���������&� ����������/� �������/ ����$���� ��������� � ����#���/� ������ �

��,���� �������� �������� 8��� ����$���� ������������ ������/� ��������. � ������� ����� 8��

�������� � ���#���& �������� �����,���� ���������.  


