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�� ���
� ��$��/ ���������, ��� ���$����
� ������� �� ���
���� ��� �/$��� ��! ��� 	���� �����-

���$#����.  

�� ��������� ����/�, ��������/� ��� ���������� 8������
�����, 
�#�� ������� �/���, ��� $���

���
����������� !2� �� $��� ��������� ������ � ������/� ���������� ��$���� ��
������� ���������

������� ������/ �� ������ ������/��&,�� ���/, �� ��������& � ��������
� ������� ���/ �����������-

��
 �� ��������� �� �����������
 �������. ������&����� ��#�
� «������» �� ��#�
 «����#�����» 

��������&,�� ���/ � ���$���� �� ���� ��
������ ����#���� �$����/� �������� � ������
 �������

��!, ��������� �������
� ������ ��$����� $�� ��,�������/� ����$���� �������� � ������$
���/� ��-

�������. ������#���� � �/$�����/� $�������� ����
������� ��
����������� ��#�
� ����#�������

����/������ �� ���������� ����������� 
�������� � �����#���� ���
����-�����/� �����	�� ��� �����-

��
 ���������� �/$/.  
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 ������
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�
���	0). >
����
� �
�� 	 4
�	����	�	 
 �4�����
���

� 	 4
�	����	�	 �	
�"�� /	�	(�& �����-

������& (	����
��&1�&) �
�
��	��� 	��	�
�����	 ����4/ ��$	�4/ ��������. 

��&'$�($ #����: 
���
�
�
$4, ���������4, �
� 	 4
�	����40, �4�����
���

 	 4
�	����40, 

�

�	�	��	��� 2
����
�
�, ��	�
�����

	��. 

� ����� � �����
 ����������� ���������, ����,����
 �������/� ��������, ���/-����
 �������-

������ �������� �� ����#�&,�& ����� ����� ������������
 ��� $���� ����� ����� ���$��
� ��������-

���� ������������������/� ��������� �������. �� �������-��� ���� $�� ��,��/ ������������������/�

�������� �� ���������� � $������� ������ �������� �����	���/� �� ���������� � �������� ���#��. 
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.�� $���$/ � ���������
� ������������������/� ������� � ������,�� ���
� -����� ���
���&���

������������� ��
������� ��������, �����/�, ���
���� �� �� �/����& 8  ����������, �����&� ����-

����� ����������� ����#�&,�� ����/, ����� ������#�&� ������/� ������
/�, � ��� #� 
���� ������� �

��,��/� �������/ � � ����. '�� ���������� � �����
���/
 �����	���
, � ������ ���
�� ��, ��� $���-

$/ � ���������
� ������������������/� ������� 
�#�� ������������ ����/� ������ ��� �����/ ����

��������, � ������ � ����-� �/��-���/� � ���
����/� � ������ ����-�� ��
� ��������. 5�������� [1], 

��� ���
������ �������	���/� �������� �� ��� ������ ��� ��������  ���/ � ��������, ��� ���������-

���� �������	����, ��� ��� ��������/ �� 8��� �������� �� ������� � ��� ��������
 ���������� �����

$/���� ����&� ���� ����������� ��������, �� �$����&� ��������/
 ��������
 ��� ��� �����#��. 

��
�����#��& ���� ��� ������������� ���������� �� �������	���/� �������� �������� ������-

����� � ��-������ 8��� ��������. '�� �������, � ��� ����������, ��� ����������&� ��$�� � ��
��/, 
�#-

�� ������������ �����/ �� 8��� �������� ��� ������������� �������	����. ���$/� ������� ��������-

��&� ���������,�� � ����/� ��������, �����/ �����/� � ������������ ��#���� ����������� ���������


���� $/�� ����������/.  

���
��������� � ���������� !�����/ ��������� ����
������ ����������/ ������������� � ������-

�� �������	���/� ����� -����� ��������������/� �������� ��� ��� �$/�������/� � �/�����������

�$/�������/�, �����/ �����/� �� ���������� !�����/ ����������/.  

���!�*�.�"�5! ���(�*�� ��)� �85����!���,� � *5�#&!'��*���� �85����!���,�
6������	���/� �������� �������� �$��������/ �������
 � ��� ����������/� ��
������� �������-

��� — ����������, ����������, ���������, ���#�/� 8 ����, 8 ���/� 
���� � ������ ����� ����������. 

'�����������/� � ����������/� ������ 8��� ���������� � ��������� ����� ��
����� � ������� ��  ��/

�������� �������� � ������� �� ������������� (�������/�, ���
��������� � ��.).  

��) �85����!��5( ��� ��� $�����/� ��� ���/� ������ (Acorus c�lamus) — ��� ���$��#�/�, 

����/� � $�����/� 
���������� ���� �� 
���������� ��
������ ����/� (Acoraceae), ������� ��� ����

���. 

������������ �� $�������/� �����, $������, �� $������ � �� 
���������� �����, ����, �����	 �����

�� ��� !������ (���
� '����� � .���	��� �$�����), ����
�,�������� � ����/� � ���������/� �������, 

������ �$����� $���-�� �������, �����/� �������&� 
����� ����. � 
��� ������������ � <��-

��������� ����, 3�����, 5������� �
�����, �� ���������� )����� ����������� � ����������� ����� �

�� &�� 5�$��� �� .������� �������.  

���
������� � �������� �����-���
���������� �������� ��� ��
������� ��������� �����, ����	/ �

�
$���, � 
���	���, ��,���� ���
/-��������. 

-
�
���

0 �	���� [2, 3]. � �������,�� ���� �$/���������� �����#���� ����� 5 % 8 ������ 
����, 

� ������ �������� ������ ��� �������������� (�����
��, ������), � ���#� ��� ��,����, �����
��, 8������

� 
����8������, �����/� �
�&� �������	����& ����������. ������/
 ��
�������
 8 ������ 
����

�������� ������ (U-������� � α-�������, �$/��� �� ��

����� �����#���� � 8 ����
 
���� ����������

����� 10 %). '��
� 8 ������ 
����, � �������,�� ���� ������ ���	� ������� ��� �������� �������

�������� ������, ������ ��������, � ���#� �������� �&	�����, �������� ����
��, ��$����/� ��,����� �

��.  

� ��$��� [4] ��������, ��� U-������ (���$���-�� ���������� �������� �����#���� � ���� �$/������-

��
) �������� ��
������
 ����������
 (�/�/���� ������������ ������
/�).  

� ��$��� [5] ����������� ������������ �������	����� ( �
���	�����) ���������� 8 ������ 
����

���� �$/����������, � ��� #� ������������/� ��
�������� 8���� 
����, ������ �������� (Liposcelis 

bostrychophila). �����/ ��$��/ �/������ �� 8 ������ 
���� ��� ��
�������, �����/� �� �� 
����&


���� ��������� �������	����& ����������: 
����8������ (8,6 % 
���. � ��������
�
 
����), 
�������-

8������ (14,0 %) � V-������ (50,1 %). 9 ����� 
���� ������������� � �������� ����������� �������	���

� � ��������  �
������. 5�������� ����������� �� �������& :.50 (������������� ����). '�� �������-

�/� �������	�� V-������ ������� � ��� ���� $���-�& ����������, ��
 ��
� 8 ����� 
����, ����������


�������8������� $/�� ���������
� � ���������� 8 ������ 
����, � � 
����8������� — $/�� ���������

��#�. �$� ���
��� 
����8������� �������� � ��������� ��� $���� �/����&  �
���	�����& ����������, 

�� ��������& � 8 ���/
 
����
. 

�� ����/
 [1], �������,� ���� ��������� �� ��	� � ������	 �������� -��������� ��� ��������/� �

��-���/� ��. � 6���� ������������ ��� �������	��. ��� #� � [1] ��
�������, ��� ����-�� �� �������-

,� ���� �������� ��� 
��, ��
���� � �������/� ����� ���,��.  

�5�#&!'��*��� �85����!��5( (Achillea millefolium L). ��� ���� �/����������� (Achillea) ��
��-

���� ������/�, ��� 5��#��	����/� (Asteraceae), ������� ��� 8���� ����. +���������� �������� � ����-
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�/
 ������/
 ���
���
, �$���������/
 �������
 8 ������ 
����. 5��$��� $���-�� �����& ���
��

��� ������ �������/�, �/����� 30 �
 � �/-�. :����� ���#�/�, ������/�. ?����� ��$���/ � ��$���-��

��������, �$����&,�� ��	����� � ���� ��������. '������,� ��������, ���������. 6����������� ���

�������������, ������, ������������ � 
��������� ��������. 

@����� �����������B��/� � 3����� � ���� ���, �����B� ���#� � �� ������ ���������/. � ������-

�/� �������� �� ���������� !�����/ �/����������� ����������� ����������� �� ���� �������. )����� �

�
�-���/� ����� �� �������, � ������������/� ����#������, ���������, ����� �����. ������������ ��-

���, ������������ ������/� ���/ �������. 2����/ �/��� ����������/. 

-
�
���

0 �	���� [2, 3]. �����
��� ����� � ������ 	������� �����#��  �����/, ��������

��������, ��
����/, ���������& �������, ������� � ��$����/� ��,�����, �
��/, ������������ �����-

�/, ������, ���������, 
��������/� ����, �����$�����& �������,  ���������, �������, �����. � ��
�-

��� �����#���� �� 21 % #������ 
����. � ������� � ��	������ �����#���� 8 ����� 
���� (�� 0,85 %) 

#��������-���B���� ��� ������ 	����, � ������ �������� ������ 
������������/: 	����� — 8...10 %, 

��
 ���, �����, ���������������/ — �������, �	����$���������, ����� �����, ������/, ���#�/� 8 �-

�/, L-$������, U-�����, L-��
����, �����, $������	����. 9 ������ 
���� � 	������ $���-� ��
 � �����-

��. 

��������, �������	���/� �������� �/������������ �$��������/ ������������& �������/� ��-

,����. �� ���� �� ��,����, �����#���� �������� � �������,�� ���� �����������, — 	�����, � ���� ��-

��������/� ���������� ��
������� ��� �������	�����.  

� [2] ��
�������, ��� 	�����, � ��� #� 8 ����� 
���� 8�������� (�����#�,�� �� 80 % 	������) � ��-

�����/� ������� ������������ ��� �������	����� � ������������ (��������&,�� ������
/�) ��,�����. 

�� ����/
 [1], 	����� �������� �������	���/
 � ���	�����	�� 1% ��� ������������� � ���� 8
������. 

� ��$��� [6] ��
�������, ��� ���� 1,8-	����� � �� �$������ ��,��������� ����������& ������ ����-

��� ��
����, �� ��������� ������ ������� ���������� (� ������
���� ��  ��/ �������� ������
��� �

�����$� ���
������) ��� ��������� ������ ���$�� #����������������� ��
���. �����/ ������� ���#�-

��� ����������� ������	�� ������� ���� ��
���� � �������/� ������� 5������� '��� �����, � �����-

��������
 �� �� ���������� �������� Hemizonia fitchii (������,����� � ��
� #� ��
������ ������/�, ���

� �/����������� � �����#�,��� ����������� ���������� 	������). 

� ��$��� [7] ��������, ��� ���  ����
������� �������	����� � ������������ ���������� 8 ���/�


���� ���� ����� �������/� �������� �� ��
� ����� 
�������������� ���$���-�� �������	����� ��-

��������& � ����-���� ������� ������ �� ����� ���������,��� ����� �$������ 8 ����� 
���� 8���-

����� (�����#�,�� �� 80 % 	������) � ��
 	�����.  

�� ����/
 [1 � ��.] �����/ � ������ �/������������ 8  ������/ � ������ 
����� ������	 � ����-

���, ����&,���� ����/��; �$���&� ����,�� �����/� ������
/� (���, 
�����	/, �����/) � �������/�

���,��. � [8] ���������, ��� ������ �/������������ 8  ������� ������ ����, ������, �������, 
�������

� �
��������� �������� 
���, 
������� �����	/ � 
���, ��/#��������� ������� � ������,����, 

�
��������� ���������	/, ��������� � ���������� ������,���, �$������ 
�����	/, ������������ ,�-

�����. 

.�� ���
������ � $���$� � ���������
� ������������������/� ������� �/����������� �$/������-

�/� ��$���&� � ������ 	�������, ��������&� ��& �����
��& ����� � ����������� �������� �������. .��

������������� ������ 800 � ����-� �/��-���/� �������� ��
�����&� � ��������&� � ������� �� 30-40 


��, ����
 ������&� ���� �� 10 � � ��������&� 36-48 �����. 7������ � �����/ ��� ��
 #� ������-����

���/ � ����� ��������, ��� � ��� �������, �����/� ����� ����� �������� ������� 30 
�� [1]. �� ������-

�/
 ����/
 
�#�� ������������ � ���#�� �/��� �� ������� 2,5 �� �� 10 � ���/ ��� ������� �� ������-

��� �/-� ����������. 

3��� ��������, ��� ����� �/������������ �$/���������� �$������ ����-�� �������	����� �������-

���& ������ �������/��,�� ���������� ������/ $����������� (��������� 
��� � ��������� $������). 

����-�� �������	����� ���������� 8 ������ 
���� �/������������ �$/���������� ������ ����/�

����� ������
/� �������� � ���� ����$�#�/� ��$�� [9, 10]  

� ������ [9] ������������� ���	����� ���������� (�����$����� ��������� � ��$��� ��	� ������
/�) 

� ������������ ���������� ������ ����#������� $�����/��� (����������� �$��$���� ����	��) 8 ���/�


���� � ����/� 8���������, ��������/� �� ���� ��������. ���$���-�& ���	����& � �����������& ��-

�������� �� ���� ���������
/� 8 ���/� 
���� �������� 8 ����� 
���� �/������������ �$/����������, 

���������� ������� 8�������� $/�� ��#�, �� ��#� ��,���������.  

� ��$��� [11] ����
���������� ���������� 8���������� 8�������� ���� �����������/� �������� ���-

��� �������� Acanthoscelides obtectus ��� �������� ��
�� $�$��/�. ���$���-�& �������	����& �����-

����� �������� 100 % 8�������/� 8�������/ ������/ �����
���, ���������� ��������������, 8�������
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�/������������ �$/���������� ������� �������������& �������	����& ����������, �� ������� ��$�

��� ����-�� ���������. 9�������/ ������ $����/ � ���	���� ����� ��������� �� 8  ������/. 

� ����� � ���������/
 �/-� �$����
 ����������/� ���������� 
�#�� ������� �/��� � 	������$-

�������� �������-�� ������������ �������	������ �������� ���� �$/���������� � �/������������

�$/���������� �� ���������� ������������������/� �������, �������&,���� �� ���������� !�����/.  

�+���85 +)�0!�!��# ���!�*�.�"�5$ )��*!��(
'�� $/�� �������� �/-�, ��� ������������ �������	����� ���������� �������/� �������� ���-

$���-�� 8  ��� �����/��&� 8 ���/� 
���� 8��� ��������. ��������� 8 ���/� 
���� ����������

���#�/� � ����������,�� ���	��� � �������	��/ �� �� ������ �������� $���� ������/���� � 	���, ��

��������& � �����	����/
� ��������
� ��,��/ �������� �� ����������. ��8��
� ��#���� 	������$-

����/
 ����
������ ������� ��������� 8��������� 8��� ��������. �����	����� ���������
/� ����/�

�����/ � ������, �������, ������&��� ���/����� ����
����&, �� �
�&� ����� �������/� ���������� — 

������ ���� �������� � �� �����#�� ���� ������ ������/� ��
�������� �������	���/� �������� (��-

���
��, #�����������
/�) � ����
 �������.  

� ����� � �/-��������/
 ��#���� �����������/
 ��������� 8��������� �������	���/� ��������

�� ������ ���������� ��-�����, ������������ ��,����� — ���������������. 9�� ��,����� �����-��� �

���
�����& � ��,���� ���
/-�������� ��-�� ��� ����������&,���, ���������&,��� � $������	����-

�� �������� [12]. � �����
 ������ �����������
 ����������������/� 8��������� ����� ����/
� ������-

�� �� ��������/� ���� �������� � 8�������������� ���� ��,����, �� ��������
/� � ����. ���
�#�� ��-

������� �/�����	�����������/� ����������������/� 8��������� � �������&,�
 ���$�������
 �� ��-

��� ����� �������������
, ��� ��� 8�� 8�������/ ����-� �
�-���&��� � ����� � ����/� ������-�����. 

����
 �$����
, 	������$�������� ���
������ 8��������� ���� � �/������������ ��� �������� ��,�-

�/ �������� ����
�����. 5 ������ ������/, ������������� ����$�/� ������� ��,��/, ��������/� ��


��������� ������������� �������#�����, �� �������� -������� ��������������� ���
���� �� �� ���-

����/� �����������. � �����& ������� 8�� ������� � ������ ������������������& ��,�����&,�� 
���-

��� ��������� 8���������. 5����	�� 
�#�� ��
������� ��,�������/
 �$����
, ���� 8������	�& �����-

���� � �������� �������� 
������������� ����. ���
������ 
������������� 8������
��������� ����

������� �	����� ���	���/ 8�������������� $����������� ������/� ����������, �� ���� �����$������

���/-���& �������� � 8  ���������� 8�������������� ��,���� �� ������������� �/���. ����#�����-

�/
 
�
����
 ������������� 
������������ ���������� � ���	����� 8������	�� $����������� �����-

�/� ���������� ��������  ����������  �������������� ���������� 8�������������/� ��,����, 8������-

������ $����������� � ���������� �/����� 8  ���������� ��� ���
������, � ���#� ������������ ������

��$�����
���� [13].  

�!9 '-*�*5 6��+!)�0!�*�
������, ��,������� ��� ��������, $�� ������ �� �����/� �����
�#�� �������� 
���� 
�����������-

�� 8��������������. � �����& �������, 8�� 	������$�������� ���
������ ������ 8����������, ��� �����-

����������, ��� ��������� 8  ������/� ������� ��,��/ �� ������������������/� ����������. 5 8���

	���& $/�� �������/ 8�������/ �� �/��-���/� �������, ���� �$/���������� � �/��-���/� ��	��-

��� �/������������ �$/����������, �����/� $/�� ���/���/ � �����/� ��������. � �������� 8��������-

�� ������������ �����& ����, ����/� ���������������, �
��� ���/ � ���������������
 � ������-����

1:1 �� �$4�
�. 5�����-���� 8���������-
������� (��� � �/�����������) �/$������� � ������������ �

�
�&,�
��� � ���������� ����
����	��
� ��� ������������� ����/� ������� � ������� �� 8��� �����-

��� � 	���& $���$/ � ���������
� ������������������/� �������.  

'������������� ������-���� 
�#�� ����������/
 �/���
 � 8����������
, ��� 8����������, ��
��-

������ 8�������� � ���	� ���	���� 
������������ 8������	��, � ��� #� �������� ��������� 8�������� �

���	���� ��� �������� ��������/ � ��$�. 1. 9������
��� ���������� ��������� ��� ��
�������� ����-

#�&,�� ����/ — 24,6 °5; ��������� ��
�������� 8���������� — 22 °5; ������ 
�,����� 
��������� — 

900 ��; �$4�
 �������� 8���������� � ��������� — 260 
�. ���
� 8������	�� — 180 �. ����� ���������

8�������� � ��� ���/����� 8������� ���	�#������.  

� ���� 8������
���� �	��������� ��
������ ��� �������� 8��������� ���� �$/���������� � �/��-

���������� �$/���������� � ������� 7 �����. '�� �������� � ��$�. 1, ���
���� �� �������/� �������-

��&,�� 8  ��� 
������������� ����, ����/� � �����-����������������/� (50 %/50 % �$.) 8�������/

��������� ��������
�. 9�������/ � ���������������
, ������-���� � ���������
 
���� �� 8��� #� ��-

���� ���
��� ��
������
 ������#��/ �� $/��.  
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��8'�.� 1 – ��'�&!�*�!���! ���*��>!��! 0!:" )��*�*!'-�50 �5)-!0 � 6��*)�,!�*�0,  

��" 6��*)�,!�*�, *!0+!)�* )� 6��*)��*� � ���.! +)�.!��� 0��)���'����( 6��*)��.��,  

� *�� :! �+�����! ���*�#��# 6��*)��*� � +)�.!��! !,� $)��!��#

)�����������  

�/���
9���������

����-���� ����-

������ �/��� �

���������� �
���

8���������-�/���, 

��/
�

'������

��
����-

���� 8��-

������, °5

���-��� ��
������ ��� ��� ��������

� ������� 7 ���� � ���������
 
����

���� 4,8/65 65 
�� �������/� ���� �������� ��������-

�/� ����� $��#����, ������ 
�������

��������-

�������
4,8/65 102 ��
������ ���

5����  

�������,� ����

�$/���������� ����-��������-

�������  

(50 %/50 % �$.) 

4,8/65 78 
�� ���/� ���� �������� ���������/�

����� $��#����, 
�������

���� 5/80 56 
�� -����� ���� �������� ���������/�

����� $��#����, ������ 
�������  

��������-

�������
5/80 109,5 ��
������ ���

5���� ��	�����

�/������������

�$/���������� ����-��������-

�������  

(50 %/50 % �$.) 

5/80 66 
�� ���/� ���� �������� ���������/�

����� $��#����, 
�������

��������/
� 8��������
� $/�� ��������� �$��$���� �����/ ���/, �
������/, ���/, �$������, �$-

����, ��/#������. %/�� ��� #� ��������� �$��$���� ������ �$������, �$���� � ���/. ?���& �$��$����

�������� �������� $����������� 8��������� ��� �$��$��/���
/� ��������. ��$�&����� �� ��������
�

����������� ��� ���� � 24 �����/
 ���������
. !���-���� ���-���� ��������� �$��$�����/� ��������

�� ��$�&������ ��� $���-������ �$��$�����/� ��������. ������, ��� �$��$���� �����/ ���/ 8������-

��
, ��������/
 �� ������ ������� ���������������, ������ ��
���� �������, � ��������� ���-�� ��-

���/ ��������. 5������������, � �����
 ������ 
�#�� ����
�������� ������������ ���$������/� �����

����������������/� 8�������/. 

�$��$���� �������� ����������� � �������� ������. � 8��� ������ �� �$��$��/���
/� ���������

���������� �� ��$�&������, ��8��
� �� �����
 8���� ������������ �	����� �������	����& ����������

��������/� 8��������� �� �������. �� ��������/� 8�������/ (��� ����/�, ��� � ����������������/�) 

�������� ����-�& �����������& ���������� ������ ����/� �����/� 
������� (Lasius niger), ��� 
�#��

�������� �$ �� ��������� ������������ � �������	����� ���������� � �� ����-���& � ���������


������������������/� �������. 

�5��"5
1.  ����/� 8�������/ �/������������ � ����, ��������/� � ���
������
 
������������� ���� ���

8������	�� 180 � � 
����
������ �������� 
�,����� ���������, �$����������� ��������
 
�������-

����� 8������ 10,11⋅10
5
��/


3
, �����#�� �������& �� $���� 3 �����. ���$����
 ���$�� ����������� ���

����������� ��������/� 8��������� � ������� $���� ����������� ������� ���
���.  

2.  9�������/ ���� �$/�������� � �/������������ �$/����������, �� ������������������ � ��

������ ������, � ��� #� �� ������ �� �
���, �� �������� ����	��������� ������� �� ��������, �������-

���/� �$��$����. ��#��������� ������ ������������� ���������������/� 8��������� ��� �$��$����

���-����� �����/ (�� ���
��� ���/). � �����
 ������, ��������, 	������$����� $���� ��������� �$��-

$���� ���$������/
� ����� ����������������/
� 8��������
�.  

3.  6��������
/� ��� ��������� 8�������� 8��������� 
�#�� ��,�������� �������� �� �������	��-

��& � �����������& ���������� ����������� ���������. ���$����
� �������� ��������
���� ������/�

��
�������� (�����/� ��������#������� �������&� �������	���& ����������), ��� � ����, ��� � � ���-

������������. �����
��, ��������, ��� 
������������ 	����� (8���������), �����#�,���� � �/������-

������ � ����&,���� 8  ������/
 �������	���
, ������������ � �������/� ������������ ����������-

���, �� ����� ��������
 � ����. '��
� ����, ������ ����������/� ���������� �������, ��� ����/� 8��-

�����/ ����/��&��� 
���� 8  ������/
�, ��
, �����
��, 8 ���/� 
���� �������	���/� ��������. 
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4.  �������� �������� ������������ ���������� 8��������� ���� �$/���������� � �/������������

�$/���������� ������  ����/� �����/� 
������� (Lasius niger). 
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The possibility to increase the efficiency of active ventilation during storage of fruits and vegetables with the 

least loss software products using optimum air cooler and the best modes of the refrigeration unit. 

�'@&!�% �'���: ������� ������&�����, ������������ ������	
�, ������� ,
���
���, ���-��, ���
�-

��������#����, ��#�
� ����������" ���������, ���
������

���� ����
�, ������
�.  


