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ЭНЕРГОЁМКОСТЬ ПРОДУКЦИИ 

И НОРМИРОВАННОЕ ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЕ 

ПО ГП НПКГ «ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ» 

 

 

Проведен анализ использования топливно-энергетических ресурсов 

научно-производственным комплексом газотурбиностроения «Зоря»-

«Машпроект». Принята программа ежегодного снижения енергоемкости 

выпускаемой продукции, на 3 %. 

Ключевые слова: энергоресурсы, энергосбережение, удельные нормы, 

нормирование энергопотребления. 

 

Проведений аналіз використання паливно-енергетичних ресурсів 

науково-виробничим комплексом газотурбінобудування «Зоря»-«Маш-

проєкт». Прийнята програма щорічного зниження енергоємності 

продукції, що випускається, на 3 %. 

Ключові слова: енергоресурси, енергозбереження, питомі норми, 

нормування енергоспоживання. 

 

The analysis of the use of fuel and energy resources on the industrial science 

complex of gasturbinebuilding of «Zorya»-«Mashproekt» is conducted. The program 

of annual lowering of energycapacity of the production is accepted on 3 %. 

Keywords: energyresources, energysaving, specific norms, setting of norms 

of energy consumption. 

 

 

Постановка задачи. Актуальность бережного использования энергоресурсов в Украине 

обусловлена двумя факторами: 

1) резким увеличением цен на энергоресурсы в мире; 

2) неотвратимостью перехода Украины на мировые цены на энергоресурсы. 

Уже в настоящее время стоимость природного газа для промышленных предприятий 

Австрии составляет 500 евро за тыс. м
3
. 

Всѐ это говорит о необходимости повышения эффективности использования энерго-

ресурсов. Ни для кого не является секретом о крайне неэффективном использовании 

энергоресурсов в Украине. Энергоѐмкость внутреннего валового продукта (ВВП) в Украине в 

2,5-4 раза превышает такой показатель не только для промышленно развитых стран (Германия, 

Франция, Япония), но и таких стран, как Польша, Литва, Турция. 

Основное содержание. Научно-производственный комплекс газотурбостоения «Зоря»-

«Машпроект» (г. Николаев) является одним из крупнейших промышленных предприятий 

Украины. Комплекс выпускает более 90 % всех газовых турбин в Украине. Продукция 

комплекса пользуется спросом за рубежом и эксплуатируется в ряде стран, в т. ч. России, 

Казахстане, Иране, Греции и т. д. 
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Предприятие, обладая практически замкнутым циклом производства турбин, имеет на своей 

промплощадке ряд энергоѐмких технологических процессов, в т. ч. литейное производство, 

гальваническое производство, термообработка металлов, металлообработка, производство 

сжатого воздуха, выработка тепловой энергии и др. 

На предприятии в 2005 году разработана «Научно-техническая программа энергосбережения 

на государственном предприятии «Научно-производственный комплекс газотурбостроения 

«Зоря»-«Машпроект» на период до 2010 года». 

В соответствии с указанной программой на предприятии предусматривается ежегодное 

снижение энергоѐмкости выпускаемой продукции на 3 %, т. е. ежегодная экономия 

энергоресурсов должна составлять не менее указанной величины. 

Много это или мало? Всѐ познаѐтся в сравнении. Какие же показатели устанавливают 

промышленное развитие страны, в частности США. В этом плане представляет несомненный 

интерес закон Соединѐнных Штатов Америки 2005 года «Об энергетике», который начинается 

с раздела об энергосбережении. В нѐм, в частности, говорится, что «…министры заключают 

контракты на энергосбережение. Причѐм должно экономиться ежегодно примерно 2,5 % 

топливно-энергетических ресурсов. И, если достигается экономия в течение указанного срока 

(в законе говорится о 2007-2016 годах), то тот, кто этого достиг, имеет право на получение 

соответствующих субсидий и поддержки на федеральном уровне» [1]. 

Характерным показателем эффективности использования энергоресурсов на предприятии 

является один из показателей энергоѐмкости – электроѐмкость продукции. Указанный 

показатель входит в перечень обобщѐнных показателей энергопотребления в «Енергетичному 

паспорті підприємства» как величина пW  (кВт∙ч/грн). Наше предприятие потребляет 

значительное количество электроэнергии (более 80 млн кВт∙ч в год). 

В течение последних пяти лет на предприятии наметилась устойчивая тенденция к 

снижению электроѐмкости выпускаемой продукции (см. таблицу) 

Таблица 

Электроѐмкость продукции 
 

Год 2004 2005 2006 2007 2008 

Электроѐмкость продукции, 
грн

чкВт
 

0,163 0,112 0,109 0,093 0,087 

 

Значительное снижение электроѐмкости выпускаемой продукции обусловлено различными 

причинами, в т. ч.: 

– ростом объѐмов выпускаемой продукции. Этот факт напрямую связан с 

эффективностью использования электроэнергии: как пример, термическая печь 

загружена на 20 % или 0 % еѐ объѐма; 

– внедрением нового энергосберегающего оборудования и материалов; 

– контролем за соблюдением норм расхода электроэнергии. 

Нормированное энергопотребление – это одно из направлений по повышению эффек-

тивности использования энергоресурсов, которое связано, в первую очередь, с внедрением 

беззатратных, организационных мероприятий. Следует отметить, что Национальным 

агентством Украины по вопросам эффективного использования энергоресурсов (НАЕР) 

уделяется первостепенное внимание нормированному энергопотреблению в Украине на данном 

этапе развития еѐ экономики. Основным документом в работе по нормированному 

энергопотреблению на предприятии является Наказ Держкоменергозбереження від 

22.10.2002 р. №112 «Про затвердження основних положень з нормування питомих витрат 

паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві» [2]. В соответствии с указанным 

документом, нормированию подлежат все виды продукции и работ, предусмотренные 

номенклатурой по статотчѐтности форма № 11 МТП, и другие виды продукции и работ из 
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расчѐта охвата нормированием не менее 95 % каждого из видов потребляемых покупаемых 

топливно-энергетических ресурсов. 

Необходимо отметить, что в соответствии с новыми требованиями к отчѐтности по форме 

№ 11 МТП (Наказ Держкомстату України № 256 від 27.07.07 р.), количество видов продукции и 

работ, по которым предприятие должно отчитываться, значительно сократилось. В настоящее 

время предприятие отчитывается по разделу III «Електроенергія» формы №11 МТП только по 

пяти видам продукции и работ в т. ч.: 

– «Електросталь вуглецева для лиття» (ряд № 6450); 

– «Зливки з електросталі вуглецевої» (ряд № 6451); 

– «Кисень» (ряд № 6380); 

– «Послуги з розподілу води» (ряд № 8930); 

– «Відпуск тепло енергії виробленої котельними» (ряд № 6030). 

Суммарное потребление электроэнергии за 2008 год по указанным видам продукции и работ 

составляет всего 8,7 % от общего потребления электроэнергии предприятием. Тогда как, 

согласно требованиям «Основних положень...» [2], эта цифра должна составлять 95 %. Каким 

образом обеспечивается нормирование электропотребления на предприятии? При анализе 

электропотребления на производство продукции и работ, не вошедших в форму отчѐтности 

№ 11 МТП, была установлена необходимость разработки для различных технологических 

процессов и производственных подразделений как технологических, так и общепроизвод-

ственных норм расходов электроэнергии. 

Перечень таких видов продукции и работ можно условно разделить на две группы: 

а) энергоѐмкие процессы производства (литейное производство, термообработка, 

производство сжатого воздуха, кислорода и т. д.), для которых возможно разработать нормы 

удельных расходов электроэнергии на единицу производства продукции в натуральном 

выражении (по законченному процессу производства); 

б) производства, которые связанные с холодной обработкой металлов (металлообработка), 

выпускающие продукцию широкого, непостоянного ассортимента и являющуюся в какой-то 

степени полуфабрикатом. Для этих производств (цехов) в соответствии с рекомендациями [3] 

были разработаны нормы удельных расходов электроэнергии на нормо-час трудоѐмкости 

основного производства. 

При определении норм удельных расходов электроэнергии на производство продукции и 

работы были использованы два метода: 

– расчѐтно-аналитический метод; 

– расчѐтно-статистический метод. 

При расчѐтно-аналитическом методе норма получается путѐм расчѐта каждого 

нормообразующего элемента и их суммирования: 
n

=i

in321 Н=Н++Н+Н+Н=Н
1

... , 

где 1Н , 2Н , 3Н ,…, nН  – расчѐтные (нормативные) величины затрат электроэнергии по 

отдельным статьям расходов. 

Указанный метод был использован для разработки всех общепроизводственных норм, по 

которым наше предприятие отчитывается по форме № 11 МТП (см. п. а). 

Одним из значительных потребителей электроэнергии на предприятии является металлур-

гическое производство, связанное с получением готовых отливок из чѐрной стали. Контроль за 

эффективностью использования электроэнергии по металлургическому производству 

осуществляется по двум нормам «Електросталь вуглецева для лиття» и «Зливки з електросталі 

вуглецевої». 

Под номенклатурой «Електросталь вуглецева для лиття» подразумевается выплавка жидкого 

металла в электродуговых печах. 
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Масса металлозавалки составляет 5-6 т. Продолжительность работы печи от начала плавки 

до расплавления металла составляет 1 час; продолжительность работы печи от момента 

расплавления до выпуска металла – 1,36 час. 

Контроль за продолжительностью плавки и временем выдержки печи на режиме после 

расплава металла привѐл к снижению фактического удельного расхода электроэнергии на 

выплавку металла (см. рис. 1 и рис. 2). 
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Рис. 1. Удельный расход электроэнергии на выплавку жидкого металла 

в электродуговых печах «Електросталь вуглецева для лиття» 
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Рис. 2. Удельный расход электроэнергии на производство продукции 

«Зливки з електросталі вуглецевої» 

 

Для разработки общепроизводственных цеховых норм расхода электроэнергии для метало-

обрабатывающих, ремонтно-механических, сборочных, сборочно-сварочных, испытательных 

цехов (для которых не представляется возможность разработать удельную норму расхода 

электроэнергии на единицу продукции) был использован расчѐтно-статистический метод. Он 

позволил разработать для вышеуказанных цехов удельную норму расхода электроэнергии на 1 

нормо-час трудоѐмкости цехов основного производства. Для расчѐта этих норм разработана 

заводская «Методика расчѐта нормы расхода электроэнергии на трудоѐмкость основного 

производства и лимитов потребления энергоресурсов цехами и производствами комплекса». 

Исходя из статистических данных потребления электроэнергии цехом, составляется (в 

табличной форме) перечень плановых и фактических удельных норм расхода электроэнергии 

на нормо-час трудоѐмкости. 
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Составление квартальной удельной нормы осуществляется путѐм выведения средне-

арифметического значения из плановых и фактических расходов предыдущего квартала 

текущего года, а также аналогичного квартала прошедшего года и двух месяцев 

предшествующего ему квартала. 

На основании указанного порядка расчѐта определяется удельная норма расхода 

электроэнергии как произведение среднеарифметического значения статистических данных 

удельного расхода электроэнергии и коэффициента загрузки оборудования (поквартально). 

Для цехов и производств комплекса, в которых производится расчѐт норм удельного расхода 

электроэнергии на 1 нормо/час трудоѐмкости цехов основного производства, также расчѐт 

лимитов потребления ТЭР ежеквартально определяется коэффициент сезонности (
сК ). 

Указанное положение связано со следующими факторами: 

– изменение потребления электроэнергии (зима) в связи с необходимостью включения 

приточных (тепловых) завес на воротах в цехах; 

– изменение потребления электроэнергии (лето) в связи с необходимостью включать 

кондиционеры и холодильные машины; 

– изменение продолжительности внутреннего освещения в течение суток (в связи с 

изменением продолжительности светового дня); 

– изменения графика работы (первая, вторая смены), что ведѐт к изменению времени 

работы оборудования. 

Определение сК  достигается следующим путѐм: 

– определения годового удельного и абсолютного расхода ТЭР с помощью выведения 

среднеарифметического значения фактических статистических данных по удельным 

расходам ТЭР, взятых поквартально; 

– определения среднеквартального фактического показателя удельного расхода ТЭР на 

1 нормо-час трудоѐмкости цехов основного производства; 

– деления среднеквартального фактического удельного расхода электроэнергии на 

общегодовой показатель расхода электроэнергии (соответственно), взятый по факту. 

При разработке норм учитываются предложения подразделений (обоснованные службой 

энергетика цеха) к изменению (как в сторону увеличения так и уменьшения) удельной нормы 

или лимита, связанные с: 

– увеличением и уменьшением количества выработанной продукции; 

– проведение ремонтных работ; 

– изменением технологического процесса и т. п. 

Указанные предложения и изменения отражаются в Протоколе заседания рабочей группы по 

энергосбережению. 

После окончательного согласования величины удельной нормы расхода электроэнергии на 

единицу трудоѐмкости цехов основного производства, эти величины утверждаются главным 

инженером. За месяц до начала квартала утверждѐнные нормы направляются в подразделения 

комплекса. 

Выводы. Учитывая необходимость экономии энергоресурсов, службой главного энергетика 

предусматривается снижение удельного планового энергопотребления на 2-2,5 % в год. Для 

этого полученная расчѐтная величина умножается на коэффициент 0,975-0,98 (97,5-98 % от 

расчѐтной величины). 

Принимая во внимание отсутствие приборов учѐта потребления энергоресурсов в некоторых 

подразделениях комплекса и связанную с этим неточность отчѐтности, вводится коэффициент 

апробации нормы 1,10,9=Ка . 

Следует отметить, что в настоящее время НАЕР рассматривается новая концепция контроля 

за эффективностью использования энергоресурсов – разработка национальных стандартов, 

определяющих нормы энергопотребления на производство единицы продукции [4]. Такой 
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показатель – энергостандарт будет единым по всей Украине по видам продукции, независимо 

от энергоѐмкости используемого технологического оборудования.  

Единый энергостандарт покажет необходимость замены устаревшего технологического 

оборудования на более энергоэффективное и снижения норм удельных расходов 

энергоресурсов. Это в свою очередь приведѐт к снижению энергоѐмкости выпускаемой 

продукции. 
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