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ПРИМЕНЕНИЕ НИЗКОКАЛОРИЙНЫХ ТОПЛИВ 

В ПРОМЫШЛЕННОЙ ЭНЕРГЕТИКЕ 

 

 

У роботі розглянута можливість застосування слабокалорійних палив 

у промисловій енергетиці, а також пропозиція створення електро-

генеруючого устаткування, яке використовує технологічні гази на базі 

ГТД, що розроблені та виготовляються ДП НВКГ «Зоря»-«Машпроект». 

Ключові слова: слабокалорійне паливо, технологічні гази, турбо-

генератори, котли-утилізатори, компресори слабокалорійних газів. 

 

В работе рассматривается возможность применения низко-

калорийных топлив в промышленной энергетике, а также предложение о 

создании электрогенерирующего оборудования, использующего техно-

логические газы на базе ГТД, разработанных и производимых ГП НПКГ 

«Зоря»-«Машпроект». 

Ключевые слова: низкокалорийные топлива, технологические газы, 

турбогенераторы, котлы-утилизаторы, компрессоры низкокалорийных 

газов. 

 

The work maintains information about possibility of using low-calorie fuels in 

industrial power engineering, and also suggestion of creating the 

electrogenerating equipment which use technological gases on the basis of gas-

turbine engine, developed and produced on State organization: Science-

production group of gas-turbine making «Zorya»-«Mashproect». 

Keywords: low-calorie fuel, technological gases, turbogenerators, coppers-

utilizators, compressors of low-calorie gases. 

 

 

Постановка проблемы. Промышленность Украины потребляет 65-70 % производимой 

электроэнергии, при этом энергоемкость отечественной промышленности превышает 

аналогичный показатель ЕС и США в 4 а Японии в 6 раз. Анализ энергоемких технологий в 

нефтехимии и металлургии Украины и сравнение их с технологиями развитых странах 

убеждает, что одной из наиболее весомых причин такого положения является крайне низкая 

эффективность использования энергоносителей в виде технологических газов и нефтяных 

отходов в металлургии и нефтехимии. Более того, зачастую такие газы сжигаются в свечах, а 

нефтяные отходы накапливаются, загрязняя окружающую среду.  

Современные металлургические предприятия развитых стран используют технологические 

газы (доменный, коксовый, мартеновский, феррогаз) для выработки электроэнергии 

высокоэффективными парогазовыми установками (ПГУ), что позволяет металлургическим 

комбинатам полностью покрывать собственные нужды и, более того, продавать избыточную 

электроэнергию.  

В США, Японии и ЕС вязкие нефтяные отходы нефтеперерабатывающих заводов также 

используются для производства электроэнергии парогазовыми установками, только 

интегрированными с газофикаторами нефтяных отходов.  
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Основное содержание. По нашей оценке в Украине за счет использования газов 

металлургических производств можно создать до 2 ГВт и на базе отходов 

нефтеперерабатывающих заводов до 1,5 ГВт электрогенерирующих мощностей. Это рынок для 

отечественных производителей газовых и паровых турбин, генераторов, котлов и другого 

энергетического оборудования, оцениваемый в 3,5 миллиарда USD при строительстве и 

столько же и более за жизненный цикл оборудования. 

Резкое повышение цен на энергоносители вынудило отечественных металлургов заниматься 

проблемами эффективного использования собственных энергоносителей. Первым реализуемым 

проектом является строительство электростанции мощностью 450 МВт на Алчевском МК. К 

глубокому сожалению, поставщиком ПГУ для Алчевского МК стала фирма Mitsubishi. 

Ориентируясь на перспективный рынок Украины по использованию металлургических газов 

и нефтяных отходов, ГП НПКГ «Зоря»-«Машпроект» проработало ряд проектов ПГУ.  

Это наиболее эффективное электрогенерирующее оборудование, которое позволяет 

полностью утилизировать металлургические газы с эффективностью 42-45 % и более (с тепло-

фикацией), что в 2,5-3 раза эффективнее существующих технологий. С учетом утилизации газа, 

сжигаемого в свечах на МК, таким образом можно генерировать в 4-5 раз больше 

электрической и механической энергии. Такое оборудование может быть создано на базе ГТД, 

разработанных и производимых ГП НПКГ «Зоря»-«Машпроект». Мировой и собственный опыт 

создания аналогичного оборудования позволяют быть уверенными в отсутствии технических 

рисков при реализации таких проектов, поскольку оно создается на базе серийного 

оборудования. Энергомашиностроительный комплекс Украины производит практически все 

необходимое оборудование для таких установок – турбогенераторы, паровые турбины, котлы-

утилизаторы, тиристорные пусковые устройства и САУ (г. Харьков), ГТД и компрессоры 

доменного и других низкокалорийных газов на базе компрессоров серийных ГТД – ГП НПКГ 

«Зоря»-«Машпроект» (таблица 1).  

Таблица 1 

Газопаротурбинные установки и ГТУ для работы на низкокалорийных топливах 

в металлургии (доменные, коксовые, ферро и др. газы) 
 

Обозначение 

установки 

Параметры ГПТУ для работы на доменном газе Технол. 

схема Мощн., 

МВт 

КПД 

% 

Топливо Ккал./ нм
3 

Расх. 

газа нм
3
ч 

ГПТУ18 17,6 40 Дом. + 

кокс. газ 

2000 21600 Схема 1 

ГПТУ45 41/45 39/40 Дом.+ 

кокс. газ 

1050 Дом. 90000 

Кокс. 2730 

Схема 3 

ГПТУ 60 54 39 Дом + 

др. газы 

1050 120 000 Схема 2 

ГПТУ 70 70 40 Ферро + 

прир 

2160 Фер/газ 28250 

Прир. 700 

Схема 2 

ГПТУ 130/150 133 44 Дом + 

др. газы 

1050 Дом. 241 000 

Прир. 7320 

Схема 3 

Газотурбокомп-

рессор доменного  

дутья 

23 65 Дом + 

кокс газы 

2000  Схема 4 
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Принципиальные преимущества предлагаемых установок перед зарубежными аналогами 

заключается в следующем: 

 Применяемые ГТД отечественного производства отличаются высокой ремонто-

пригодностью, благодаря модульной конструкции. 

 Вместо типовой моноблочной схемы ГПТУ состоит из двух, способных работать автономно 

блоков – газотурбинного, с утилизацией или сбросом отработавших газов в атмосферу, и 

паротурбинного, способного работать в утилизационном режиме или от утилизационного 

котла с автономной топкой. Такая схема обеспечивает непрерывное и более надежное 

энергоснабжение при плановых ремонтах и в аварийных ситуациях.  

Окупаемость электрогенерирующих ГПТУ и ГТУ, работающих на низкокалорийных газах 

металлургического производства, составляет не более 2-3 лет.  

Применение газопаротурбинных установок работающих на низкокалорийных газах не 

ограничивается металлургией. Нефтеперерабатывающие заводы Украины начинают внедрять 

технологии глубокой переработки нефти, отходами которой является нефтяной кокс (вязкие 

отходы). Современной технологией утилизации таких отходов для выработки электроэнергии 

является их газификация в ГПТУ с внутрицикловой газификацией. Отходов только Одесского 

НПЗ после модернизации хватит для ГПТУ мощностью до 350 МВт, а в смеси с углем 

700 МВт. 

Дальнейшая перспектива ГПТУ с внутрицикловой газификацией распространяется на 

общую энергетику с использованием для газификации углей. Эта технология развивается в 

США, ЕС и Японии как альтернатива пылеугольным паротурбинным установкам и уже 

превосходит их, прежде всего, по экологическим показателям.  

 

Заключение 

Освоение отечественным энергомашиностроением ГПТУ, работающих на низкокалорийных 

газах металлургического производства с дальнейшим внедрением газификации для утилизации 

отходов нефтепереработки, обеспечит дальнейшее развитие отечественного, стратегического 

для экономики страны, энергетического машиностроения.  

Широкое внедрение ГПТУ для низкокалорийных газов позволит создать до 3,5 ГВт 

генерирующих мощностей на технологических газах в промышленности. Дальнейшая 

перспектива, согласно прогнозам развития мировой энергетики, – это работа ГПТУ на 

продуктах газификации угля в большой энергетике. В Украине потенциальный рынок для 

маневренных мощностей ГПТУ с газификацией оценивается от 9 до 20 ГВт. 
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