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ВЛИЯНИЕ ИНТЕНСИВНОСТИ ФАКТОРОВ 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ НА ИХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ  

В БИОСФЕРЕ 
 
 

Приводятся результаты анализа синергического взаимодействия различных 
факторов окружающей среды от их интенсивности. Для количественной оценки 
синергических эффектов используется математическая модель, позволяющая 
предсказывать максимальный синергический эффект и зависимость синергизма от 
интенсивности действующих агентов. Математическая модель синергизма применена 
для описания синергического взаимодействия различных химических препаратов, 
применяемых в комбинации с ионизирующим излучением или гипертермией. Обсуждается 
принципиальная значимость синергического взаимодействия вредных факторов 
окружающей среды, реально встречающихся в биосфере. 

Ключевые слова: синергизм, биосфера, окружающая среда, математическая модель, 
восстановление, химические поллютанты, ионизурующее излучение, гипертермия. 

 
Наводяться результати аналізу залежності синергичної взаємодії різних факторів 

навколишнього середовища від їх інтенсивності. Для кількісної оцінки синергичних 
ефектів використовується математична модель, що дозволяє прогнозувати 
максимальний синергічний ефект і залежність синергізму від інтенсивності діючих 
агентів. Математична модель застосована для опису синергічної взаємодії різних 
хімічних препаратів у комбінації з іонізуючим випромінюванням або гіпертермією. 
Обговорюється принципова важливість синергічної взаємодії шкідливих факторів 
навколишнього середовища, що реально зустрічаються в біосфері. 

Ключовi слова: синергізм, біосфера, навколишнє середовище, математична модель, 
вiдновлення, хімічні поллютанти, іонізуюче випромінювання, гіпертермія. 

 
The results of the analysis of the synergistic interaction of various environmental factors on 

their intensity are presented. To quantity the synergistic effects, a mathematical model allowing 
to predict the maximum synergistic effect and the dependence of the synergy on the intensity of 
agents is used. The mathematical model of the synergy is used to describe the synergistic 
interaction of various chemical products used in combination with ionizing radiation or 
hyperthermia. The principal significance of the synergistic interaction of environmental hazars, 
actually occurring in the biosphere, are discussed. 

Key words: synergy, biosphere, environmental, mathematical model, recovery, chemical 
pollution, ionizing radiation, hyperthermia. 

 
 
Хорошо изучены закономерности синергического 

взаимодействия ионизирующего излучения и гипер-
термии [1-3]. Было показано, что синергическое 
взаимодействие этих агентов проявляется лишь в 
определенном температурном диапазоне, внутри 
которого имеется оптимальная температура, при которой 
проявляется наиболее эффективное синергическое 
взаимодействие. Была предложена математическая 
модель, хорошо описывающая эти результаты [4-6]. 
Для демонстрации экологической значимости синерги-
ческого взаимодействия ионизирующего излучения с 
другими факторами окружающей среды опубли-
кованы обширные данные, демонстрирующие инте-
ресную закономерность – чем меньше интенсивность 

одного из используемых агентов, тем при меньшей 
интенсивности второго агента регистрируется 
максимальное синергическое взаимодействие [4; 5]. 
Эта закономерность иллюстрируется зависимостями 
коэффициента синергического усиления от интенсив-
ности различных физических агентов, используемых 
при одновременном действии с гипертермией (рис. 1). 
На рис. 1А приведена зависимость коэффициентов 
синергического усиления от мощности дозы ионизи-
рующего излучения и температуры, при которой 
происходило облучение. Видно, что для любой из 
используемых мощностей доз коэффициент синер-
гического усиления возрастает, достигает максимума, 
а затем уменьшается. 
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